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9K̀  
����।  

�#<	o! a�; �#<	 
�����% �
�
2� ��, h���% A
�
�� 
�:���B	�� >
��:, 
Q��	�� A�	g�#�। 
	T ���2�! �U 	�� ��̂�� 
;L
2m	, 
;L
��� �
�	���। 

�:��
�J�� �^��9� 
���, 
2m�!, �2���!। �%�# )� �U 
�:���% ���� �� �	�,B% �% 
�^��9� ��@ �#<� ��� ���� ��। Q� B���% B% �%R� 
�:���� ��� ���	 �% ���	 
w��।  

 �

	�! �^��� 
#�<�7�, “
;L�;
�, ?�:�
�	 �2���,);
L��9 � 
�������9�	 Q
�� 
B
>�! )���� �@�S 
�#
� 
�� 	
�”। �^��� B% 
� ����7� �%�!� ����! ����!, Q� 
��Z	�9�� �o;� 	���7� 
;L�;
�� �2���! �
K� ���। B% �%�!� ���2�! �U ��9�� 
�2���� ��% �
K
�। 

                                                                                                                

    �����	 %�
���9 Q�
9�����	 %�
���9 Q�
9�����	 %�
���9 Q�
9�����	 %�
���9 Q�
9    
�~�
�C� %t��������# %�
� �
�3
R,%�B�B; 

‘Q
�� �2��< B	���’ d�e� �#<	। 
 

 
B	 	��! ���9�। ��8#�  �I�! �#<� )�c�#� 
�:���� �% Q

 ��U
7 ���9� 
��� 
����
 ���� �% A�'�� 
���� ��
�� � C. �
 
�� ���!� ‘���� ���	 
��
��’। >�
�
�	 
���� ���	 a$ 	�� �#<	o! 	� ��#�#�! ���<�� 	���7� 
�������� �9��3
�:��। B �)� 

�:���� B	 
��	���, 
���# ��� ���
�, ��2 B	R� B
����C ���	 ��� B
�����C� 

�\<��� ��% �	���� ��
p	 ������। ‘���� ���	 
��
��’ ��U 
;���! �)
� ���3 ��!
7, 
��

� �
K� ��!
7 >
�� � �9��3
�:���� );>�m	��� �� ���� � ��p। ��8#�  �I�! 
�:�� 
�2��! ‘���� ���	 
��
��’ B	
R ��E<�)�>� 
�%#'#	।  

CCCC. . . . A9�� �9�A9�� �9�A9�� �9�A9�� �9�    
�9��3
�:���, ���
#!�; 

‘Q%�H�%��� 	�#’ d�e� �#<	। 

 
 
�����	 
���� ��
�� � C.�
 
�� ��! 
#
<� ‘���� ���	 
��
��’ �%
R >
���� ������ 

�73��� �[�U�! 2
U�! ��Z	�	 
��! )��� ���� ���	 
��
�� �K
O� ������ 
��! ��3
�� 
	��#� ���� 
�:����9� ���
�	�
 ������ B	 ?�:�
�	 �8>����;����। ‘�K
O� ��2��’ �
3 
� 
�:�� h
R A
������% Qd��� 
�I!, )
9� h
R A
���� ���	 ���!� ��� ����3 
Q#�9�। Q�;
�	 
�:�� ���	 ���!� '#�'# ���	 Q
�� Q� �;\�� ���
7 

�����}
��#� �	���� �p�� ���� 
��
�� ‘�K
O’ �!
�। ��8 
��
���� ‘���’ [�R�7 ���� 
���	, ����3 A�	K
�	 ���। � ���� B �)3��! B�� 
�:�� ��� ��3�
L 
��! \^�
��! 
��U�7 
��
���� ��� B�8 Q
��9� �
���� ���� ��]�2��। ��8#� �I� 
�:�� � 9�3�� 
�	g���#� ��Z�	� ������Z� ��% B% �%
R। 
 

��!��� Q�����!��� Q�����!��� Q�����!��� Q���    
>��I	, ���!��

C	��# 
'
�����z �R	���#
�, ��.
�; 

‘
��;
I	��’ d�e� �#<	। 
 
 

“���� ���	 
��
��” �%
R B	
9�	 �
! � ��� B�8 ���
9�	 �
!���� � ������� 
2m�� 

��\ B	 ���
�s	� �
 )��। 
�:�� �) >�	��#� A
�
�� �p�	 w��
�� ��# ��� ��! 
��, ��8 ��;� 
9>mA���� 
2m�� A��3�� }
�>�% Q
��9� 
����>��� 
���3� [R�!, ��% 
�����% 
���� ��
�� � �
 
�� ��! B	 ���9�  �I�! A	�� 	���7�। Q���9K
O�� B	 
������ 
��
���	 ����>
� 	��� 
�:���� ���m A�2O�� �) %
���� �#<	o! �;�# 
����7� �� �)
� ��Z	�	 
�
�� � �
  �� 	���, ��
�% ��% A�2O�� ����3� ���
R 	� 
��
R ����� ��� �	g���#� 	�� �;#��”।  

CCCC. . . . 9����  ��2�)39����  ��2�)39����  ��2�)39����  ��2�)3    
�����	, �9��3
�:�� 
� �>  


� ����%C 	�#�, 	��
#�'�
�3!� 
>�
�-�
� ����
�
�39,  


� ����%C 	����� (%�
�Q�) 
%�
� �
�3
R �� 	��
#�'�
�3!�; 

‘
9��� [
U’ d�e� �#<	। 
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A�
 ����! 

	7; ��
	7; ��
	7; ��
	7; ��    

 
'Can you make no use of nothing, nuncle? 

Why, no, boy; nothing can be made out of nothing'. 
Shakespeare, King Lear 

 
�7�R��#�! B	 ��>#��R 
�@	 
7�#� Q
��9� J;�#। ����@� 
�U
�U 	�� 

	 �#��� Q�� 
��। ���	�<;��	� 2;#,�	��
9� Q2̂U���� 
	�� ����, 
���	c�#� �	;� �
���� ��<��� 
����9 ���� 	��
7# 
��!%। 
��!�� 
	���
� �����, �����	Q��	 Q#;��#;,
!#�,B<��� �<��� ��
# �9�!�। 
��C
�H�� ����� �;�)�> ���#% �̂��	 �
	����,2�	
� �<�!���� b

	 

9���,������ 
�@	�� �̂�� �8�>3 B
U�! 2#���। 
	T 7�S�9� 	��7 B% 

�@	
R% 
7�#� ���2�! 
A!। 
�
� ���� B�� ������ 
�@	�9� 
� �% 
<;�# >U>U 	�� ��U �)��� ��,�� ����C3� ��� 
#<�� a$ 	���� ��। 
>r 	����,�9�
��9��� 
��� 
��� >r,���� );�>� ���� �9��� ���� � 
����� >r। �	
� 	�� 
��;I >�U ��;� 
�
��, Q��� �	
� 	�� ��% 
B	% 
��;I �� 
���� ���� � �q �'�#। B�� Q�)3,�
����� >r। Q
�� 
2;� 	�� a���
,
�
;� ��!।  

 
�
� Q
��9� %8��
� ���	�� Q� �2�� ��<����।  
 B	
9� ���� B�� >r�r �� 	�� �2�� 
#<�� �#�#� Q
��9�। 

�2��� 
�I!? B	R� ��3
�#	 ��
� 
9�! �#�#�: ‘
	7; ��’। 
 Q
�� �। ��	;�। ��k� 2��!�2��
! 	��� #�>#�
। ‘
	7; ��’� ��� 

�#<�� 	� Q�7? 
	7; �� ��� 
	7;% ��, �
�����। ��
�8,�R,��B
��Ht। 
����। Q
��9� 
��� B	�� ���� 	�� 
��:� 	�#,����,)� ��% ��� ��� 
	� 
#<� Q
��?  

 �#�#�, ���
��9� 	r�� �	���! �>#? )� ��% ��� 
��� ‘
	7;’�	 
�K
O 	��,	r�� ��� ���	% ��#। �
������	 �
�� 9��,�;�� 	�� ����#� 

���� 
��� 
��� 	��,�<�% �;\�� 
	7; �� ��	�� 	� �
L।  

 Q
�� �<% ��
��! � � ��>��  ��
7 �<�। 
��� 2;#	�
l। 	r��� 
�[�U�� 
��Z 2��;	 �
�� �7�R���� �2O� 	�
7। Q
��9� h���� �9�< ���� 
B	R; 
�!� ��#� �!���। �#�#�, ��{� ���� ‘����’ 
��<7 
��!%। ��% 
���� 
��! �#�<�। �����	 ���
�� 
	 ��� �9�<� �� 
��! �#�<�।  

 B� �2�! ��># Q� �	 ��� ����, �#;�।  
 �#� ��b#�, ��
9� Q
�� ���% #�¡; �
��
7#�
। Q

 (
�.�) 
��� 

	� 
#�<
7#�
, 
�� ��%। �% �!��� �R;	; :��� 	�% �� �#<� )�!। �	���� 
�	�
 �K��  ��
�S। �7�U �9 
� �	�̂9 �̂�
2 ����। 

 ��� ���	 ���	 	�# �� )<� Q

 (
�.�) 
���% 
�@�-������ 
�
�R�
;
R �;A
�
��,h-2���� :���c�� 
��;�I� ��
��� #�� � ��g �>� 
��!�7, h-2���R  ��#� �% �U��� �;�)�> ���!
7,�;��	��#� h-2���R 
� ���� ����-����� %
���� ������ ��	�� ��!�7,�<� �Z�� B	
9� 
��% ��># 
�@	R�� 	�� 
�� ��U �>#। �
� �!��� B	 >
�� J;�#� 
�7�R<��R� 
�@	 7�U� Q� 
	7; ��� �����
� �����, 
	T �̂�� 7�S�9� 

��� �93�! 9��
9>�m� �� 7U��� �@
 ��!
7�#�,
��	���� 
��;# ������� 
�;�	 	�� ���� ��� ���� ���3� a��� 
�
<�!
7�#�,Q
��9� ����m 
�
� 
A
�
R 7��S� �m�� ��
>�! 
9�!
7�#� ������ 
�����,��
��!
7�#� 
��2��� ��9�। �̂�� :�� ����% �U �U �
P��9� �
�;#� 
7# ��,
	T �̂�� 
�m9K3
O 
7# �
I�;#�। Q��	,B� 
9� ��� Q
�� �;
\, ‘����’�
��R� 
����> 3 �!,��� B	R� 
��w ��� Q�7। Q�7 9K̀  ��
L�। Q��	 Q
�� 
��
�, ������ 
��� �
L��#� 
�
�� �8���� ��
� ��%। ���� B	R� � ����	 
¢8� 	�� 
9�� ����, ����� ��% ¢8������I� ��� ��;� � ��� >�U 
�;#�� ����। %
����� ��� �
��� ��!�7। ���� Q� ���
,B�� B�	 ����� 
)
�। �)<��� ���� ��<���% ��
������। 9��3
�	 9K
O 
q��  ���# �)<��� 

	7; ��%, ��<���% ��
	7;। ���� o��� �K���	 ���� 	$�,�K�� 
�
�£ ��! 
)���। B% B	% ���� o��� @;y�
�@;y�	  �> 	$�, @;y ����
� �q ���� 
	���। ���� ��
	7; a�I 
��! ����
� 9����� ��
Z�! �9!।  

 
���� ��l �� �;
\? a�;� ����#... 
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���� �	�
� 

������  �
�������  �
�������  �
�������  �
� 
 

���� – 
�)<��� ��!�7 �	# Q���� ��2�� 
Q� ��3S ����;	 >���� �����। 

 ��
'���
'���
'���
'�, 
I Heard God Laughing: Poems of Hope and Joy 

 
�{�	 
��;I  ! ��!। ��{� 
�H�� a��#% �#��	 Q
��	 BU��� 2�!। 

 ���, B	�� ���;	 ��
L ���� 
��!%। Q
�� �)
� �7�R��#�! 
���	���� 
R
	�!�#� �
P� 
��%�	 �9�<  ! ����
। �)� �{ Q� ���	�� 
���� ������ ���� ���m 
�¤�!��� h
R �¥। 

��2 ���	�� �)
�  �I�� 
��� A���,�{� ��

� A	K
�� A���<�। 
Q

 (
�.�) �{�	 >��
#
#�� 
��� ‘A	K
�� ���	��’ ��#� A2�� 	��
7 
�	���� �	���� 
��#। ‘�{ 
9�! �) A	K
��	 ���<�� 	�� )�!’, B% ������R� 
B	%���� 
;� � 
�
�� 	��
7# A<��� 
�:��� Q%�H�%��	। 
�
� 
��#
7�#�1 , 

	� ��� BR� ��� �), >
���� 
��� B	R� 
�
�� – �)R� 
	�� 
�
 :�� ����@ 
��� 
����� B	R� ��
d� ?� Q� 
	7; �! – ��R� 
�¥�>��� �������	 B� �;2�$ ��� ������ 	��� ����?  
��2 Q
�9� ����	%  �
�, ?9�
�� ����� ��{� ��� ��%।  ;#। 

?9�
�� ������ A�!����% ��{� �2��� ���>
7# 
��;�I� 
��। Q� ���	 
	�!	 ��X �7� Q�> 
��;I )<� ��#2�I 	�� <�9� �8d� 	��� ���<, 
�<�% �� ‘�8<��’� 	��  ���� a$ 	��। ��� �>�!��# 	�c�#� >$ ��� 

���� ��<�� A�!��� ��#
¦ 	��� a$ 	��। 	� 
� ��� ��#� �<��,	� 

�[� �

� 
�
#	 ��,	�c�#� �m�� ��� �8����,	�c�#� 
�� �>#,���� 

                                                 
1 Mario Livio, Why Math Works, Scientific American, August 2, 2011 


���� ��<� 9�	��। ����� Q�;# 	
R, ����-���! 


#�! 	R� Q�;#,��-� 
B	 ����। B ���% ���� ���� 
��;�I� 
2m�! ‘�8<��’� ���� �K
O �!। 
��;I 
��� Q�� Q��  �I�! ‘B	’,‘h%’,‘
��’ �§c�#� Q
�¨�� 	��� a$ 
	��,)
9� ��c�#� B	���� 

�# B	R� 
�!

�
'	 �8<��A��
#�� �
��� 
��� Q��� 	�!	 ����� �7� ���@� 	��� �! ���	।  

 
	T A���
�	 ������ �����
�	 A�!��>� �@�S �) �8<��
R� 	<��� 
A�!��� ���� 	��
� �	� (B�8 ������ ���, B<�� 	�� ��),��R� ��#� 
‘����’। �<��� 2�
I�	 	<��� ‘����’�8<�	 ��� ��� 	��� �! ��,‘����’ 
>$� h� �9�!��� �! ��, ‘����’ �m���� 
K�;��� 	��� ��� �! ��। B
�
	 
.-B� C�� ���� B	R� ���� ����# �) 9¥�
��� B	R� ���3�8<�� 9�̂
U�! 
)�!, �� ����R;	; �9! ��� ���	 ���	 );> ���@� 	��� ��!
7# 

��;I�	।  

 A�2�� � ���c�#�� 
��� ������� 2�� � 

���! � ���� 	��% 
��E< 	�� �! ��
�।  ����! � ����� 	
 ��9�� 
7# �� 
��� 
%
�����,��� ��� �!� ���� 
��-2�� ����� �7��� ��
� �!,�)<��� 2��-


��,
���I 	�� 

��, :��
�:���� �@�S )��O �d���� ��3� 	��
7# 
Q� ���	 7! ����� �7� Q�>। 

���� 
�:����9� 
���I �;���
� 
7# 
����
�
�3:�� Q� �
�	�� ���। 2Yd�� Q� ��
�3
�� 
���� ���< ���<% 


���!�� 2�Y�I3 Q
�¨�� 	���। B	 �
����� ���	 Q��	 �
������ 
���3
;���3 �)3m 2Yd���� )�R� �
! ��R��	% �̂��� ‘B	 
��’ ��# 
��
	�� 	���। ��� �̂��� �;\�� ����
7�#� �) ‘2�Y��I3�’ �
��� 
Q�7,	��� 2�I����� �@�S  �I� ��#�>�# ��
	�! �'�#,B�8 	�#}�
 
�̂���% ��)3
 
�	 �
�	�� ��2�� 	���। ��� �̂��9� 
�# �
�	��� 
���� 
?9[3� 
7# 05 
9�,���	R� 2�Y
���� 
���,����� ��I 
��
R ���3 ��# �̂��� 
Q��� © 
9� �)�> 	�� 04© 
9��� �7� ���� 	�� 
9���। 

���!�9� 
��g��I3 ����3�	��#� 
d	�� d�� 	�� ��!, B
�
	 
d	�9� ���
�� 	�� 
)<� ���
���9� ���� a$ � ! �<� �̂���� ��% 

���! 	���#z��% ������ 
	��� ���	�, )
9� ���
���� ��% ‘��U
� © 
9� �)�>’ 	��� ��
� ��9 

9�! 
#�%!���� A�� ��2�� 	���।  

 ��	��#� �
��A
@�� B B	 9�$� �d>
�, ���� ��%। ��% ��g��I3 
Q��� �
�R�
;
R ��8JK� ����! ��;�K� ��l �
�	�8� �9��। ��g
9 Q�� 
Q� %����!#% �#�� �>�# B	
�S ��
�}
, )��� B<�� ��% A�2�� 
2�Y��I3� Q2̂# ��� ��� Q�7।  
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 ��2,B� ��
�,B� �d�� 
2m� ���� ��p� ‘����’ 	���� 	r��� 
h!��� 	��[�� 	��
�। �� 	��� Q��	R� 	���� 
7#। ��R� ��#� 


���!�9� ���


� Q
�¨��। ����	� ����� ���


�� c$ ��#� 
d	 
�
P����। 	��R� B�	���� 

��� �!। �K
���� A
�
R �9��� A
�
R 7�S7�S� 
%�
��C� ���


� ��U% �U �!। %�
��C� ��
 �����
� B
� 
�
@� �#�	 
B	
R� <;̂�� ����� �� ���� �8����। ��̂�,BR� 

��� �! �) 
d	��% ���


� 

�
<�!�7� ���� �K
����	। 
	T 
d	�� 
��<
7�#� �	����	 ��R� ���� 
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��;
��;
��;
�। 
 

 

?�I
!	 >���	�
3 ������ A�!����!�� �) 

���! Q� 
d	�� ��#
¦ 
	���
� �� �!। ���
�#��!�9� 	�7 ���	 ������R� �;�\ ���!�� �� �̂���� 
�
�� 
��!
7�#� �) 9�3����® )� ���Ê��!% ���	 �����	 B�	���� �d��� 
	���� ���! ��%। ������ ������ �	�� ��
� 	�� 	�7 ���	 ���<, �	’% �� 
A�
 ��� ��2�� 	��, ��� �
Z	 %
���� �!��� 	<���% �;����;
� ���� )��� 
��। 	���� 	���� 
��, 9
@� Q�

�	�� 
�!� �� ���� ����3	�� �	���� 
� �����% ������ ���� ��]
7# A�
। �	� ��#� 2���। 
	T B	R� 
�I�! 
���% B	
� �) �����	 ���� �	�% �8<�� 
����� >�� 	��
�। ���� B	R� 

2£ 
�S�U ������ �)
� ���	 
9	
��93�	 '#	, �� 9����� '#	। ., 
+, 0,... Bc�#�� ��q �;#��! �	���� �8<�� �!। ���� �) Q��#% B	
R 
�8<��, B�8 ���m c$����3 �8<�� ��% ��#
¦R� �
��
 �]�!
�, 

��A��2�� �!, ��]
7# 9
@�A��2� �����I3।  

 �� >�7 �� 
�
R�� �! ��, �� 
�7 ���	 �� �� �9���। ��);L 
�
���� #��>। �#��!;, ��� %���
9 
Z	
��� ��� �!। B	R� ��
�� 
2m�� 
�>��
R� ���	R� ���	
। �R� 
	 ��� 
�	
�� ��� �� 
� 3� 	�� �� 
��
�� ��������� � ��
���
�� ���,  ��� A���
L� ���। ��;	�# �
���� 
���#% B	R� ��
�� �
�� A�;
R� ��� ���� ��
;<� �K����#��!।  

 

 
 


2S
2S
2S
2S:::: A#)*��2� ��2�# )<� �� �R��� 
 

‘���� Q� ‘���
’h
R Q%
C!�% h’����� �7� Q�>	��  �����I3� 

�
����� ��q b�b <�� �<�! )���� 
��� 
7#। ‘����’�	 �
�
 �9<� 
 �
�� �2��<,  ���� ‘����’ 
7# �9��� Q���। ��
 �����! ���। ���� Q� 
���
 B% h% ���� 
��\  ������� ���9� Qn�� QV! <;̂�� �����। 

��;��
3 ��  >����� ����  >��� ��#� uv�। 
�
�% XO�, 
�
�% �8���	। 

�
� Q�7� ��3S, Q��� 
�
� �	���� ��%। 
�
� B	����� 
�������� 
2�-
������! 
�#��, Q��� ��3����� �̂�� ��
�
�। B	 �m��� ?o���� ����� 
�̂�� 
����। 
���� 
�
�3� 
9�	 ��
	�! �9�<�7� �	�? B	 ���� �̂�� �K
O� 
9P, Q��	 ���� ¢8��� �
µ-
��#। ��� ��3 
��;��
3� �
g
#	 
������ 

���% 
�
�� ��!�7 ���� Q� ����
� ?o� �
��। B 
���� B	�m% 
 ����! 
����। B<��� ���� Q� ���
 B�	 ����� w �� �9���, B�	 
����� �
����	।  ����! 9�3�� ‘����’ ��#� w�>� �
�
�-Qn�� �
�S 
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��। ��%  ����� 
�
R 
7# ‘����’ Q� ‘����
�’ Q9�3 �] �

। 
	T 
‘����’ �) 9¥�
��� B	
R >�
�
�	 �8<��� �j�� ����� �)�>� ��% ����R� 
�]�# �	
� 	��  ����! �2���!? >
�� Q� 9�3� ��� 
Z	 �
�
l� 
�
�� 
�! 
d	�9� 
���। �;���8 uv�� ?o�-���� ��#
¦ ���	 >
���� 
�8<��
�#��� ���� ��� 
���� ���
R w� �
�	 ��� 9<# 	�� ����, ��R� <;� 
�����j� 
�� �! ��। �	���� �9��� �	���� � �����% B
� �9���� ��% 
�) B	R� �U Q
�¨�� Q��� Q�
� �] 
��!�7 �	���� ¸
���
�	, 
��
�
�	 �� B����� �	���� 	�)3	��� ��	3 7�U�। ������� Q%
C!�� 
�	���� � g�>�
#	 ��
���<� ��%। ��3
�� );�> ��c�#� A2�� �! �%-�;��	� 

����
, �� ������ �� A	���� �)�>��)�>���S। h'����� �7� Q�> �� ��� 
�	�� 
	7; 7U���� ���! 
7# �� ����। 
7# �)R� ��R� ��#� �����! �� 
�������
���। >
���� ���� �!��� ¸ ���% A��� 	��
7#  �����I3। 
­.��. 
2�;�3 ���	 �¬�R Q�#	��P��  ��� Q}
� 	���। 
�
� a�; �̂�9��# 
������!	 
7�#� ��, �2̂;
���� �#<��U� ���� ��
L� 
7�#�। w!8 
���
�HR�#� 7�S। ����� 	�� �! �) 
�
� B�8 �̂�� 
d	 ?�����
m�9� 
�8k��3 B�� ����!  ������� <�� ��! �) ���
�#��!�� ������ ������ ��� 
Q!� 	�� �'�#�7�, �8<�� 
����� �� ��#� �8<��'#	 
�����। B% �7�� 
Q%
C!�
R  ����� ��3� �
#
�
R�� ��;� ���� ���! )�!। a�; '#	 �	� 
���, �8<�� ���% �� �9�I �	���!। 
d	�9� 
��� ���9� ��� ��% ‘���� 
��� 

�������9’-����! 
��
�	 A
��i	�� 
7# ��, ��8 �#�R�R�%।  ���� ���� 

���% ·��। ��% �
2��% ���� ��� ��!>� 	�� ��! �8<��
�#���। ��� ���� 
���
�#��!�9� 
��� 45-
 
�	 >��� ��3� 	�� 
����9� .5-
 
�	 �8<��� 
������ �#�� ��<�#�। Q��	 Q
�� )��	 Q�
� 
��
���# ��# Q<��
!� 
	
�,  ����!�9� �� �
!	�� 
#<���
� �#�� �>�# A�! B	% �	
 
7#: 
.,+,...,/,5। ����	 
�� 	���, Q�;
�	 �8<��� 
#<���
� A��3��� 
	K
��R� Q���9� �� 
9�! ��8  ����!�9� �9�!�% ���� �! �
2� 
7#, 
	��� ¸
���
�	 ��� �9<�� �>�# Q���� ���<  ����� 	�7 ���	, ���� 
�! 	��� ��। ����� �
�
 ���< Q���9� 	��7, %�#��
� )<� w�3);>। 
��� �
�
% B� ��
	�� 	�� Q�
� �8<��। 

)�-% ���	, ������ ���
�3� �j�� >
���� �>�� B	 ��);�>� ��2�� 
	��, 
���I 	��  �����I3। (���� 2���9��� A�! B	% �
�! 
�:����� 
������ �b
�� �������� 	��  ���� a$ 	��
7�#�।) ���9� 	r�� ��;� 
��;� ������� 
9�	 B
>�! �)�� ���	। �)
�, ���n	 �8<��। Q�> �	�-

. ��-Â �#�� 	� ���\�! 	r�� 	��� ���� ��।  ����! >�
�
��	�� 
��<��#� �) ���n	 �8<���	 ���	R� ���� 
���% �9<� �)�� ����। 	���� 
	�7 ���	 ��� 	��# ��R� ��, 
��� 	�
�% 	��# ��R� ��, ��3�� ���n	। 
Q��� 	�� �! �) ��8#�  �I�! ‘���n	’ Q� ‘���n	’ �§ h
R� 
���
�% ��<���। ��
 ���§�� 
�
�O  ����! >�
�
�	 uvc� 

�
<�!
7�#� �	
� 	�� ���n	 � ���n	 � ! A	�� �8<�� 
9�! �)�> 

��!�> ����  �> 	��� �!। 
�
�% A�
 ��
L 
)
� �[�I�� 	��#� �) 
‘���n	 �8<���	 ���n	 �8<�� 
9�!  �> �� ���� 	��# '#�'# 9�̂U��� 
���n	, B�8 ���n	 �8<���	 Q��	
R ���n	 �8<�� 
9�!  �> �� ���� 
	��# 9�̂U��� ���n	’। ��3
�� );�>� ��� �7��� �7�#�
�!��� �� ����, 

	T ��
 ���§��� ��R� 
7# B	 
��!	� Q
�¨��। 

 uvc� B-� ������ �) ���� 
9�! �)�	���� �8<���	 ���� 	��# 
��R� ���� ��! )���। �� ���3 ���� ��
	7;�	 a�I ��!। ��� 
�
� �
���! 
��U
7�#� ���� 
9�!  �> 	��� �2O� 	��� 
>�!। 5/5 �� ©/5 	��� 
9�̂U�!? <;�  ����
2m� �� 	��% ��# ���#�, Bc�#�� ����, )� ���� 
Z	 
�!। �<�	�� 
2m�����R�% 
7# ��	
���� ��#� B
� 
�
�� )�� �8k��3 
B�� ��% �)� 
�
�£ ��! �)�।  
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B% ��m �����
R ��@��� a������ ��! ��Z
�। Q��� 	�!	 ���§� 

���@� 	��� ��!
7#। o�9� ���§�� Q��	 A<���  ����! >�
�
�	, 
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 �J�, 
�
� B% �
���� �
Z	 
�
�8�� 
9�� �@
 ��। 
�
� �#�#�, ./5 
���� �!, ���
। Q� 5/5-B� 
��� 	�? B� �	���� 
���% ��%। Q��	 
Q
�� ��
� �) B�� B	R� ��3 Q�7। B�	 �#� �! ‘%�
CR��

��R ��F��’ 
�� �
�
93O �8<��। B� 
�� �)�	���� �8<�� ��� ����। ��� B� >
���j� 
��3 A�
 
9�!
7�#� ��9� ���§�� '��
� >�
�
�	 ‘�#�
���#’। ��R� 
���\�� ��� 
��);�>� %����
�!�� >
���� %
���� ���� 9�	��। ���� 
	��! ��� Q�� )���, B<� A��2�� >
��R� 
��! Q��	R; Q�#�2�� 	�� 
)�	। 
  
A�2� >
���� w�3);>A�2� >
���� w�3);>A�2� >
���� w�3);>A�2� >
���� w�3);> 
 ����! >
�� 
���I ��� ����9���# ��! ��Z
7# ��
 ���§���। ��� 
B� Q�>� ��� 
	7; A
��)�� >�
�
�	 
�#���� ��9�� ���< �>�7� 
>
�����®। Q��# ,55 ���	 .,+55 ��# �)3m �
!	�#
R  ����! 
>
���� w�3);> ��# Q<��
!� ��! ���	। ��	��#� ����
 ���� >�
�
�	 � 
����
�
�3:��� Q)3 � (,Â4-©+5) 
�S ��%� �7� �!�� ‘Q)3 �
R!�’ 
��
	 B	
R de �2�� 	���, )� ���	 ����� 	�� �!, 9�

	 ��
��� 
�8<�� �#<�� �����
R 
�
�% A�
 ��2�� 	���।  �J� (B	) (455-4G5)-
B� �#<� Q)3 �
R �I� (4+/ ��#) �%
R�� Q��� B	��� B
>�! ����(5)�� 
9�

	 �8<�� 
	 ��� 
#<�� �! ��� ��3�� �9�। B% de
R�	 >
�� � 
����
�
�39�� 
�I�! �8JK�  �I�! A�
 A�
��� de 
����� ��� �!  ����। 
���� B�� �	���� 
o
� ��% �;��
��# �) �����	 ��
R>
���� �8<��
�#��� 
������ ���3 �8<��� �
�
�	�����3 ��� 	�� �9�!�� 	K
�� 
�#� uvc��� 
(©/G-44G) A���। ���� o��� c�- ��>� ��q �
U� �)  �J�, )�� 	�� 
B	R; Q�>% ��E< 	�� ��#�, 
�
� ��#� 
o��!  �J� (...,-..G©)। 

�����	 �8<��� ��
��� ��� �9�!� B�8 ���n	 �8<��� Q
�¨��, 
h�R�% 
7# �� �
!	�� �
��A
@�� );>�m	��� [R��। �
9�	 �
��
� ��)3 
�<� A�! ��

�। 9�[3 ��� � �7� ���� 	��� �� ���}�m ���
�� 
��¬��� �<� ¢8��� 
;�<। ,Â4 
­O��§� , ���ÌF� ���
�� �¬�R �
;#�� 
�>�H�� )<� �±��@� ���� 2�U�m ��� ���
�� ��, �<�% �
��	�� ���3 
%������� 
�
R ���	 ����
� Q
���� 
�
�£ ��! )�!। B� 
9��� B	R� 

���# � ��� B	
R �����!� [R���� B�	���� �#�� ���! )��� �	���� 
B	 
���I 
9���, ��R� ���� 	<���% 
�����)�>� �!। B	R� � ��� 
Q���-Q�
� >�U ��Z ��, Q���-Q�
� ��U� )�! ��। �Z�� �)
� B	R� 

A
}!� Q�7, ��
��� Q�7। ��;
�� 	�� �! �) ���
�� ��¬��� 0+5 �7� 
��� Q�� Q�� @! ��� ��� ���I ��
��� �<̂�2���% B�	���� 
�#�� ��! 
�>#। �<� Q� �
��
� 
	7; ��	# �� �K
����	 �9���। ��¬��� �!, �
K
� 
�!, ��;� �	���� :�� �!, �	���� );>�m	��� Q%
C!� �!। �
��
�  �P�� 
�<� ���� ��! �>�7। 

 
 

 

������������������������    
�#
�#
�#
�#    Q
�¨��	Q
�¨��	Q
�¨��	Q
�¨��	    �	�	�	�	???? 
 

������ 
�# Q
�¨��	 �	,uvc�,�� Q)3 �? �	� ��# 
Q)3 �,�	� ��# uvc�।  ����! �#<	�9� ��
��  �>% Q)3 ��� 
��@,�
��
� >�
�
�	 
�# ��8 uvc��� >#���% �!
�#� ����� 
2��। ���, A��
% ��# ��<�  ��#� �) %
������ 
Z	 �	�� 
;����3, 
Z	 
�	�� ��
L� 	r���� B% �����
R� �] 
��!
7# ��R� Q� B<� 
�#' 	��,
9�-��
�< ��	��� 
2
£� 	�� ��� �!,B�8 ��� 
A�!���� ��%। ‘����’ B
� B	
R Q%
C!� )� ��>���� ';�#� 
��� 
�	���� B	 �;�� �	��# �Z�� ';�R ��Z
�, ���� ���� ���	 �
! 
#�
>�! ��� 
�	�� [�R�7। ���� Q
� �3� �!
�,
��
�3� ��!�7। QU�% 
����� �7� Q�> 

���!��� ���� ������ 	��
7�#�,
	T �� ����। 



���!�9� Q�> ���
�#��!��� ���� 
��! 	�� 	��
7�#�, 
	T ��-� 
�:������। ��3�� �����	 ?9�
�� A�!����� <�
��� �̂��� ������ 
	���7�,
	T ��� �) B	R� 
���I ����)3 Q�7,Q�7 ��� 
��w 
�j��, �� 
�I�! �̂��9� �	���� kO ����� 
7# ��। 
d	 c������ 
 ��#� 	��% ������ B�� <��,B
�
	 %�
��C� ���


�� 
�� 
9�! 
���� A
�
9�% B	
R �#���m 
��;� Q	��� �̂��9� �2��<� ��
�� 
9�̂
U�! ���	�7,
	T ����� �̂��9� R�	 ��U
�,	��� ������ 9��3
�	 
Q%
C!�� ��q >�
�
�	 Q%
C!�� ����
� �8[��। B�8 ��	��#� 
d	 

��� >
�� Q� 9�3� 
7# B	% �9��� h
R �q—B�	���� �
��l9�। 
 �����I3 �����	 ����% ��� 	�� ��� ��!
7# 
Z	 9��3
�	 	���� 
�� ��#� Q���
n	 	����। ���9� ?9�-A	K
�� ���������� ��q 
�;�� ��� <�� �<�! 
>�!
7# ����। 
	T 	�� ��#� �9��9�� 
��! 
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2m� 	��#, >
���� �8<��
�#��� �����	 Q�� 
9�#� 
�	? Q)3 ��� �] ,Â4 
­O��§, 
Z	 �) �7� ���
 ��¬����� ��� 
[�R। ,// ���# �̂�� 
�#���� de ‘Q)3 �
R!�’ A	�
�� �!। �� d�e� 
��
��  �>% 
7# d�-�@S 
�!। 
�
� ��	��#� B	�� ���� 
����
�
�3:��� 
7�#�। �K
��� �) ��� �@��<�� 2������ ���� B	��� 
[;�� Q�� �� ���
R �̂�� 	�7 ���	% ���!�। ��)3d�� Q� 2Yd���� 
�
Z	 	��� ��3A�
 
�
�% ��
��!
7�#� Q
��9�। ���


�� ���� 
�̂�� A2;� 	��—�)
� 
S ;��� �@S'# ��� 	��,
���

�C� Q!�� 
('
;3#�!  ;# 
7# )
9�)। ��� 	
R 
o[��� �
�	���� �
����� 
7# 
�̂�� d�e। �;���8 ��;
�� 	�� �)�� ���� �) ‘����’ �) B	
R w�� 
�8<�� �� ����R�� ���� �̂�� 
7#। 
	T ��� �	���� A
�� ��%। ��8 
%
q� Q�7 B�	
 �) 
�
� �����	 ������ 	��
7�#� �!��� ���	R� 

d	�9� 
��� 	��%,�:������,��� ���3 
)3�9� �� 
9�!%। ��7�U� �̂�� 
�;��� 	��R�% 
7# ��3��
�#	,�)<��� �	�����	
 >�
�
�	  �I� 
�
� 
������ 	���
�। '�# 
�
� �) ������ 
�#� �;����;
� ��#
¦ 	��
7�#� 
��� 9�
#
#	 A
�� ���!� )�!
�। 


	T uvc�  ��#� 	�� ����a��% �����	 ������ 	���7�,�����	 
�8<��
�#�� 
Z	 

��<��� �
��! ���	 ���3 
)3�9�! A
�
�� 	���7�। 


�
� ‘����’ 
��! �)�> 
��!�> ����  �> 	���7� ( ;#-a� )�-% ���	)। 

¸
���
�	�9� �	���� 
o
� ��% B
�I�! �) uvc�% A�
 ‘����’�	 
�8<��� �j�� 
9�! >
��-� ��� ��� �9�।  
  
 
 %
������ ��% �
i@�� 
��A��2� �9! ��� ���	 B	 ��;� 

��)3%�#��
� 2̂�9-���� 
�	3� ��)3। 40+ 
­O��§ ���� �
���j9 (��.) 
B�m	�# 	��� 9� �7��� 
���% h�3I3 Q�� ��
��� ���9� 
9
Í��!� 
��
��� 

��, 
�
�!�, �
�����R

!� Q� ����� �)3m 
���� 	�� �'�#। 
%b
9 Q� 
­O��-��;�
I� ��$���#
 ���9� 	��!� ��! )�!। Â55 

­O��§� 
��� ���� �
��
 Q#��
�!� Q� ����3 
�i; �9 �)3m 9<# 	�� 
�'�#। Â.. 
­O��§ ���� �k��� ��� [R�!। Â©. 
­O��§ ���9� �!)�S� 
2�� ��¬����� 
 
� 	�̂
��! ����#।  

 
    


2S
2S
2S
2S    :::: Q#-�<�!�
��

 
 
��	��#� 
;�#
���� ���� ��¬���
���� Q� �
3A2�� 	��% @�m 

��
�, �)<��� �>�7� ��<�� ���	% ��d�� Q��� 	�� B���7� 
�
�� 
��
�� �� �P�� a�; �!, :�� �P���। :��
�:���� A
� B	R� 
���I Qd� 
A	�� ��! ��>9��9� QÎ�
� Q
�#। 
���I 	�� <
#'� ��$�-��-�
��9� 
�7�# Q#-
�
;��� (ÂG4-G00) ����	��#। Q#-
�
;� ���� :��
����; 

��;I 
7�#�। ���m �^2;
���� A>
���# 
2m�� �K�
�। 
�
�% 
7�#� 
;�
#
 
�>��� A�
 ��8JK
�	 �����̂�� ����� � �
  ��	 ����	� 
��, �R�% 

7# %�#��
� B	
�S ��E<�)�>� �����̂�। ���� 
;�
#
 ������ 
�
� 
��! 
B��
7�#� 
;L�;
� � 
;L
2m�� B	 h�3�� 	�E�#। �
3�! �>̂�U�

 
�7;R�� 

��� ���� �!, �
�E� ��9�! �����9। Q�;
�	 );
L��9� � A�-
;
< 

2m����� A��� 	�� 
;�
#
 
���। Q#-
�
;��� �
!% �
���
�#� 
���9 

��� 2�U� �9!। B% 
���9 ��;���� �8����� �	����
	7;% A��� ���� �!, 
B
�
	 �
3�। 
���I 	�� �
3। �
���
�#��� 
���� 	���� �) �	���� �
�S 
de 
Z	%, 
	T ?9� de �!, 
�;I�-A���। �;���8 );>
����I B� �9�9# 
��� � �8>�। �
���
�#��� �
;�#
�� 
7�#� �� �!, ��
��-����� �̂��� 
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	���� 
Z	%, 
	T ���� ���� B-� 
���� 	���� �) �
3�	 );�>� ��q 
��# 


#�! 2#�� ���, ��²�R� �!।  

�#� ��b#� �) B% 
����9� 
�$�� A2P 
����
��� �K
O ��!
7# �� 
�
! a�; ����� �
�E�-�
���� 	�7 ���	 �!, ������ ���������� 	�7 
���	�। <
#'� 
�
;� ��% 
����
����	 AV! �9�
�। ��8 ���3 �9��
 B
>�! 
�>�7� �̂�� Q�;
�	��� �8d��
। ������ :���-c�� �
P��9� B	���� ��U� 
	�� 
��93� 
9�!
7�#� 
�
�m 
�� :��223�� �����! Qn-
�
µ ���। Q#-

�
;� A2P ��� Q	KO 
7�#� 
d	 9�3�, ����
�
�3:�� Q� >
���� A
�। 
%b
9 � 
­O�� ��9��!� :�������� �8JK
��	� 
�
� �j�� 	����। �̂�� 
��¬����� �
P�	;�#� A
� �̂�� A�
 
��93� 
7# �̂��� �)� ��Z ��U �#�> 
)�� 
d	, %b
9 Q� 
­O��-A��� �%�S )� �)<��� ���!� )�! �� �8d� 
	�� 
��! Q��� ��>9��9। ����� ��c�#�  ��#� 	�� ��Z 	�� ��;��9 
	��� Q�
�  �I�!। ���I 
�����% �)� B	
�� ��� >��I��� 	��� 
#� 
��! )��। B
�% 9��9K
O��� <
#'� 
7�#� 
�
� �) 
�� A����9� 
�#���-
���� ���@� 	�� 
� ��!
7�#� :��223�� ��� B	
R 
���I  �� ?�
� 
	����। B 
7# �̂�� �U% ��<� wxB
� B	
R �
���� �K
O 	�� �)<��� 
:����� �	�# :��223� 	���� B�8 ��;� :�� �K
O 	����, 
��3�� � 
���{ 
w������� ��q। G00 
­O��§ �̂�� B% wx 	�)3	�� �! ��I �)3m। 
���� 
��3A�
 >��I��->K�, :��-

�� (House of Wisdom), ��!�;# 
�	
�, 
��� 
�
3����3 �
�� �! ��>9��9। Q��	 �
�
 �>��� ��3S, A��2��� 
���	 �9��, >��I��>���� 7U�7
U। 
	T B� ��2�� ��!
7# %�#��
� ��% 
�>g��);�>, �� ��� �!��� ���� ���� ��%।  

Q#-
�
;��� �����, �A��� � �K����I	��! %�#�

 �
�� �����3 
�E
�� ��! ��Z। B% A�;
R� :���K�@� ����
 A��� ��!	 
7�#� Q�; 

;�� Q# -�<�!�
��

 (ÂG5-G©5) ��
	 B	 >
��-�A
� :�����	। 
%
���� �̂��	 ���� ��{� ����
 A��� ��<�, ���>
��, ��� XO� 
�����। 
�̂�� A��� de ‘
����-Q#-���-�!�#-�
�	���#�’। ��% Q#-��� ���	% 
%8��
� ��
 ‘���#��u�’। Q�
� Q#-����� Q@
�	 ��3 
	T >
���� 
��q ��KL �
��R� �! ��8 
2
	������®% ��
� A�)���। B� 
��� 
‘�������’, �	����
	7; ‘�
��
�’ 	��, �)
�  ��� ��U। 
�
� �#�#�, 
��®��2�� 	�� �)
�  ��� ��U ���U� #�>���� )�!, ��

� �
�	�� �
���� 
	�� ���� 	�� )�! ����� �8<��� 
��। �9����: 

              53 =+x  

B<��� x -B� 
�� 	�? ����� ���: 2 . 
	T )
9 B
� �! �):  

             02
=++ cbxax ,  

����# x -B� 
�� ��� 	�� 	� 	��? Q��	 �)�	���� J;�#� �����-
����� �7��� �)�	���� 7�S7�S� 
;<� ��# 
9�� ����� ��� ���: 

            
a

acbb

2

42
−±−

  


	T ��
 ���§��� B% ��� �
����
R 	�����% ���� 
7# ��। �K
����� A�! 
�� J;�#% 
�@��3��� ���< B% ��S
R। 
	T 	�� 7�S7�S�, �� 	�� 
�@	 
��>� Q�7� �) B% ���S� Q
�¨��	 
7�#� ��% Q�� >�
�
�	
R। Q#-
�<�!�
��

 
7�#� �
��	�� ���	 �;$I- 
9���� >
�� 
��!% ��U 
��	���। 
�
� �#��� �) ������ A
�
R �@�S ����
�� ��� QnA	�� 
	�� >
��। �̂�� Q��� B	
R �U Q
�¨�� 
7#। ���	R� ��������� 
���-

�)�>
��!�> ����  ��>� �������, %8��
��� )��	 �
# ‘���#>
�9
’। �̂�� 

��
��;����% ��3
�� );�>� ��<�: ���#>
�9
।  

Q#-�<�!�
��

� ��
��L ��S ��;)�!�  

             12
=x ,  

B� �
���� 	�? �	���� ��S A�!�> �� 	��% �#� )�! .। BR;	; 
�
� 

������-��>9��9� :�� ���� �	�#�% ���� 
7#। �)R� ���� 
7# �� 
�̂��9�, B
�
	 Q#-�<�!�
��

 ����� 
���� �R� ���
� A�
 A�
 ��R� 
��#� B% �
�	��
R� 
o��! �
����: -.। ��);�>� 
��;�I� 
� B�% Ql� 

7# �<P B�8 ���3 �8<�� (natural numbers) o��� �) ‘���n	’ �8<�� 
��
	 �	���� �¥� �
��% �̂��9� 
���! ����	
�। �% :��R;	; �̂��� Q��� 
	���  ����! �
P��9� �8k��3 Q��� ��। ���
�#��!�9� 
�@� ���	 
�̂��� ������ �) ‘����’ B	R� 9�	�
� 
�
��, 
	T  ����!�9� 	��7 �̂��� 

�<�#� �) ���� a�; ��

!	 A�!��� �
R�! ��, 9¥�
��� B	R� �8<���, 
.,+,0,...-B� 
���%। �U 	��, �̂��� �;\�#� �) x+3=1 ����! 
�
�	����� B	R� �
���� Q�7, -+, �)R� ���� �>���� 
��� ���n	 ���3 

�8<�� �� ��#� ���m 
�#���� �8<��। �̂��� B-� �;\�#� �) 
o[��� 
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�
�	���� (quadratic equation) �
���� B	
R �!, h
R, )
9�� B�	
 

�! �): ,0)1( 2
=−x )�� B	R�% ���, .। B% );
L�� Q#-�<�!�
��

� 

¸
���
�	 ��S
R�� -b-B� C�� ���� a�; �)�>
2£ �!, ��� 
��2 B	R� 

��!�>
2£� ����� ���। B% '
;3#�
R% �K
���� A
�
R 7�S7�S� Q���� 

;<� ���<।  

‘����’�	 �8<��� Q��� ������ �� �;��� B	R� ‘�8<����<�’� ����� 

�

3� ���� �;�)�> ��! 
��;�I� 
��। ‘����’ ��! �># ���n	 Q� ���n	 
�8<��
�#�� 
�\<��� B	R� ���;� 
���। ��� ���  ���� �>�# ���� �)� 
B	
R 	��2� Q�
�, �)<��� 9�̂
U�! ���n	 ��
� ��� A
�
�F �9<�� ��! 
���n	 ��
���। ���n	 Q� ���n	 �8<�� B�	 ����� �<� ��! �>#, 
���9� 
��\ �K
O ��#� B	 
���
l� A
���
�। B �)� �K
O�% ?o� f� : B	 

9�	 ��, Q��	 
9�	 ��; B	 
9�	 �], Q��	 
9�	 
K�;�-h
R B	% 
������� �i�� 
�
�U ��� Q��।  

‘����’ � ����	 Q��� <�
�	R� B
>�! �9! 
��);�>� Q��-A �
�� 
�K
�����।  

‘����’ �§
R %8��
��� ‘zero’ ��! �># �	
� 	��, ���� B	R� 
%
���� Q�7। a$��  ���� B� �8JK� ��
 
7# ‘��
�!�’, )�� ��3 <�
#, 
��%, �
�9�
��, )� ���	 ��8#� ��
 ����। Q���� ��% ‘��
�!�’�	 ���9� 

����9�  �I�! ‘
�'�’B �
��� 	���। �
�
 
�:���9� ���� B�� 
Q�� ‘
�'�’ #��
R� >i);L ‘
�'�%���’-B 9�̂
U�! )�!, )� );�>� ��q 
��# 


#�! B	�
! 
������ f��m
�� �!।  

�;
����� 
��# ������ B	R� �j����	 ��� ��!� ��p� B� 9��3
�	 
�������3� ��q 
2m�
��9�� <;� wl� ���� 	���� �>�U� ���	% �� 
	T 
�!। 	��� �̂��9� 
� ���	 �<��� ���
�HR�#� �[�� �;����;
� 	��R
�। 
������ ��q 
�������
9��� B	R� ��	3 Q�7, B% �w
�R;	; 
	7;��% 9�� 
�
l# �� �̂��9� 
2m� ���	। 
	T >
���� �d>
�� 	#���� �̂��9� B% 
�
�#	 
������ 
 
� Q�� Q�� h�3# ��� ���	। �̂��� �
�� 
��� ���	� 
���� ���� �) ‘����’ B	R� �8<�� 
�S, ��� ��
� �!, 	
� �!। ������ 
�K
��� >
���, 9�3����® �!। ������ ��q ·�� Q�7 
	 ��% �� A��� 
�	���� ��	3 ��% B�8 ��	�� ���� ��, B% 
�:���j� );
L
R �̂��9� 
	��7� d���)�>� ��! ��Z।  

 
    


2S
2S
2S
2S:::: �
� ?<!�
 
 
��% :��

���� B	 ����3�	�#�� �9�� 
7�#� 
	8�9m�! ���
� 	
� 

�
� ?<!�
 (.5,G-..0.)। �>�R� 
��� ���� �! B
� �	���� 
�
@� 
��;I 
��% �) �
� ?<!��
� ��
 �����
�। �̂�� 7! ���
�	 7U�	���-�8�
#� de 
‘$��%!��’ ���� �K
���� ��3	��#� ��3�V� 	���de�
���� ����
-
��3�V� �� ��#� ��3�
�	 �
Z�, Q�#�
2� � �
�� ��� ����%। 
��� 
������ �) �) );�> �̂�� �] ��);�> �̂�� �
�	�� �
�2! 
7# 
�
�O 
>�
�
�	, ���
�
�3:��� � �8>��
����9 
�����। 
�
� 
7�#� ��	��#� 
��3:�;$I। %����� ���� 
�
� B	
R Qm�3�
�	 
���� 
��

�� 
(observatory) ?�
� 	��
7�#�, )�� �����)� 
�
� �7��� ?9[3� Q�)3 

�<;̂� ��� 
��3! 	��� �@
 ��!
7�#�। B�R�% �;��
 
7# �̂�� �� �9�3� 

�:��� 
����� �) �� �
!	�� �;#���, ��#�#;
��, �̂�� ��� 9�
!� 

9�!
7�#� B	R� Q�;
�	 ��g�
 
�	 �
�	� A¥� 	���। ��% 9�
!� 
�
� 
���m 9@��� ��q ��#� 	��
7�#�। �̂�� ��	
3��9� 
��! �) �
�	�
R 
?�
� 	��
7�#� 
�
� ��� ��
 �9!� �! ‘��#�
#!�� 	���#P��। 
� ;3#��� 

�2��� �� 	���#z�� Q�;
�	 �d>
�!��   	���#P���� �2�! �	���� �8��% 
	
 �! ��# �
 
� A	�� 	���7� ���	 �
�
� 
���I:।  
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>
��� �
� ?<!��
� ��
P�� �	���� �8	��3 B#�	��� ��
��� 
7# ��। 
���


�� Q�9����m �� ���% 
7# �̂�� �<9�3��। 
d	�9� 
��� �̂�� 
2m�� 

7# ���


�	, ��3�� ���


�	 Q	���
9� ��
���
� 
9�! A �
��।  Q#-
�<�!�
��

� ��;� >
��, ���>
��, ��� A
�� Q	KO ��! �Z�#� B	�
!। 

�
� A� ����� 	��#� 
���� 	��7: 
o[��� �
�	���� �
���� 
9�! 
�>�#� Q#-�<�!�
��

, 
	T 
S[��� �
�	���� (cubic equation) 
�
���� ��� �9!
� �	�। ��% 9�
!�
R 
�
� 
��� ��#� 	���� ��# 
���m 

��#�। B% 
����m� ��7��� 
	T �̂�� ���


�	 
2m������ A �� 
7#। 
�̂�� );
L 
7# B�	
: 
o[��� �
�	���� ��q ��	3 Q�7 
o
�
S	 �
�# 
�@�S�, �;���8 
S
�
S	 [��¥� ��q 
��!% ��	3 Q�7 
S[��� 
�
�	����। ���	 �U������ Q� >��I��� �� B	R� ��;� B�8 ���m 

�#���� ��� 
�
� Q
�¨�� 	��#�
S[��� �
�	�� A���� ., A	����। 
�
�	���� �;��� �
���� �!��� 
�
� 
9�� �����
� �� �
!, 
	T B% �) 
�
�	���� B	R� �V�� Q
�¨�� 	��� ����, BR� ?�:�
�	 9K
O��, �
�	�� 
�
������ 2�%��� ��
� c$����3। ����3�	��# )̂��� 
S[��� �
�	���� 
��� 	�� 	���7�, �̂��9� ��� B% ���
R� 
�#� 
7# ��
���
। �
� 
?<!�
 �) B�	����% �	���� �
���� 
9�� �����
� �� �!, ��� 
Q8
�	 ���, c
R 	�!	 
���I 
���I �
�	���� �
���� 
�
� ����% 

9�� ����
7�#�। 
	T �;���R� �9�!� ��! ��Z
�। ��� 	��� �) �̂�� ��g
�	 
��
����� �� �!, o�9� ���§�� :�� 
9�! ��R� ��� 	�� �
��R� ��� 
7# 
��। �̂�� ��3�
�� 	��
R ��I ��� Q��� 2����� �7� ���@� 	��� ��!
7# 
>
���>��	-c
R 	�!	 %��
#!�� >
��: �� 	��
R �
�� 	���। 

�
�	���	 �V���� 	��� 	��
R� � ��� �;� 
7#  
�I���� B	 

���# ������� ���। o�9� ���§��� 9#-�p (group theory) ��
	 
�	���� �¥� �
�� 	���� ���� 
7# ��। B% 
�I!
R ��3
�� );�>� 
>
�����®� ����
 �U ��<�, )�� A �� a�; >
���% �!, �9��3
�:��, 
���!� 
�:��, A���
�:��, B
�
	 �
��
�:�� �)3m 
��K�। �
� ?<!��
� 
�V��	���� 
��� #;
	�! 
7# ��% 9#-��p� Q%
C!�। 

��Z	 �!���  ���7�, ��̂ >��I��! ���� �	���!? �8>� A�। ��, 
A��@ ��� �!��� ��%, 
	T �����@ ��R� ��3S। �
�	�� 
��� ��� 

��

E���% ‘����’। ������ ���� 
7# ��#% ��� 
��;I �;\�� ���# �) B	R� 

o[��� �
�	���� h
R �
����। B	% 	���� �
� ?<!�
 ������ ������, 
B	
R 
S[��� �
�	���� �
���� B	
R �!, 
��
R, �������। ���n	, 
���n	 ��� Q�7%, �!���, Q��� 
	7;। B% ‘Q��� 
	7;’ (�)R� ��� 
complex number �� �
R# �8<�� ���
 QnA	�� 	��), ��� ���� 

��;I�	 ���@� 	��� ��!
7# ��� 	�!	 ���§�। �� 	��! ��� Q��। 

 

 

 

 
��� �� �	�
� 

���� B# %���������� B# %���������� B# %���������� B# %������  
 

)
9 �	���� 
9� 7
�� ���! Q>T	�� Q��, 
���	�<
2� �K��� Q���, B% ��
>2�� ���� 
';E M9�! �;

� ��<��� 2��
2£ B̂�	�, 

B	
R ���� �;��� ��!�#� 
� K�� ��;U 	�� ���<�। 
�
��
��
��
�    ?<!�
?<!�
?<!�
?<!�
, $��%!��2 

 
������ ��¬������9� ��2�� ���	 �
��

!	 	�# �)3m �
�
2� ����
R 
��#�, B
�!�, Q
Ï	� Q� #��
R� Q�

�	�� �9�c�#� ���	 �
���� 
�7�#�
�!�� 
�� �9��� ‘���3�¶ 
C
d’ ��3� 	��� �� ‘�¶��’ 
�@�� ��� 
2�# )�! �
��
। �
����� 
�� ��#� 
��);�>� A����# 
	T �X��R� 
7# 

Z	 
�����। ��8 �
�
 ���	% �¶�	�½� A
� ��� �7�#�9� (��	��# 
�
�!�9� J;�# )��!�R�% 
7# �¹����3) wx 
7# A��2�� �U �U 

�@�
��	��c�#�� �	���� 
>�! �¶
�@� #�  	��। o�9� � S�!�9� 
���§��� �� 
�@�>���� ��Z��� 
7# Q��। �<�	�� 
9�� ����� 
:���	Y 
7# 

��, %��	, 
�
�!�, %��� B%�� 
;�
#
A��� �9�।  

B

� B	 �¶�
 #�I� 
�@��3� 
7�#� 
#����93� 
'�����
2 (..Â5-
.+©5)। %��
#� 
��� ���� �̂�� �]। �����!� 
���� Q
�3	 ���!��! 
�
� 
��� Q
Ï	�! 
>�!
7�#� �¶
�@�� ���। ��<��� 
�
� �{ ���<� 
;�
#
 
>
��:�9� 	��7। 	�#}�
 
�
� 
���% B	�� 
�
�O >�
�
�	 ��! ��Z�। 
Q
Ï	�� >
��223� ��I 	�� 
�
� 
'�� Q��� 
��K �

��। %������ �<� 
A��2�� >
��, 
���I 	�� Q��-��
2� �8<��-
#<�A��
# ��� �
�
2� ��! 
�Z�7। ‘����’ �<��� 
Z	 ���9� ��2�� 
�� Z�̂% 	�� �Z�� ����
�। 
>
���� ¸
���
�	�9� 	���� 	���� �����, 
'�����
2% 
7�#� A�
 
%����
�!�� )̂�� ���� 	�� Q�
� >
�� B�8 Q�
� ‘����’ ��>g��� �9��3� 
	�� %������� 
�
R��, B�8 ��!� ��� Q�� 	�� ��! %������� 

�
����। 

                                                 
2 ��;��9 : ���
# 	�
m 9�� 
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2S
2S
2S
2S::::
'�����
2 
 

.+5+ ���# Liber Abaci (>���de) ��
	 B	
R �;�	 A	�� 	��� 

'�����
2। ���� ���m ��#	� �
���� B	R� Q���-�;l �
��� 9�̂U 
	���#� 
�
�। �
���
R B�	
:  

�$� B	 	KI	 B	���U� ��¶� <��>�� 
	�� B���7 ����� ���	। ��� 
)�	, <��>�� A��
�� A���-A	K
�� ����R�% B�	
 �) ��¶� ���� ���	 
�;��� h
�� �
! #��> ���9� A��-�)�>� �!� ���। B% h
�� �	�R )���� 
�� A
� 
���� A�
 
9�
R�� ���9� B	���U� �m�� �]�!। B% �m��-
���U�� h
�� ���@� 	��� �� 
Z	 B	% 
�!�
 A
� 
��� B	���U� 
�m���� �] �9!। �
���
R ��#� B%: B	R� 
�
93O-�8<�	 
��, �$�,n  
�
�}
 	���� ��, 1+n -�
 
���� A��
 ����# ��3�
�R 	� ���U� 
<��>���� 
�
#	 ��#� ��% 	KI	?  

B	R� �7�#
��;
I 
�C#, 
��
7, 
	T B� B	R� 
��!	� �
�
� Q�7।  
�>���� 	��
R 
	T <;�% ���। A�
 
��� �8<�� .। 
o��! 
���� ., 

	��� ����9� ��� a$ �! 
o��! 
�� ��I ���� ��। �K��! 
���� . ��
��< 
�8<�� 9^�U�! +। ��� ���� 
��� �m����� ����#	 ��! ��Z
� ��# a�; 

���9�% B	���U� ��¶� �!, �;���8 �
�R �8<�� 9�̂U�! 0। ��� ���� 
��� 

	T ����-
� B�8 ���9� A�
 �m��o!, h�!�% B	���U� 	�� �m�� �] 
��!। ����# B��� �8<�� 9�̂U�# ©। B ��� 
���� 	�� �) �8<��
�#�
R 
���!���% ���� 	�� �'
# Q
�� ��R� ��#�: 
        .,.,+,0,©,G,.0,+.,0,,©©,…. 

 B% ������
�	 �8<��c�#�� 
9�	 B	R; 
����)�> 
9�! ��	��# B	R� 
�;�KÐ# ���R��3 ��� �9�� �)�	���� Q��
U �2��<�। �K��! �8<�� ���	 a$ 
	�� C�� 
9�	� A
�
R �8<�� ��� ���3��3� �8<�� h
R� �)�>'#। B% 
���#�	�
R ���	 B	R� >�
�
�	 ��S 
#�< �'#� )�!, 	� ��#�? nx  )
9 
�! n -�
 
���� <��>��-���U�� �8<��, ����# ��% ��S
R 
��!% B�	
: 
             .11 −+

+= nnn xxx  
B<��� n -�	 a$ 	��� ��� . ���	, B�8 ��� 
��� ��� 

�), ,1,0 10 == xx �;���8 ,5,3,2,1 5432 ==== xxxx ….,B% �) 
sequence
R, �� ��;��3� ��
�
�#�, B
R >
��-�>�� 
���I ��� �
�
2� 

'�����
2 
�	;�!| ���
। QR � �7� �� B<��� >
��-
����9�9� ����	 
B� ��� 	�� 	��7�, ����� 
#<�7�। B B	 Q�)3 ����
! �8<��
�#�। 
B� ���, B� ��9�
���, ��2 B� > �� ��� ����)3। B% �����)3� �
��� 
�
����� �	
 
��K�। ��� 
��\ B	
R ?�
�O� �9<�� ���!� )��� )
9 B	R; 

����)�> 
9�! ��	�% Q�;�
�3	 �8<��c�#�� 
9�	। �̂� ���	 C�� 
9�	 
B
>�! 2#;�। A
�
R �8<���	 ��� ���3��3� �8<�� 
9�!  �> 	$�। �)
� 
0/+=..©, G/©=..4, .0/G=..4+©, +./.0=..4.©0G…,0,/+.= 
..4./5…। �
�
2� 
�� ��l 
	? B% ��;���
R )�% B�>��� C�� 
9�	, 
B�	���� �m��� 
�S�!, ��% B
R B	
R 
���I �8<��� 
�	�R 2�# )���। 
��% �8<��
R ��#� ���3�
�3� �% ��h	
� �8<��
R: ..4.G…; 
����>������ 
��% �;��3 �8<�� )��	 '̂�� 	�� �9�!�� ��� �� �>� 
������	 A�� 
9�� 
��!
7#!  

Q�)3, ��% ��? a�; ��-% �!, �
P��� <;̂�� ��� 	���7� �) ���	 
A��� Q� �
��9� ������ B% 
'�����
2 ��
�� A �� �
�#
@� �!। B 
�)� B	 ?9� 
C��%�। (B
�I�! ��� 
	7; �;��Z� �% �#<� ��!�7। �	g���#� 
��Z	 %!�� H;!��R3� Mathematics of Life de<��� ��U �9<�� �����) 
)��� ?9���! 
���� 	��� �� ()̂��9� 
��� B% �%�!� h% �#<	% Q�7), 
�̂��9� 	��7� B B	 
��!	� ���� A	K
��- �)� A�]-�K
�� B% ��� 

�!

R� ����#�� 
�� 
9�! A	K
� ��� 
����% ���#�-A�
� A	�� 	���7।  



 k~b¨ †_‡K gnvwek¦ | 47 48| k~b¨ †_‡K gnvwek¦  
 

A	K
�� Q%�	��;��� ��q )̂��� �
�R�
;
R �
�
2� (��3�� �'# 
>��I��	�
3 
#�) �̂��� ���� ���	 Q���-������% ���<�� <;̂�� ���!�7�, 
B�8 ���� <;̂�� 2�#�7� (B% �m��� �	g���#% 
�:����9� 2�
#	� �
L� 
���)। �)
� Q%���	 
��R��� (.4,+-.Â+Â) �
 	I3 �� 
����	I3� �p। 
�
 	�I3� '
;3#�
R 2/1 d � + ��#� �	�, 0 ��#� �� �	�, �� +..Â �� ��� 
�	���� �8<��, ��R�  ����� 
�I! ?�
	 (�L '
;3#�
R�� d ��#� h
R �¥� 
9���, �)
� ��)3 B�8 �K
���।) 
��� ������ �) B% B	% '
;3#� A	K
�� 
Q��� 	�!	 ��!>�! 	�� 	��, �)
� ��
U��2gF	 �@�S। '
;3#�� + 
�8<��
R ��� �	���� �8<�� ��# ��� 	� �
��
� ��� ���� ��R� 
��!� 
���	 >��I�� ��!�7- ->�
�
�	, ?�:�
�	, 9��3
�	, �� A	����%। ���� 
�9<� �>�7 �) +-B� �����! Q
��9� 
��A	K
�� �2���� B	���� 
 ��	
 
����, ���� B� ��
!� 
��!% �����	
 �
��� �9<� 
9�। ��� ��3, B% �) 
���-��# ��
�
�#� ��;��� 	�� 2�#�7 A	K
� ��� B	R;<�
� �
��-
�� 
��# Q
��9� �
�� Q� 
�
� h
R% 
��� ��! �U�।  


'�����
2� ���L ��S �� �
�	��
R� �
���� ��� 	�� 
	T B
� 
�	���� �L 	�� �!। �$� �
����
R B�	
:   
              ttx

n

n ,=  
�	���� �8<��, 
�#9-�
�#9 
	7; Q�� )�! ��। B% �����	K� �
����
R 

Q��#% �L �
�	���� ��3 ��#� 	�� 
	�� �� )�2�% 	��� ��# �9<�� 
��� �R��� ���� 	��� �� t  
 
�	 	� �
�	��
R ��� ��! Q��। BR� 
�
� ����% A
�� 	�� )�! �) �
�	��
R ��l: 
           ,012

=−− tt  
B� �
���� 	� 	�� ��� 	��� �! ��R� ��� Q
��9� Q�>% ��<� ��! 

�>�7 Q#-�<�!�
��

 ������� Q
�¨�� ���	। B% �
���� ���	% 2�# 
Q��� ��% 
��;# �����  �� �8<��
R:  

                  ....,618.12/)15( 2/1
=+  

 

�
2S B% 
��, ��% ��?  
B% ��;�l�9� 
�# A�q
R ��#� ‘����’ � ��� [
�� ��2� ‘���
’। 


'�����
2 ���S ���� �!��� Q
�� kO �9<�� ��
l ��, )
9� Al� ��� 
��R� Q�7�, 
	T ���
 ��� B�	���� ���	� C>�!। B% �) �#� ��#� 
�8<��c�#� (��3�� 	KI�	� <��>���� �8<��) ���U ���U 2�# )��l ����
� 

9�	, ��<���% ��� 
7# 
d	 
2m�
�9�9� �;�;�  !। 
'�����
2� ��
��� 

���
 (B�8 �����@ ����) �9<� 
9�� �����7 ��#% 
����>������ �)�Ñ 
#;��
!� �;�;, �;��3 ��;���, QnA	�� 	��� �@
 ��!�7।  

Liber Abaci 
'�����
2� B	
�S de �!। �̂�� Q��	
R d�e 
S[��� 
�
�	��, )� 
	�� 
7# �
� ?<!��
� 
A! 
�I!, �̂�� ��� ���	 
�#���� 
>��I�� 
#
��� 	�� �>�7�। �)
�: 

.20102 23
=++ xxx  

  B
R� �	���� 
�#9 �
���� ��	� �) ��� �!, B�8 2/1
ba +  ����! 

�	���� �8<��, B����� Q�;
�	 �>��7� 
m��� 
�
� ���< �>�7� (��E<� �) 
B<��� a  B�8 b � !�	% 
�#9 �8<�� ��� ���।)  
 
�
���
#��� 7
��� �{ �
���
#��� 7
��� �{ �
���
#��� 7
��� �{ �
���
#��� 7
��� �{ ????      
S�!�9� ���§��� %������� �i	��  ��#� 	�� �	�R ��Z
�। ����� 
Q�� B�8  ����I3�� 9��A��2�� ���� �9� ���	 ��;� ��;� Q%
C!�� 
����� � �� B�#� A�2�� ���
�HR
#!�� 
2m����� ���9� 
�:�� Q� 
>
���� �d>
�� �� $� 	�� ���<
7#। 
'�����
2� );>�m	��� Q
�¨�� 
Q� Q�� �8<��
�#�� A �� �<��� A��� 	��
� %������� >�
����, 
B
�
	 �;
����� 
��#�।  


	T �@���# �
���� �����	
 
�
�
��I� ��p� �
��	�� �	���� 
Q	I3��! Q%
C!� )<� �{;
�� �! �	���� �9�� �<� ��R� ���� ���� 
2��
9�	 7
U�! �U��% �	����-��-�	���� ���, 2;F�	� 
��� Q	KO 	��� 
��	�� 
2m���# 
��;I�9�। �� �U Q%
C!��% �
3 ��R�। ‘����’ ��

� B	 
�U Q%
C!�। B�	 Q� ��
�
9� �2�� ��<� ��� �!
� %������। �
3);��� 
¢8���� ���	 Q�� Q�� ��Z Q���� �� ‘������’ Q%
C!�
R �)-
��9�!�	 ���� Q�> �R�� Q��� �@
 �! ��R� 
7# )̂��� 7
� 
Q	̂����������� �� ��#� ��<� 
�r�, )��9� ��
��  �>% 
7�#� 
2��23� ��q �8
ÆO (��	��# 
�
@� �Ò�m ��
L �#�� ������� ��% 
���\��, #��
R�  �I�-:����� ��
y �� ���; �� 
 @; �� ¸-����! �	���� 
���
�);L �;$I)। 
'
#��� (��
#
� (.0ÂÂ-.,,4) 
7�#� ��

� B	 

����# %��
#!�� �;
����� 
)
� ������ 
7�#� ��
�, ������ 
�r�, 

2m�! >�
�
�	। B	 
��# ��
�}
 ��	��#�, )̂�� ��q 2��23� �	���� 
����
� ��	3 
7# ��, ��� 2��23� ��� 7
� Q	̂���। .,+© ���# �̂�� Q	̂� 
7
�, )� ����3�	��# 
��);�>� ����
 �V� 7
� 
����� <��
� ��3� 	��, 
��R� B<��� �~����|� ���2�! ��
	�� 2��23� �9!��# ��>g��� ����� 
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9�3	�9� 
2���� 	�� 2�#�7। 7
�
R� ?�
�O� ��#� ���m ��Ã ��� ������ 
�������	 A��@��� �93�! �;�# 
��! Q��। �̂�� Q�> �{�-
��r� �	���� 
���� 
7# ��- 
�¤�� �
�#  �

�� ���9��� 
��� 
7# �̂��9� 7
�। 
(��
#
� ������ �����)� ���� B	R� �K��! 
�S� �)�> 	�� 
9�#�। 
�r 
���m ��! �Z#। �] 
�# ‘���3��
Ó ’ ��
	 B	 ��;� Q%
C!�। 
o
�
S	 
��R 
�
� A��� 	���#� 
S
�
S	 �������	। ���� Q� ���
 ���� ��� 



#�! 9�3�	� �2�< ��̂
��! 
9#, 
��	 �;�# 
�# �#�	 ���	 �#�	�m��।  

 

 

2S
2S
2S
2S:::: (��
#
� B�8 ��̂� Q	̂� 7
� 

 
�� 7
� %������� �����̂� );�>� A�;�I	��#� B	 );>�m	��� �K
O। 

(��
#
�� �����
� 
7�#� Q��	 
�
�O %��
#!��, �����̂�� ����
 A��� 
	�3���, 
#����93� 9� 
 
s (.,©+-.©5/)। 
 
s (��
#
�� 	�� o��� <;� 
��;A�
�� ��!
7�#� ?	���� Q� �)g���। ��
�
��� B	R� �% 
#�< 
�'�#
7�#� ‘���3��
Ó ’ 
�I!
R� ���। 
#����93� 9� 
 
s� ��
 �����
� 
B
� �	���� 
�
@� �#�	 �K
���� �	���� Q�7 
	 �� ��
� ��। :��
�:���� 
������� ��;�A���� A�!��� ��# Q� �	���� �)�� ��� ��, 
 
s� h�!	R� 
	���� 	�� a��#% )��O। �̂�� 
��� ��
;<� A
� �� 
��;I %
����� 	<��� 
��]�7 
	�� ����। �̂��	 �#� �! ‘�� 
�
�!���� ���� 
�
�!��’। 

	8�9m�! a�; �!, �
�����, ���
�3�, ���
��� A
� �। ������ �#�	 �̂�� 
��
 a���7 ‘�
���
#��’� 
�r� 
�����।  

 

2S
2S
2S
2S::::    
#����93� 9� 
 
s B�8 ��̂� ���� 
�r	
3 ‘
 ;̄
 !�� 
���’। 

 

	T �̂�� 	
3�@S �) 
��r� ��%�� 	� ��8<� ��� 
��K� 


7#>
��, �9��3
�9��, A�	g�#, 
�
�� 
�
3��, �����
�:��, 
���I 	�� 

����9��� � �m��� �>��� )����! ����, )� ��3
�� );�>� �

C	��# 
7�S7�S��� 
��
��� �����R

 ��# ���� (�� <�� �!��� ���� ���� �!)। 
Q
��9� 
���I ��;���� ����
# ��Z	�9� 	��7 �̂��� �)� Qd� 	�� B% 
�#�	R�� ����� �U�� �2O� 	���।  
  )�-% ���	, Q��	� A��q )� �#�� 2�
l �� ��#� 
 
s 	� ����� ���I� 
	���� �{ Q� 
��r� ��	3 
��!। 
�
� 
#�<
7�#� B	 ��!>�!: 
‘Q
�� 	�� )
9  ��#� 	�� �;\�� 2�! �	� ����# �� �)� ��{� :�� 7�U� 
�;\�� �2O� �� 	��’। %������� 
��);�> >
�� Q� �{�-
�r 
7# B	% 

�
���� B
�Z-�
�Z। ���	R� A�2�� 
d	�9� 
���, )̂��� 
���� 	���� �) 
>
�� Q� 9�3� A�! �
��3	 �§।  

�)���; (��
#
�� 7
��� ������ ��
�
� 
7# A�! Q@
�	 ���%, B�8 
��% ����% A	���m�� 
9	
��93��� 
9
l# ��m ���
���, A���� ��% 
	����%, B�8 Q�;I
q	 Q��� 
	7; 	���� 2��23� 
� Q�� Q�� ��
 ��� 
#�># B h’
R ���
�HR#-
������ Q%
C!�� A
�। '�# 2�23-�8
ÆO Q��� 

	7; c���� ���� 	�� B
>�! B�#� �̂��9� 
�� 
�� 
���9 
��!। 
(��
#
�� �
��

!	 B	 2�23����, 	;�� ����� � �	 
��	�#��, 
Q	���� �@S
�#�� >
�A	K
� ���m 
����)�> 
9�! #@� 	���� �� 9K̀  

����m ��ĝ7;�#� �) ‘�K
��� 
��
���� �	Y
��; �!’। B�8 �� 
�
3 A	��� 
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�[�I��� 
9�!  �'#�#�। ���
!	�� �
���-

�3 ��;)�!� ���m �����, 
?�¿
�	 � 
��Ä�	 �[�I��। 
	T B� �U h������ �[�I�� A2�� ���� ��� 
2��23� �	���� ���@
�	 
�f� A
�
}!� �!
�। (��
#
�� 7
� �!��� 2�23�	 
[;
 ��
U�! ���<
7# 
	7;
9�। B��� �R
�!�� ��
	 Q��	 ��
L ��# 
���#�: ‘·�� ��� ��3�
L
��, )� %�l ��-% 	��� �����। �;���8 
�
� 
)
9 2�� ����# ������ ���	% ��
	7; �K
O 	��� ����� (B
R% ��#� %b
9-

­O��-%�#�
 B% 
�� Qu���

	 ��
3� 
�# 
������ 
 
�), 2�%�# 
���
�HR#�	�  ;# A
�
�� 	��� �����’।  �I� ��� �
L ���� ��%, 

	7;
9� Q�> �� 
	7;
9� ��� ��#� �
��3��! ����� ��# >�� 	�� ����। 
2�23 ��R� �d��� 	�� �>�#�। 
�� �� [;
, 
�������। 

	;��� 
��	�#�� �	�#  ��	
Y	 
����9� 
����
��� 	��% @�m ��#� 
��, 
�
� B-� �#�#� �), 
��
��� a�; B	
R �@S
P# ��	�� �	�, �	�
R 
�	�
R, B
�
	 ��8<� 
P# ��	��% �� ���� �	���! (�9��3
�:���� 
�����;
�	 
2m������ ��q Q�)3�	
 <�� �<�! )�! B �����)। Q
�� 
�)
� �K
����� ��� Q	���� �����9� ��#�� �9�< 
;� �
l, ��

� 
������ �@�S� �
�������� �!��� �K
���� ��#�� �9�< B	% ��� 
;� 
��l। ����# �K
��� �	� ���� ���	 Q#�9� Q�� ���� �K
O� 
��\? �K
��� 
�	� ��� 
��
���� �	Y
��;?  

���� 
�¿�� 	�����3�। �s�� �7� �� �]d�� 	��# �#�	R��	 

�[3�� ���# 2U���� ����। 
	T A�
���
�	 �
3 ��� >���;>
�	 @
��� 
�
���
�O��! B
�% 
�� �� �) @;y 
��;�I�� ���9� @;y 
2m� 
��! �	���! 
	� Q���#�����# ��	 )��l, ���� 
��! 
��� [�
����� A�!��� ���� 
	��
� �	�।  

	;��� 
��	�#���� �
#� �[�I�� 
��K
�� >Õ�� 


#�! �)�� �� �)��% 
Q��	 
��	�#�� �9! ��#� %������� �9���d� 
�:���>��
��	�#�� 
�	���
�3	�� (.,Â0-.©,0) ��
	 B	 ���
#� ����
�
�3:��� � >�
�
�	। 
�<�	�� %������ 
�@�9�@�� �@�S ���K����! Q�� 
7# ���#���z�। 
>
�� � 
�:���� Ö�!;-�	Y 
7# ���#���z� 
�<��� }���	� 
��
�9��#!। 
�	���
�3	�� �̂�� >
�� � ����
�
�3:��-
�I!	 )����! :��#�  	��� 
A���� ��<���%। �̂�� ��
P�� �	�# >
�� Q� ����
�
�3:���% 
7# �� �!, 
Q%�, 
2
	�����®B�� 
�I�!� 
7# �̂�� 
���I �;��
�। 
�
� 	;��� 

��	�#��-A�
�3�  ��	
Y	 �p�	 Q��� B	 ��� B
>�! 
9�#� �̂�� 
��w 
�p o���Q
��9� ��g�
P�# ��)3% B	
�S �@S )� ��� 
���� ������ 

�� 9^�
U�! Q�7, B�8 �K
����� ������ d� ��� 2������ 
�� 
�� �K���� 

A9
@� 	��7 B	
R 
�
93O 
�!
 � �KÐ#�� ��q। �̂�� B% h������ �p
R 
B		��! ����3 ��<�� 	�� �9! R�#

, 
����>���� Q� ���
�HR�#� 
�b
9��� �)�Ñ #�
#�  ��	
Y	 �p�	। �) �7� �̂�� );>�m	��� �p-
�8�
#� de (.©,0) A	�� #�  	�� 
Z	 �� �7�% 
�
� %��#�	 ���> 
	���।  �>���� �#�	। �%�# 	���# ���	 h�< 
7#।  

A�! B	% �
! Q��� h-2���R �#@;�� [R�� [�R %������ )��� 
����
� �
3�! 
�8���� B	R; �	�̂� �Z�� a$ 	��। A�
 �U ����R� Q�� 
���9� 
����9�% B	 ��
y� 	�7 ���	
�
R3� #;��� (.,G0-.©,4) ��
	 
B	 ‘	;#�q��’। ��
3�
�� Q%#����� �̂�� �], .©5Â ���# �>�H�
�!�� 

��H�
� ���	 �̂�� ������ A�
�, B�8 ��� �7� ��̂�2	 �� �%�R���>3 

��
�9��#�! ���3�¶ 
C
d #�� � '�# ��%��#-
�I!	 ��®�
9�� �������� 
��9 
�);
L।  
 

 

2S
2S
2S
2S::::    
��	�#�� �	���
�3	�� 

 
�������-������ A�
 2���7� �̂�� �	�R
7# �b �mo3» Q� A�-


�:���� 
�� 
9�!, 2�
 
��
�	 
���3� � �
g
#	 �8�!-
2m�!। �̂�� 
� 
�;\�� �2O� 	�� 
���>�� ·���� )���3 A	K
� 	�, 
	% �� 2��23�  �

	�, 
�	� 
��;�I� ���� B
� Q�O�K�� �̂��� 2��23� ��
���� 
�
�
��I��� 
��U����#, ���� A��। ·�� ���	3 �̂�� 
���� 
2m� ���� Q� 	���
#	 
2��23� >���;>
�	 9K
O 
q� �)��� �)��� 9��� �K
O ��! )�
l# }�
%। 
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���� ���� Q��� B	
R )���� 
��� Q���� ��� 
7�#� 

�
��	��	�
Z��। ��
� ���� ��
�, 
	T �
���
R B�% c$�� 
7# �̂�� 
��#�! �) 
�
R3� #;����	 
��! )� �%-�;�	 �#<� ��!�7 B)��� ��� A�! 
A
�
R��% B% �
���
R� ��E< Q�7। B
�� 9�
� 	��� �	���� �	���� 
�#<	 �) #;����� �U �U Q%
C!�c�#� ��g2�>���� 
��3���! [°�� �� 
[°� ��� ��	�� �
!% 
���! �9! �!। )�-% ���	, 
�
� �̂�� �8�!� 
��� 
���� A��	 
	7;��% 
���� 
��� �2�� ��<�� �����
�। .©.Â ���# 
�%�R����>3� 2��23 B	
9� A	���� ����
� 
�$�� �
� �
 �)�> B�	 B�	 

#
��� 	�� A2�� 	�� 
9�#�। ��3�� 2��23� 	K×-��U�# �<� ��#� �i	�� 
���	 
;
L #�  	�� �
���q�� Q
� �3�। �� ����� ��� ��
#��� �� 
��
#���% %8#���z �#�> �># Q��	 '̂��	U�
��!��>#� ���� �O
 
���
� .©05 ���# ������ 
�$�� 
��y�� �[�I�� 	�� 
���% B	
R Q#�9� 
�
3 �K
O 	�� �'#�#�, B�8 �� ��
3� A��� 
�);L 	��#� 
����	%। B� 
��
 ��#� 2�23 �� %8#��z। ���� h
R �U �U ‘�
3
������’ [R�� [�R 
)��!��� 2�23�	 B��� ��U2�U ���� ��#�। Q� 2;� 	�� ��	� )�! ��।  

�#�� �>�# 2��23� �L�� 9
���
� a$ ��! �># .©,0-B� ����
�� 
��%। �	���
�3	�� 
�� 
>�! ��̂�2 �>�#�। �̂��2�
� ��2��� 
��!�
93��� (���।   
               
    
2��23� ���I�
£2��23� ���I�
£2��23� ���I�
£2��23� ���I�
£  
 (��� 
7�#� C


�	�� 
���9� (.+.© ���# ��t C


�	 A
�
�� B	
R 
	���
#	 �
3�>���) �
3)��	। ���� � 
����� �
3>�A�� ��#� �;
� � 

2m�� �>�� 
�
� 
7�#� w�����2��, :��
����; 
��;I, )̂�� ?�
�	 Q�;>�� 

>�3�� A
� ��	�#� ��g
�	 Q�;>�� 
7# );
L � 
�:���� A
�। �I�U� 
���§�� Q
�� 9��	 
�
� On the Infinite Universe and Worlds 
��
 
9�! B	
R de A	�� 	���। ��
 ���	% ���\� )�!, �� );�>� 
�
��A
@�� �#�	R�� 
2m� ���� 	�<�
� A>
���# 
7#, B�8 	� h������। 
B�	 ��� 
�
� 
���>��	 infinite, ��3�� ��
���� �#�7�, )� A2
#� 
���
�HR
#!�� 
����9� ����3 
�����। ��� ��� �#�7� worlds-
B	R�h�R� �!, ��8<� �K
���। ��� ��3 Q
��9� B% �
��
�
2� 
��� 
�K
���
R 
��uv��P� �	Y
��; ��� �!%, Q
��9�
R� 
��� Q��� �b 
�� 
7
U�!-
7
R�! Q�7 ���� 
��	�������, �!����� �>
�� �8<��!। 

Q��� B	
R 
���n	 
�
�� 
7# de
R���	���
�3	���� ��g��	
Y	 
��p� ��q B	
� ���I� 	��। BR� �7�R<��R� ��!�9
� �!, ��
�
��� 

��y�� �[�I��� ��

#। (���  ��#� 	��% ������, .©,0-B� �� ���	 

	�R� 	U�	
U ��� a$ 	���7� %{;%
����� 	
3	�3���। 
���I 	�� 
%��
#��, �)<��� 2��23� ���2�! �U [̂�
R। �	���
�3	���� 
K�;�� ����% 
�̂�� �% ����!�� ��! )�!, B�8 �� �% ���	 �8>K��� �	���� ��� �� �p 
������ 	���	 9P��! ����� ��# �[�I�� 	�� �!।  ��#� 	��% ������ 

�
� %{;%
�����  !8	� �E�9-��
��� 	�<�
� ���� ��! ��Z�7 �̂�� 

��� “Q%�  q	���”�9� 
��! �
µ	;�P 
��@� 	���। 
	T �#�	R�� �;�	 

7#  !��	 ����, 
7# A2P Qn
����। )� 
�
� ��� ��# ������, A���� 
 �! ���	 �2�� ��<�� �	���� );
L 
�
� 
���� ��
� 
7�#� ��। 2��23� ��' 
���	 B	 
�2���� A���� (����	 �
µ9� 	�� 
���� ��! �9�!� �!। 
Qc�� ���U����� Q> �)3m 2�23 ���	 A2P 2�� A�!�> 	�� ��!
7# �)� 

�
� �	���
�3	����  ;# 
���9 �
����> 	�� ��%���#� 
������ ���� 
�8>
����3 ‘�K
���-�	
Y	’ 
���9�	 ��� ��# �
�� ���। 
	T ?�:�
�	 
����� A
� �
�2# (��� [K�� �� �� A��� A���<��� 	��
7�#�। ��8 

�2���	� 
9�	 ��
	�! 
�$��� >#�! (��� ��#
7�#�3 , ‘
�2���
�, 
�� 
��l Q
�� �2�! Q�
�% �
�	��  �� ��! B% 
�2���� ��! �¶��� 
	��7�’। .455 
­O��§ B% ��
����� ��� 
��y����	 ��� � );
L� ���@ 

����� ����� ��<�� ������ ���m �
µ9� 	�� �!। 

 

2S
2S
2S
2S:::: ‘
�2���
�, 
�� ��l Q
�� �2�! Q�
�% �
�	��  �� ��! B%  


�2���� ��! �¶��� 	��7�’। 
                                                 
3  'Perhaps you, my judges, pronounce this sentence upon me with 

greater fear than I receive it.' - Giordano Bruno (1548 – 

February 17 1600) 
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(���� B%  !��� �
��
�� <�� ���! ��	�#�� %������� �V� 

�:��� >��
#
#� >��
#
# B
� [���U �>�#� �) �	���
�3	�� ��p� 
� ;3#�� 
���	3 
������ ��!� ��p� A	���� ��R� A2�� 	��! 
��� ��	�� 
���m 

��#�। 
	T B 
�I�! �̂�� 	� 
��
� ��R� 	�����% ����� 
7# ��। 2��23� 
���I�
£ ���	 7�U� ���!� �̂�� ��� �!
� ��I �)3m। B	
9� 	�
C3��# 
��#�

3� 
��� �̂��	 �C�	 b̂
�!�� 	�� 
9�#� )��� B�� ���� 
��
� 
A	�� 	�� �i 	���। 
�� 
�� )�-%  ��;� ��%�� �)� 	�	�@� �	� �R� 
�� ��! >��
#
#� 	�  ���7�। ����# �̂�� 
������ 
�
�� 	�� ��� ��-� 
��� ����।  

 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: >��
#
#� >��
#
# 
 
 	�
C3��# 
��
R� ����3
#
� 
7�#� B	�� ���@�	K� A>
���# ��
y। 

B�8 >��
#
#� 9�$�  L � ��
L>� �i;। ��g �>���� 	�
C3��# ����3
#
� 
�O
 Q�3�� ��
 ���� 	�� ���� ��! B�#� ����
। �i;� ���� 
�);L ��!� 
�9�< >��
#
#� B	R;  ��� ���#� �;�	�!��� 
��9 �	�R �># B���। 

��%  ����� 
�
� 
���m 
��#�, �̂�� �A	�
�� de A	�� 	�� 
�'#���B �;�)�> ���7�U� 	�� )�! ��। �% A	�� 	��� 2��23� ��;

� 

��� ����।  ���#�, �i; �)<��� ���3��3� ��<��� ��;

� QR	��� �	। 
	T 
�9<� �>#, 2��23� w��3 �)<��� ��<��� �i;��� <;� 
�#� ��%। ��;

� ���#� 
��। ���� 9�
 �>�#� <�
�	, 
	T B�	���� 
�$���� ��#� ��। 
Z	 Q�7, 
����
 ��#� ��, ���S ���। ��I �)3m �~����|� 2�23 ���	 A	���� ��;

� 
���!� �>#, .40+ 
­O��§। �% �����# 9�[3 
�������
 – ‘R�#
�! B�8 
�	���
�3	�� – h
R A��� 
���>�-��
	3� 	����	��’। ���� ���� ���� 
�Z# 
���9� 
���। 

�~����|� ������ 2�23 �̂��	 A	���� ��;

� 
9�#� %{;%
����� 
��
y�9� 2@;��# ��! 9^�U�# �̂�� de
R। �̂��� �#�#�, 
Z	 Q�7, �% ��
��! 
�>�7, 
	7; 	�� )��� ��, 
	T <��9��, �%R� �)� A2�� �� �! �	���� ���, 
�)� �	���� �}��� ���� �� ��U, �	���� ��%��� �#��	� �2�< �� ��U 
����। ������R� ��<���% 2;�	 �># �� 
	T। B��� B# w!8 ����
� 
%{;%����। �̂��� �
� ��Z��#� >��
#
#�	 2��23� Q9�#�� ��
��� �9�!�� 
���। .400 
­O��§� ++ �;� 
�
� Q��

� 	�Z>U��� 9�̂
U�! 	
Z� ����� 
�j;<�� ��#�। 2��23� 
�2��� ����� ��#� �) �̂�� c$�� ������� �;�)�>� 
��
� 
K�;�9P, ��� ��R� 
	;� 	�� >K��
���� ����! ��
���� �)�� ���� 
)
9 
�
� �����; ��! @
�A��3�� 	��� 2��23� 
�2��	�K��� 	��7, B�8 
A
�¹
� �9� �) B�� ��Q%
� 	�����3� ����� Q� 	<��� �¶��� 	���� 
��। A���� 9��! 
Z	 ��-% 	��#� >��
#
#�। ��% �) ��� ��! ��	�#� 
.400 ��# ���	, ��% �
�9����%  µM9�! 
K�;���� 	��� B% 
���;$I 
�! �7� ��।  


��!�
93��� (��� Q� >��
#
#� >��
#
#� 	$� 	�
�
� ��	��#� 

­O��
3� 	$�� � @
�� Q9��3� �2�! ��8 
��);�>� ?���
2	 f�R�% ��
� 
	�� ';
R�! �;�#
7#। h��<� 
�I! �) �	���� �	���� ��
3� ��% ?���
2	 f� 
Q��	� �����;
�	 )�
�	 );�>� 
�
�3# ��! )�!
�।  

��g �>���� )� ��� � ����, )� wl, �;�� � �
�S ���	 �
µ, �® 
Q� ��b�#, �	����
	7; 
9�!% 9

�! ��<� )�! �� ��
� 
9�। �� Q��3��� 
��� ���	� �;���';# B	�
! ��� ��! Q�� ���)3� 
�����!। Q�#�� 
�;�������� ��>���% A���� A	K
�। %{;%
����� �� ����
��
� ��p� 
�	���
�3	���� ��g��	
Y	 �p %������� �;
�-�>�� ��U� �K
O 	��% @�m 
�!
�, ��9�# A�;
R� ��! ���� ���3 ���� �S�;�Ø 
��K� ��� a$ 	��।  
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2S
2S
2S
2S:::: Q%���	 
��R� 
 


��);�>� %��
#�� ��
3� 	K��� )<� 
�:�� Q� >
���� 
;P�l�9� 
):��;��� 
��! ���, %������� ���S �<� �����̂�� �
µ
�<� �
��3�� 
��#��! ���
�� ��! 2�#�7। ���#���z� �	���
�3	�� �) Q�#�� �
�3	� 

��! B�#� %������, ��% Q�#�� �;�������� 
�L ��! ��
3�
�� %���� 
�	�#�� (.©Â.-.405) ��
��! B�#� ��� �2�!� >�̀ �� ���� 
��!। 
�	���
�3	�� a�; ��#
7�#�, �K
��� ���)3� 2��
9�	 �[��� �K��	�� ���, 
�	�#�� �̂�� h�
�� 
9�! <;�  ��#� 	�� ���@� 	�� �#�#�: ��, 
Z	 �K� 
�!, ���K� (ellipse)। 
�
� Q��� �#�#� �), ��)3 ���	 �K
��� �� ��� 
�)�	���� d� �)3m )
9 B	
R ��#��<� 	r�� 	�� )�! ����# ��% ��<�
R 
B	% ���> �
�}
� 	��� B	% �
�# �@S। ��3�� B% A9
@��� 
Qs
#	 >
����>� �	���� �
���3� ��%। �	�#���� �K��! B	
R ��S Q�7 
)� �7��� ?9�[3�� ��q B% Qs
#	 >
�� B	R� ����
� ��	3 ���� 	��। 
B% 
��
R ��S% Q�)3��	 ��� 

�# )�! A	K� �)3��@��� ����।  


��� ������ �), �� �
! Q%���	 
��R��� );>�m	��� �
 	I3 �p 
	���� ���� �� ��	�#� �	�#���� �p ���	% ���� 	�� ��� �) �K
��� � 
���)3� � ��� B	R� Q	I3��� ������ Q�7 B�8 ��R� 
����� 9�����>3� ��S 
��#� 	��। 
	T B% Q	I3�
R �) B	
R ��3���� A�	K
�	 
�!
, B�8 �� 

a�; ��g�
P�#% ��
��� �!, 
��uv�P�;�U% ��� 
����, ��% 
��;# 
�m9K3
O-��� �9�@�
R 
��!
7�#� ���� Q%���	 
��R�। B�8 ��% 
���
��� 9��9�3� �9�@�
R 
�
� 
��!
7�#� �	���� h�
�� �� ��� �	���� 
)��� �����)� �!, >
���� �����)�। B�8 �� >
�� 
7# �̂�� 
����% 
���
�� >
��। A2
#� >r ��;)�!� ��>��� Q��# ����� 9K�� ���	% ��% 

9��:�� ���
�� ��! ��Z �̂�� 
�� �) Q��#
R ���� �� 
>�! 
��2 
���
�7, ��� 	��� 
���K� ���	 �R�� 
��!�7 
����� 9�����>3� 
�!
 
��;����। �� >r �� �
! ��� �! ��, B >r� �!��� �	�# >r%। ��� 
BR� ��� �) �K
���� �U �U Q
�¨��c�#�� ��
��  ��>�% A�! B	% 
%
�����Z��, ?9������ 
��� �9! �! ����	� 
���!��� ��>���, 
�>��# 	��� 
>�!, 
	8�� �<#�� 
��Z। B
�
	 R!�#�R ���� 
��� 
9��9K
O 
#�  	���7� ����	, �)
� 
�
R3� #;���। Q%���	 
��R� B% B	
R 	�� 
7�U� Q� �	���� �U 	�� )
9 ��-� 	���� ����#� 
�
� 
���� ����
 
�V� 
�:��� 
����� 
2�����! ��! ��	���। 
	T 
����	I3� �p 
7# �̂�� 
��8<� );>�m	��� �K
O� ����
 
�S। >
��-�>�� 
�
� 
���I ��� <��� 
	��#	;#���� Q
�¨��	 
�����, )
9� �R� 
��! <�
�	 
��	3 Q�7। �
�� 
�
�� 
��R� B� A�
 Q
�¨��	, �� ��
3�
�� >R
ÏC �%�#
 
#�
�� 
(.4,4-.Â.4), �� 
��! B	 
���R \>U� 
u�R� Q� ��9��
	 %������� 

���। 
u�R� ��# 
��R�, %����� ��# 
#�
��। B% 
��	3 
�8� ���§� 
�)3m h% 9#�	 
� L 	�� ���<�7, )�� �
��
� %������� 2�%�� 
u�R��� 
���% ��!�7 ��
� @
�	�। ��g �>���� � !��@�% B<� 
��� Z�z� 
��!�7 <�
�	, '�# h% �9��% >
��-�����! B���7 �������� A����Ù��। 

  
 

>��
#
#��>��
#
#��>��
#
#��>��
#
#�� 
�2�� 
�2�� 
�2�� 
�2�� 
 

.400 ��#। �K
��� ���)3� 2��
9�	 [;��7 – ��%��#
������ B% ��� 	�� 
�#�� ������ 2�23 <�����
� 
�:��� >��
#
#��	 �
 );L 	�# 
‘�
3�y�
����’ �
 �)��>। >��
#
#� �<� A�! �i, �!���  ��� �;�Ú। 
��;� � �K� 
�:����	 ���� 	�� �~���| ���	 ����
 
��! )��!� ��#�, 
��̂R; � �� ���� ��
�� ���U ���� @
�A��3�� 	
��! �#�� ���� 	�� �! 
B�
9� >��
#
#� )� A2�� 	��
7�#� �� �
3
������,  ;# � 

���। 
��%���# )� �#� ��!�7 ��
R% Q�#, �
Z	 �K
��� 
�� 
��U��g��>��� �	�Y4 । >��
#
#� A�� �̂�2��� ��-% 	��#�। ���� 

                                                 
4 �
�S ��%���# Q�7,  
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� �
3�8��� �j;�< >��
#
#� �) w�	����
L � A
�:��S w�@� 	���, 
�� 
�:�������� %
����� �
3�! �
g#��9��9� 
�
3
��� B�8 
:�����	�9� 	��7 ��9��� B	 ¸
���
�	 9
##5 :  

Q

 �~���|���� w>3�! 
 �|
�� >��
#
#�� �;S, ��� 
�7� �!J >��
#
#� >��
#
# ������ 
�2����3 Q��� ��! 
B�8 �
� A<��� � �j����3 �
3)��	�9� (	�
C3��#) � 

�
<# 
­O�! ��������� �
3
�$� Q2���
�� ������� 
������ 
�2���
�>��� �j;�< �����; ��! w��� �
3de 
k�3���3	 ��� 	�
7 �), ����
� �
�S 	���
#	 
­O�
3 
�8��� o��� )� 
	7; 
�@�9�� � A2�� 	�� ��!�7 � )� 

	7;��% 
���� ���� 	�� ��!�7, Q

 �� �� �
! 
���� 
	�� B��
7, B<��� 	
� B�8 ·���� ���!�� ���# 
 
�I���� 	��। ��)3 �	Y��# ��
�� � 
��# Bf� 


��� �
 
� �) 
	f� ��®
������ ���� 
�I! Q
��	 
��
�� 	�� ��!
7#; B 

��� 
���9 ����3f�� �
���� 
	�� B� �
�3� � 
�@�9�� ���	 ��3A	��� 
��K� ��	�� 
Q

 B% �
�S �
3�8�� 	�K3	 Q
9O ��!
7#�
।  

	T ����p� �� B	% 
�
�� � �
���L 
���9 
Q�#�2�� 	�� � �	���� �
������ �2O�� �
����3 ��% 

����9� �
�3�� ������#� );
L��	3� ������� 	�� Q

 
B	
R de �2�� 	��
7; B��� > �� ���� B% �) Q

 

­O�
3
�f� 
� ���I� 	�� ��
	। ... ��B� �8>� 	���� 
Q
�� A
� Q���
�� B% �
��[�� ���� �
3������9� � 
	���
#	 ��9�! ;L A����	� 
� ��� 9�� 	���� 
������ ��# �m�	��� � �	�R 
����� ��� 	�� �#
7 
�) ����3�L ��m � �
3
�$� 
� Q

 [K�� �� �
����> 
	
�।  

                                                                                                 
‘Q� �>�� �R#�� 
�2
#� ��� ��’ (}
�	#� .4/05) 
‘�>�� �;
��, �� �U�2U� 	��� ��।’ (��
 /0/.) 
‘
�
� �K
����	 ��U � �2# 	���7�’ (��
 /4/.5) 
‘
�
� �K
����	 B� 
 
�
��#� ��� ���� 	���7�, �� 	<��� 
�2
#� ��� ��’ (��
 
.5,/©) %���
9 ।   

 
5  �
 
�� ��!, Q�#� ���� 2
#!��7 Q̂����� )�S�, �{;� A	����, +554 

...Q

 ��� 	�� �#
7 �), Q
�� ��� B����! ������ 
��y	 ��� ����,Bf� �	���� 
�I! �F�i  
�I��� Q� 
	<��� 
	7; �#� �� �� 
#<� ��। Bf� �
������ 	�� 
����� ����# ���� 	��� ��� �
3
�$� 
���9 ���I��� 
���� ��
�� ��# �
�S �
3�8��� 
�	R ���� �)<��� 
����� 	�� ��<��	�� 
�2���	� 
�	R Q

 �� :��� 
	��। ��� 
��! Q

 Q�� A
�:� 	�
7 �),B% �
�S 
�
3�8�� Q
�� ��� �)�� A�!
���� 
��93� A9�� 	��� 
Q

 �� b�b ��#� 	��। B�� A
�:� � ����� �)�	���� 
B	
R )
9  q 	
� ����# ���  q	���� ��� 
�
3�
�	���� �
�S ��;����� B�8 ������ ���� 
���I 
Q%�� �)�� 
�)3��� � ��
�� ����� Q�7 �� Q

 
��� 
���� d�� 	��। ��B�, ·�� � �)�� �
�S de Q

 
k�3 	�� Q
7, B�̂� Q
�� ���! ����। Q

 ���� 	
�� 
>��
#
#� >��
#
# ��� d�� � A
�:� 	�#�
 B�8 

����	 ��);3L ��� �i�� Q�� ��<�� A
�¹� �#�
। 
B� ��@� 
����� w��-
#
<� �����
� )�� A
�
R �@� 
B%
�S Q����9� ��Z 	�� a
��!
7 �� Q����9� 
�	R 
�
�3� 	�
7। (++ �;�, .400 
­O�§, ����
� 

�� 3� 
	�� t)। 

����� )�!, B� 
���� B	��� Q	���� 
9�	 ��
	�! �K� >
��:-
����
�
�39 w>���
L 	��
7�#�- ‘��� ���� 
	T �K
��� 
Z	% [;��7’। 
�
3�y�
���� �
 �)�> 
��!% >��
#
#�� 
K�;� �! .4,+ ���#, 
�� >K��, 
�m��� ����!। a�; >��
#
#��	 �m��� 	�� 
�)3��� ��� �!, (����	 
��� �;
U�!% 
��# ·���� �;�;S��। ������ 
	 ���)3� 2��
9�	 �K
���� 
�[��� �Z	���� �>#?  
 

 
	
�� Q�7 �) 
��R��� ��3�A
�� 	
3	�P>
��, �9��3
�:���� 

B	�
�	 ��<�, ����
�
�3:��, ��� �
�	�8� 	��% 
�
� 	��
7�#� .44© 
Q� .44Â, B% h
R �7��� 
���, )<� 
u�R������ B	  !��� 
��
�
�� 
	���� �	
FÛ� 
��
�9��#! h’�7� �i ��	�	��# 
�
� �̂�� d��
� ��
U�� 

�
�
�
# 	�� 	��� �;�)�> ���!
7�#�। �<� �̂�� �!� ��%� ���	 �
̂2�! 



 k~b¨ †_‡K gnvwek¦ | 61 62| k~b¨ †_‡K gnvwek¦  
 

B% h% �7��� � �� 
�
� 	��#	;#�� Q
�¨�� 	��
7�#�, �
 	I3 �p, 
�
L��#� h���� � Q�#�	�
�
�I!	 Q��� ���	 �
g
#	 ���, �#
�9��� 
�
g
#	 ��S��
# (�¥�  � � ����� c�'# �) >
�� 2�
#	� �
L� ��q 
Q�;��
�	 ��� ��
	3�, B ���
R �̂�� >
���p� 
�� ���S� 
o��! ��S 
���
 <���), ��% ��% h
R �
����� �7��� '�#। 
��R� �F�i 
Q%�H�%��� ���	 �U �U 
��I� B
� 
m�� 	���7� �) 
�
� A	K
�� 
Q:��� 
7�#� ��, ��8 ��²�R�% ��� 
7# �̂�� ��#�!। A	K
� �)� 
��R��� 
	��7 B�� ��� �� ���� ���U 	�� 
9�!
7#। A	K
� 
7# �̂�� ���I� ���। 
B���% %
������ A�! A
�
R 
��;I% 
��R��� ���������� A
� �! 
7�#� 

�
��, �
������ �[��� Ql�। 
��R� ������ �L
�8�� >U� 
��;I 
7�#� 
��। 

��Z�	� 
�� A� ��>� w� �
�	, 
��R��� 	���� ��q ������ ��	3 
�	���!? ��	3 Q�7। 	�R� Q�7 ��R� �!��� 
��R� 
���� ��R� �;\�� 
�����
� �� �
!, 	��� �̂�� 	��#	;#���� � ���% �) ��Ã ��� #;
	�! 
7# 
����, ��R� �
�¨�� ��� Q��� ���	 9�	 ���@� 	��� ��!
7# 

�:���>��	। �� A�q ��� Q�#�2�� 	�� Q
��। B<��� a�; BR;	; �#� 
�)�� ���� �) ��	3
R 9��3
�	 �� ��#� ?�:�
�	 ��� ����%। h
R �¥� 
���k
�	 Q	I3�, ��R� �	
Y	, %8��
��� )��	 �#� �! central force, 
��% ‘�	Y’ �§
R��% Q�7 ‘�����’� Q ��। �	Y B	
R 
��; )�� �	���� 

�S� ��%, )� ��8<�->�
�
�	 ‘������’% ���


�	 f��!�। ��% 
��; 
%�
��C� 	��� 
7#, 
d��� ‘����’
��oI� �
P��9� 	���� 
7# Al� ���, 

	T �̂��� ��� �
���	 w�	�� 	���
� �̂��9� 9�3��� ��q �8[�� [R�� 
	����। 
��R��� 9�3�� ���� �
���
R 
7# ��। 
�
� ��

3	 
7�#� ��R, 

	T ���� Q�7 
	 ��% �� A� �̂�� 
�:���	 A �
�� 	��
�।   
 
9�3� 
	 �{ ����\9�3� 
	 �{ ����\9�3� 
	 �{ ����\9�3� 
	 �{ ����\????  

��R��� �] �) �7�, �� �7� %������� Q��	 );>XO� �;$I, Ï��|� 
���� �C	�R3 ,4 �7� �!�� �� 
9�#�। �̂�� 9�3� � >
����  L �<� ���� 
%����� �;�U। Q�;
�	 9�3����®� ��	 ��#  ��� �! �̂��	। 9�3��� 
���	�� � �2��A��
# �̂��% ���� >U�। 
	T �̂�� �
�� )
9 9�3����® 
���3A
�
�� ��-� ��! ���	, �̂�� >
���� 	�� �̂��	 
2���� 	�� ��<��, 
���� �	���� ���� ��%। >
���� A�2�� h
R ��<� ���


� � ���>
��  
B h
R�	 B	���� );L 	�� B	
R ��;� ��<� �K
O 	��
7�#� 
�
�। B� ��
 
Coordinate Geometry; ��8#� �
 ��� ��;)�!� ?��Æ
I	 ���


�। 

���


�� ��q 
��;�I� �
�2! Q
9);> ���	, ��% 

���! � ���� �
!% 
���


�� �]। 
	T ���>
���� A�
 �{;� ���� >��!  �����I3, ����� 
�� ���3�� ��! Q���� Q#-�<�!�
��

� ����। ��R� [�R 
��);�>� A����#। 
�<� 	���� �
�¨�� ����� 
7# �� �) h
R Q���-
�
l� ��<�� 
��� �	���� 
����
� ��	3 ��	�� ����। ���


�� A��� ���	 ��#� 7
�, ��<�
2S 
(figures), Q� ���>
����  �I� ��#� �8<�� -.,+,0,…, 

,....,, cba …%���
9। B	R� 
S ;��� ��q Bc�#�� 	� ��	3 ��	�� 
����? �C	�R3 �9
<�! 
9�#� �) >
���� �8<�� 
9�!% 
S ;� 	�� )�!, 
Q	̂��� 9�	�� �! ��। h
R�	 B ��� ���U� #�
>�! ��;� B	R� ��<� ?�
� 
	���� �
g
#	 �) 
�
��R� ������ 	��� ��!
7# �̂��	 ��R� ��#� ‘����’। 
�$� B	R� 
o
�
S	 �
�#। ��<��� B	R� 
��; ���� 	�� 9�	�� �)<�� 
���	 9��� >��� 	�� ��� ����
� C���, ���
 �� ����
� Ü�¢3, 
��2, ��3�� 
Q�; �

	 (horizontal),���� �EF (vertical) ��<�। ��% 
��;
R�	 �#� 
�! 
�# (origin), B�8 �� A	�� 	�� �! B ���: )0,0( । 
S
�
S	 [��@�S 
�� ��� )0,0,0( । )�% 
�S� ��U�� ��% ��U�� ������ �8<��। B ��� 
‘����’ �̂�� ��;� >
��� ��
���)3 ���% A����
�	�� ��3� 	�� 
�#। 
�9����wf� (+,,) B
� B	
R 
��; )�� 9��� 
�# ���	 h% B	�{ (unit) 
C�� 
9�	, Q� 2�� B	�{ #F��, �� B	�{ B�		 �@�S B�		 �	
 ��� 
���� ( %
s �� ��
t

R��, 


#

R�� %���
9)। �C	��R3� ��;� �p ��;)�!� 
B	R� ��#��<��	 ��3�� 	�� )�! B ���:  
              ,cbyax =+  

�)<��� cba ,, ��#� 
��
R ���3
��3�
�� �8<�� )�� �	���� �
���3� �! 
�� ��<�
R� B	
��; ���	 Q��	 
��;��। Bc�#��	 �#� �! �����

R��, �� 

�
93O �8<��। 
	T x  � y  h�R�% 2#
�� �8<��, B�		 
��;�� ���9� 
B�		 
��। B
� 	�� a�; ��#��<� �	� �;��� B	R� 
S ;�, B	R� 2�; ;3�, 
�s ;�, %���
9 �� �	
 ���


�	 Q	���	% ���>
���� �����)� A	�� 
	�� )�!। a�; ��-% �!, %�
��C� �
� ����9�, ���9� %���
9� A
�� 
	�� ��� �	�# ���>
���� ������ o���। �C	��R3� B% �
 �� Q
�¨�� 

�:���>�� B	 ��;� );�>� ��2�� 	��। ��3
�� );�>� ���� >��I	�9� 
����
 �U Q	I3��! 
�I!, Algebraic Geometry,��� ���3��
� 
����� 
�C	�R3 ������	 
2
£� 	�� �!��� ����! ��� ��।  

��2 
��;�I� �;
�� �>� Q� 
������ �>�� �) 	�R� �8[�� [R�� 
���� �C	��R3� ����% ��� ��# �9����। ‘����’ �8<��
R B	 
����� �̂�� 
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���KO >
���� 
�# ��, 
	T �� ��p� 9��3
�	 9K
O�	�� ���	 ‘������’ 
Q%
C!��	 �;����;
� d�� 	��R�� 
7# �̂�� ��@ ���m ��9��9�!	। 
�
� 
�]���S 
7�#� �>̂�U� ���;R�e� 	���
#	। ���;R J;# ���	% �̂�� �7�R��#�� 

�@�9�@�। �
d %����� 
���9������ )<� A�RH�t Q���#��� \U 
��Z�7, 
Z	 �<�% 
�
� �[�� 	���
#	 
����� ��

3	 �;$I। 
�
� 
7�#� 
���
�HR�#�  L, 
7�#� ����-
������, 
7�#� ��#>
�-
������। ��2 �̂�� 
>
��% ����
� 3�। B B	 
�� )���। B	
9�	 �̂�� �;
�� ���3 �
�3� 
�	���
�3	�� ��p� A
�, Q��	 
9�	 ���
�HR�#�  ��	
Y	 
���	� 
�
� 
��3� 	��� ���
7�#� ��। 
�:�� Q� �
3 ��k�
������ �!, B% 
���9 
)��� Q^	�U ��	�� 2��, ���� ���� �C	��R3� ����	�
�
�� ��q �
�
2� 
��।  

‘����’ � ��� 
����� ‘���
’�	 
��! �C	��R3� ���� 
o��o�»� �
���� 

�
� 
���% 	��
7�#�। A�2�� 9��3
�	�9� 
��� 
�
�� 
���� 	���� �) 
)�� �
�� ��% ��� � �� ���	 �Z�� 	�� 
	7; ��� ��! Q��� ���� �� 
(nothing can come out of nothing), )� Q��# ���
�� 	
� � 
9��3
�	 #;�}
�!�� (//-©© 
­.��.) ��# 
>�!
7�#� ���	 Q�>% 
(Q
��9� B d�e� ���I� 
9�	 �9<� �) B 9K
O 
q
R� Q
�# �
���3� 
[R�� a$ 	���7 �
��

!	 �9��3
�:���) । B
�
	 :��
�:���� �@�S� 
�� A�)��� ��#  ����� �C	�R3, ��3�� ��;� :�� �#�� 
	7; ��%, �� ��;� 

2m�, ��;� �����। ����� ��;� 
�� ��#� B�� �	����
	7;% ��;� �!। 
��c�#� �	���� ��3: ���� 	�7 ���	 B	A	�� ��Ã ?9����S A�� A
� �� 

�S। ��% ��3:���� :��� ���, ��% ��3: ������� �
�� 
)
� ���� 	��� 

�
�% ·��, �K
O	�3�। 
�
� ���
, B	
�S ���
। ��9��
	 �� ��
�� 
��� 
Q��
��;I, A	K
�, 
���>�, :��, �����, �A
- ��#�����। �>�R� �K
O 
h
R 
����� �
$� 
��� ��
���B	
9�	 ���
 ��3��  >���। Q��	 
A��m ����, ��3�� )� �
�������� �)3��! >
���� 
�
��3 �>�� 
����
��। 
��� ��3, ���
�HR# �)<��� ·���� �
�� A
�� 	��
7�#� ���� Q� 
���
�	 �w�	�� 	��, �C	�R3 ��% B	% ·���	 A
�� 	��� A!�� ���#� 
h
R�	 w�	�� 	��%।  

 

 

 

 
�s
 ����! 

A	K
�� ����
��oIA	K
�� ����
��oIA	K
�� ����
��oIA	K
�� ����
��oI????        
 

‘�];L Q	�� ��� Q�7 �9!��# ��#�� 
9�!। 
�)� A��3��! 
µ B	 
��������!। 
Q� B% 
��������! �	 �)� 

Q
��9� �2��< �2�< ���< ��# )�!, 
Q

 ���� �%,Q

 �];L’। 

          R
�� ¯�|�¯�
��R
�� ¯�|�¯�
��R
�� ¯�|�¯�
��R
�� ¯�|�¯�
��,Q

 ���� �%,Q

 �];L6 
 

Z	 Q�7, ‘������’ B	R� 
Z	��� ��! �># �����I; ����� �� ��#� 
>
���� �K��!, 
2m�!, 9�3��� �!��� ��। 
	T A� ���	 )�! �<���। �
�� 
�
�� 
	 ���� ��# 
	7; Q�7 A	K
���? ���
�HR�#� �p ��;)�!�: ���� 
�
�����। ���������	 �[�� ��7� 	�� A	K
� (nature abhors a 
vacuum)। ��� ��3 �U�>�� '̂�	� ��!>� ��% �	����<���। '̂�	�� 
��}
 ��!�
�S A	K
� ���	  ��R 	��� ��� ��Z��U �#�> )���।  

�
�� 
	 ��%? BR� 
	 �	�#% 
����, ��, ?�:�
�	 ���?  
>��
#
#�� ����	��# %��
#� B	9# V

	 B	R� �
��� 
��! 

B��
7�#� �̂�� 	��7। 	;�!� ���	 �# Q� 
�H��� �����)�, �� <�# ���	, 
��
� ���#�� �
! �9<� )�! �) ��#� ��� 
9	R�! <�
# ��!>� ��	� ��p� 
��
� �U���� 00 ';R �)3m ��Z, ��� ���� 
	7;��% ���#� )�! ��, ����� 
�
�V
 	��� ��। ��� 	���R� 	�?  

>��
#
#� 
7�#� 
�#� >
���� �#�	, #�����R
�� 	�� ������� 
	���� R
���
# (%��#�! �¶��� R
��2
#) ��
	 �̂�� �;�)�>� ���}R�
�। 
.4,0 ���#, ��3�� >��
#
#�� 
K�;�� �7� <���	 ��, B% ������ �
���� 
�<̂���� �2O�! R
���
# B	R� #F� 
R�� ���>�U 	�� ��R��	 ���9 
9�! 
 �� �'#�#� B�	���� 	���! 	���!। ����� 
R��
R�	 ��;U 	�� 
�C����#� B	 ���9 
�3 ���S� � ��, )��� B	�'̂�R� ���9� ��� �� ��! 
Q�� �# ���	। 
�
�  ���#�, �)���; �#
R R��! R��!  ��, B	 	�� ��!; 
                                                 
6 R
�� ¯�|�¯�
���� ��
L
�#�� ��;��9 	���7� Q��� ��
�� 
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�������� �� �;	��� �	���� �� ��%, �����; ��;U ������� 
Z	 B	% �	
 
 ��R ����! ��	�� �#
R। 
	T ��
 
���! 
�
� �9<�#�, ������ ���@� 
	��� ���, ����� ����� 9�>
R �# ���! 05 %
s (Â4 ��

) �)3m �Z�7, 
��� ���� �)�� 2��l ��, �� �)�� ����7 ��। ��� ��3, �)<��� <�
# ��	�� 
	�� �!, ��<���� <�
# �K
O ��! )��l Q��� ���	%। ����# ��% 05 %
s� 
����� ��!>�R;	; 	�? 
	7;% ��। ����� �;	��� ��� �	���� ���!% 
7# ��, 
�;���8 ��R� 
��!% ������!  ��, ��3��  ��	;!�
! B�� A
�� ��! �># �) 
A	K
� ������ �7� �� 	��#� ��7��� B	R� ��
� Q�7, ¸ 05 %
s 
�)3m, ���� 
�3 ��#, Q� 00 ';R (.5 

R��) �)3m ��
�� 
R���। 

 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: R
���
#�  ��	;!�
 
 


	T 
�:���� �
3% B
� �) B	 �
���� �
���� ������� ��;� 
�
���� ��� �;�� �9!। �C	��R3� �2�! +Â �7��� �7�R 
7�#� �N% ����J# 
(.4+0-4+) ��
	 B	 ��Ý�� '��
� 
�:���->�
�
�	। 
�
� A� 9�̂U 
	���#�: 
Z	 Q�7, �;\#�
, ��
� ��Z 00 ';R, Q� ���� ��Z 05 %
s, 

	T �	�? 
�I!R� 	�? 	� B	 �<!��#� ���, B	 ��	
3��	 )���
��� 
��
Z�! 
9�#� B	 �2̂; �����U� 2�U�!। ��<��� 
Z	 B	% ���@� 	�� �9<� 

�>#, ��#� ���9 05 %
s� �Z�7 ��, ��� Q��� 
��2 ��Z% �)� 9
 ��
��! 
�'#�7। ����J#  ���#�, �����U� ?�
�O�R� 	�?  

 

2S
2S
2S
2S:::: �N% ����J# 

 
	
 ��!;2��, �
��#� �;#��!। ����# ����R� 
��!% Q� 
	7;�� �!, 

��!;2���। �����U ��!;� ��
� �
L ��% ��
� ���� �Z#��, 
	T 
��2 2�� 
B	R; ��
� ��!��� ���� �� ��
� �Z�# ���� �;#�� ��R� ��> ���� �! ��।  

)�% ���	, B	R� 
�
�� ��� 
�
�8�� ��! �>#: A	K
�� ��% ���� �
�� 
������
R। ����
����I A	K
� �����	 AV! �9! ?�
	। �;���8 ���
�HR�#� 
�����p Q� 
����>������ ��#>
�-
������ �p B�	����% �
�#	। A	K
� 
)<� �) ���� �� ������% 
����	 <�� <�%�! ��!। R
���
# Q� 
����J�#� ���@� ���	 B% 
���m
R% );
L�8>� ��# 
�� �!। ���� �
�� 
�
�� Q�7 �K
�����।  ��	;!�
 �	���� Q�c
� 	�� �!। �m� 
Q���9K
O��।  

	�!	 ���§� �	�R �># �����। ���� Q�7 B% 
����
R 
�:��
���� 
A�! ��!� Q�� 9<# 	�� 
��!�7।  ��	;!�
 
R���� ������ Q�;
�	 A);
L 
�>��� ��3S। ����# 
	 A	K
��� ������ �
�� �
��8��
9� ��� A
�
�� 
��! �>#? �!��� ��। Q��� �!��� ��। Q�;
�	 
�:���, 
���I 	�� 
��;��
��;
�I!	 �9��3
�:���, B% ��������9� 
2m� ���� B	R; ��;� 
Q�#��	 ���
@� ��� a$ 	���7। �	���� �	���� �
P� �#�7�: 
Q���9K
O�� )� ���� �� Q��# ���� �!, ��<���� �9��3 Q�7। 
Z	 
%
Y!d��� �9��3 �!��� �!, 
	T �9��3�9��2� ����%। 
	T �� A�q 
B<��� �!, ��8 ���� �	���� �����!� ��� ���#� ��	;	।  
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 � Q�#�2��! )���� Q�> �N% ����J# �F�i h2���R 
m�� 	��� 
�#�  ��
#���� )��l ��। ����J�#� �] B	 A2P �	�
� �>̂�U� 	���
#	 
�
�����, ���	R� �C	��R3� 
���%। 
	T �C	�R3 �
���� 
7# ���;R�e�, Q� 
����J#�� 
7# ���������9�। ��������e��� B�R�% �d 
����9� 
7�#� 
�) �̂��� 
�:���	 ����2��  �����, 
�:������� 
7# �!����� ��;>�
� 
��!�� ��

#। ��g �>���� ����J# 
��� �
3	
3 
��! <;� B	R� 
��� 
[�
���� ��। 
�:��223� 
�
I� ����� ��
��  �> �
! 
�:�� 
��!% 	�R� 
�̂��। ����J# 
7�#� B	 @��]� �;$I, B� �U A
� �� 
��;I ���§��� 
B	�� 
	 h�� �]�! ���� �K
�����। ?	���� Q� �)g��� <�
�	 
�lKÐ#�� �!��� 
7# �̂�� 2
��S। 
�:��223� ���	 �)R;	; 
��
� �����, 
��R;	; �̂�� 	�R� �;!�� Q¡�!।  �I� �;!�� ���� 
7# �#�	R��। 
��� �) 
�;!� �<#��� ��
� �� �!, 
	T �̂�� ��{� 
��� 
9�! ����9�� �;!�
��9� 
���
�3 
9��� 	<� �	���! 	� R�	� ��
� ��<�# 	� #�  ��� ����, 	� 
�#�	���। �
�	�8� �@�S �̂�� ���
�3 	��� �#�> �)�। '�# ���m 

����#� �;!�
��� R�	�� ��� 
��! �̂�� 	��7 ���� 
9��� ��
�� ���
�3 
����� ���। B�� ����J# 
��� �;!� �� �<�#� A2;� ����9 	�� 
�'�#
7�#�। 
	T BR� 
7# �̂�� ��
L>� #� । ��R� ��

!	, ���!�। 

2���!� #� R� ��!
7# �>�R� 
����।  

�̂�� ��
�
�9��� ��S ��� 	��# 	��# B	R� ��;� ��<� ?�
� ��! )�! 
>
�����®� : ������ �p (Probability Theory)। ��3
�� �>�� 
probability Q� statistics-B� ������ ��% B
� �	���� ��<� 
�:��� 
��� ��%%, �
��
�:��, 
���
�:��, ��3��
�B����� )����! 
�# 

�:���
� �3� 
�I�!� B� ������ A�! ��
���)3 ��! 9�̂
U�!�7।  ���� 
���	 #��> �) �;!�� 
��� B	
R <���� ����, )�� A
� �
3 B�8 �
�� 
h
R�% 
�f� 9K
O, ��% [K
�� 
�
��
R ���	% ���� ��!�7 :��
�:���� 
���m c$����3 B	
R ��<�, B�8 ��9� ���§�� B% ���O �lKÐ# );�	 
��� Q
9 ��	 ()
9� B% ��	��� �8��9�� 
����� �>#��
3� 	�C3���� B�8 

��!� '�
3�� ��
� ��E< 	�� �!)। Q
�� (
�.�) ��
L>� 
�: 
��������p� Q
�¨�� ���	R� �
 	I3 ��p� 
���% B	 );>�m	���, 
�
g
#	 Q
�¨��। A	K
�� ������ �
g
#	 ����� 
��� ������� B	
R 
�
g
#	 ���, Q
�� 
�2���।  

����J�#� >r ���� B<���% ��I ��! )�! ��। .4©, ���#� +0 
�� F�। �̂�� ������ ���2�! ����! 
9�। �;��	��#� �!>F��� �)
� 
?9����� �� �
� #�  	���� �Z�� �Z��, ��

� ����J�#�� B	 �
�-
A�	K
�	 �
 :�� ��! �># ��
9�। �	��� ���	 B	 ¸�� ���� B�� �̂�� 
������ �
�U Q>��>�U� �9�# 
9# B	 ����� 
��\। �
3	�
3 ��
 �9���� 


��;I
R �Z�� ��
 ��

3	 ��! �Z�#�। >
��, �;!�, 
�:�� �� �7�U7;�U 
���;-u� d�� 	��#� ���� 
9� ���	। B�	���� 
 � 
��;I। 0. �7� �!�� 
����J# 
'�� �>�#� �̂�� ?��K	 �
3223�!।  


	T ¸�� ���� ��# 	� ���, ����� �
�� )��� �	���!। �	g���# Q� 
��;�
i��� )�� �L-
Ä�! ���	 ��
3� ��
�� 
9�! �� 
������ 
	 ���? 
�
3 �̂�� B	A	���� �
���� 	
��� �@
 ��#� �;
�� �
���� ����	�
� 
���
m� \U �;## 
��। 2�� �7� �� B	R� �L ��;< ��#� �̂��। �<� 
�
� 
:������% A ;� 	��7 
	7;
9��� ��� 7;
R 	�
�� 	�� :�������! 
����)�> 

9�#�। 
Z	 
�:�� �� ��#� 
�:���8}�m, ���� ���� �
3
�I!	�। 
 ���#�, ����# 
��!% 
��A ; @
�� 9K
O��% �9<��� �̂�� 	
3	�P�	। 
Z	 
	��#�, �;!�� ��
��p 
9�!% 
�
� ·���� �
�� A
��� 	����। ·�� 

���� 	���� 	� \;̂
	 Q� �� 	���� 	� \;̂
	 ��� B	R� Q�;
�
�	 �8<�� 
9�̂U 	
��! 
�
� 
����m ��ĝ7��#� �) 
���� 	��R�% 	
 \;̂
	���3, �� 	���� 

��� 
���9� Q�{�। ��
�
��� �{ 	�I ��� 	�� �� '#�'#, )
9� 
�{R� 
	 ��� 	�� ��#�, 	� ���������� 
 
��� �� 
�I�! Q�;
�	 

2m�
�9�9� 
	7; A� ��	�� ���� ?�
	। ����J�#� );
L 
7# ���	R� 
B�	
: �$�, �<�9� Q�7। ����# �̂��	 
���� 	���� ‘���
’ '�!9�। 
�
� 
)
9 �� ���	� ����# 
���� 	�� #�  �� �#�	��� �	����R�% ��%, ��� ��3 
‘����’ '�!9�। Q� )
9 �<�9� ���	� B�8 �� ��p� 
���� 	�� ��l �� 
����# ��� ��
� c$��, ��3�� ‘���
’ 
��9। ��� 
�
� �� ��	�# 
���� 
�� �
���� ���� 
	7; Q�� )�! ��। �
�R
�R �̂�� 
���� 
�� 
���� ���� 
	��R�% �;
�
���� 	��, B�� �	���� \;̂
	 ��%। ��	� ��

3�	� );
L �!��� 
�! BR�, ��� ��	� �;!�
�� );
L ���� ���� ��%। �;!�
�� );
L 
9�! 
�
� 
B	����� ����, ���
 � ·���� �
�� A
�� 	�� �'#�#�। ���� ��% 
);
L��� ��� 
	7; '̂�	 Q�7, ��R� ����3� 	��#� );
L��9��� �2��< Q�;# 

9�! �9
<�! 
9�!
7�#�। B% �%�!� �#<	�9� B	�� (�.��) B 
��! 

;L
��! B	
R 
��K� ���H 
#�<
7�#� ·���� �
�� A
��� ����J�#� 
��
�� ������ 
��!। +5.+ ���#� �;� 
��� 
;L
��! A	�
�� �#<�
R� 

������
 
7# –‘����J�#� ��)*���Q
�	 ��)*�R�% 
	 B	
�S 
����9 
��
�?’7। 

�N% ����J�#� ��3��� ������ 
�
2S 	�
�
� 
��K� ��� ������ Qd� 
��	�# ��Z	�	 �̂�� ���3 ����� �U�� ���।           

                                                 
7  �
 
�� ��!, ����J�#� ��)*���Q
�	 ��)*�R�% 
	 B	
�S 
����9 ��
�?, 


;L
��, �;� +G, +5.+ 
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������ ��̂�� 
'�� B#������ ��̂�� 
'�� B#������ ��̂�� 
'�� B#������ ��̂�� 
'�� B#    
B��� 
	7;@��� ��� ������ ��̂���� 
'�� )�� Q
��। ��̂��
R� ��S��� 
�	���! �� %
q� ��� Q�>% 
9�!
7। ��	��#� �
P��� �;\�� ���
7�#� �� 
           ,....2/1,....,8/1,4/1,2/1,1 n  

B% �) �m��� �8<��
�#�, Bc�#� ��� )��l �� �	����, B�9� �	���� >m�� 
��%। a�; ��-% �!, Bc�#��	 �)�> 	��# 9�̂U�! Q��	 ��;� 
�
��: 
           ....2/1....2/12/12/11 32

++++++
n  

B�% �� ��I �	���!? �m��� �8<��� �)�>'# ��� �m��� ����% 	��, ��% 
��?  
 Q
�� �)�  ;�# �� )�% �) );>R� 
7# 
)a
­�O� ��]� h-2�� � �7� 
Q�>। B�8 �
��
R 
7# B
� �) �U �U �
P����  �����, ‘����’ Q� 
‘���
’ h�R�% �
q�#� ����9�, hO �#��	� 	r����% QV! ��! ����, 
����� �!।  
  B% h
R A��	% B	R; ��²���² ���@� 	�� )�	। ������ ��̂���� ./+ 
B	
R 
���I �8<��। B
R ./+ �� ��! ./0 �� ./© ��� ����, 
	8�� ��� 
�)�	����  µ�8�, )�� 
�� .-B� 	
, 0 -B� ��
�। ���3������� <�
��� 
��8 ��� )�	  
           1 ,...,,....,,,, 32 nxxxx  
�)<��� x B	
R ��8�	
�	 �8<��, )�� 
�� ���� ���	 B�	� 
��\। ‘���
’ 

��! �)���; 
	
s� �
��� Q�7 Q
��9�, �����; n  -�8<�	 �8<�� 
��! 
Q
�� ���
 �)3m �� 
>�!  
              )1(32 .....1 −

+++++
n

xxxx         (.)                          
B% ��

� ��
�
R� �)�>'# ��� 	��� �2O� 	��। �7�R��#�� J;�# �U� 

�9�� 
9�!% Q
�� ���!��� �;�\ �'#�� ���
7 �) �8<��c�#� ��k��� 
��q B	R� c����� A>
����S �̂���। B����� c����� ��
� ��;� 
	7; �!। 
���
�#��!�� h����� �7� Q�>% B�	
 ��
� 
��! 
2m� ���� 	��
7�#�। 


���� ‘Q��
� ���
����’ (Q. .©©5 
­.��.) ��
	 >
��d�e B	
R 
c����� ��
�� ��3�� ���!� )�!। 
��� ������ ��#� �) Q��
�� �) ��
� 
�9�!� Q�7, A�! B	% ��
� ������ 	��
7�#� %��
#� 
'�����
2 �̂�� 
.+5+ ���#� de
R��। Q�
	�

C� (Q. ++© 
­.��.) 
���� B	
R 
�
��K��� �@S'# ��� 	��� 
>�! (.)-B� 
��� ��
� ������ 	��
7�#�, 
)��� x -B� 
�� 
7# ./,।  

 n )
9 �7�R �!, ����# ���� c��% '#�'# ��� 	�� �'#� )�! ��
�
R� 
�)�>'#। 
	T >�
�
��	�� ��#� 	;̂�U A	K
�� �#�	, �� �
!% B	R� ��� 
�� ��� 	��� ���# ���	�। B% ��� �e� �� 2�#�
	
R� >�
�
�	 ��
 ��#� 
‘'
;3#�’ �� Q)3�। �9<� )�	 ����� (.)-B� ��� B
� B	
R Q)3� ��� 	�� 
)�! 
	 ��। A�
� x 0=  ��# ����� �� x ���� ��! ���	 �	�# A�
 
�8<��
R, ��3�� .। B��� �$� x=.. ����# �� �8<��% .-B� �
��। 
�)���; ��3�
�R �8<�� ��#� n , �����; ��� �)�>'#� n . 
B��� 
�� 	$� x ���� �� . �	����R�% �!। ����# 	� ���? �;
���� ��� 
��
�
R� B	R� ��
 �9�!� )�	, �$� )(xS । (�i��� � ��� x ��2�
��	 
QR�	 �'#�� ����� ��#� x -B� 
�� �9#��# �) S -B� 
��� �9#��� 
����, ��R�% �
�¨�� 	�� 
#�< �9�!�) B<� Q
�� ����� ��
�
R�	 ��;� 
	�� 
#<�: 

=)(xS
)1(2 ....1 −

++++
n

xxx            (+)           
B��� h���� x  
9�! c� 	��# 9�̂U�!  

=)(xxS
nn

xxxx ++++
− )1(2 .....       (0)    

B �)3��! Q
�� (+) ���	 (0) 
��!�> 	��। C�� 
9�	 x  ���	 
)1( −n

x �)3m ����-
��2 	�R�	;
R ��! ��
	 ���	 �	�# . Q� 
B�	���� ���I�
R, n

x ,�;���8 '# 9�̂U��l: 
.1)()1( nxxSx −=−          (,) 

�
�O #�@� A�! ��^g�7 �>
7 Q
��। ��
	 �%# �	�# )1( x− 
9�!  �> 
	�� h
9�	। ( �> 	�� 	��
R 
	T � ��
2�m 	�� 9�	��, ��R� 
��!% 
�� 
Q�7 ��Z�	�)। )�-% ���	 Q���� ��� �
R# 
2m�! �� 
>�! ����� 

����� �9<� )��l: 

).1/()1()( xxxS n
−−=        (©) 

�#� >�
�
��	� ��� B	
R 
�a���� 9��!�% �� '
;3#� ��
��! �>#; 	O 
	�� B�c�#� �8<�� �)�> 	���� A�!��� ��%, (©)-B� 	#���� 2Þ  	�� 
���� �'#� )�! 	��
R। �)
� �$�, ������ ��̂��� �@�S x  ��#� ./+। 
 ����#  
      )2/11(2)2/11/()2/11()2/1( nn

S −=−−=    (4) 

Q�
	�

C��� ��#�! .4/1=x  ���@�S  
      ).4/11(3/4)4/1( nS −=   
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9� �7��� ��¶�� ��� 
�� ���! �Z��। ��� 9� �7��� ��¶� �!��� 
�)R�  ���� �� ��R� B	 �
g
#	 A�:  
(,) �F� ��S
R 
	 ���@�S A�)���? ��, �� �!। �m� ����� ����- ��>� 
������ �! ��R�। A�
� �9<� )�	 x -B� 
�� 0  Q� . ���	 	� ��% 
Q
��। 
             ,11/1)0( ==S   

)� 

�# )��l Q�>	�� ���!� '#�'�#� ��q। B��� 1=x  ������ 
)�	। (,) 
9�l ,0/0  )�� �	���� ��3 ��%। ��2 (.) Q� (+) ���	 ����� 

���� 	��% Q
�� ���!
7#�
 .)1( nS =  ����# 
	 ���\�! 0/0  Q� n  
B	 
�
��? ��, ��% �� �! 
	 ���? n  ��� �)�	���� ���3 �8<�� ��� ����। 
��� ��3 0/0   µ�8�
R� �	���� 
�
93O 
�� ��%, )� Q
�� Q�>� ��E< 
	��
7#�
 B	���। B B	 ��̂�� ��R!  

 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: 
#�
�� 
 
B� ���3 �
���� ���� ���	 ���	 ���§� ���@� 	��� ��!
7# 

>
���>��	। B� 
��# Q�7 ��% ���� 
9�!  �> 	���� 
�
I� ������
R। x  
)
9 1 �!, x−1  ����# ���� ���, B�8 ��R� 
9�! (,)-B� h����  �> 	�� 
��
�
��� ��Q%
�। B% C�
��C�# ���	 Q
��9� ���� 	�� 
9�!�7 
��R� 

Q� 
#�
���� Q
�¨K� ��;� ��®	��#	;#��। ��� Bh% 
������ �	�% 

Z	 0/0 -B� ���� �ß�R� 	��� �����
�; ��R� 	��
7�#� ��9� 
���§�� >�
�
�	 �̂�� ���3
# (.44Â-.Â,G) [)
9� B� 	K
�� 
��!
7�#� 
Ï��|� Q��	 	K
� >�
�
�	 �#�
���# (.44.-.Â5,), B�8 
��
�9��#�!� 
��Z��;��	 �� ���
% �
�
2� B% ��
A! ��S
R]। �� A��q Q
�� )�� 
	��#	;#���� 
�# 
�I!c�#� 
��! B	R; Q#��-Q�#�2��� ��।  

Ql�, x  )
9 0  Q� .-B� 
��� �	���� �8<�� �! ����# n
x -B� 
�� 

	� 9�̂U�!? 
�� 	$�, x  =./0। ����# ./0 2 =.//, ./0 3 =./+Â, 
./0 4 =./G., ./0 =

5  ./+,0,…, ��3�� Å� �7�R ��! )��l B� 
��, 
n -B� 
�� )� ��U�7। �;���8 n  )
9 #@�	�
R �� ���� ��
� �	���� �8<�� 
�! ����#  µ�8�
R� 	� 9�� ���? B�	���� �;l, ��% ��? )��	 ��{� 
 �I�! �#� )�! �>��, negligible. B% �) n  ���U ���U ����
� 
9�	 
�7�R� Q� ���� ���� n

x -B� 
�� 	�
 	�
 ������ 
9�	 �7�R�, B� 
���% 
2;
����� B�� )��l ��% ‘����’ Q� ‘���
’-B� ������
R। a�; ��-% �!, 
Q��� B	
R �U Q%
C!�� �{;� >
��! �Z�7, )��	 >
����  �I�! �#� �! 

#

R (limit).  ��� ��� ��� Q
�� B<
� ��# 
9�� ��
� �) n  )<� 
���
 
#

�R )�!, n

x �<� )�! 0  
#

�R। ��8�	
�	  �I�! BR��	% 
Q
�� 
#
< B ���: 
         0lim =

∞→ nn x , 
 ��3�� )<� n  )�! ���
 
#

�R। ���� ��� ��� ��3 9�	�� �) x -�	 
B	
R �
��	��  µ�8� ��� ���, 
��� ��� 
�� �)� .-B� 	
 �!। B% ‘	
 
��!�’ ������
R�	 Q
�� ‘<’ 
2£ 
9�! 
��93
�� 	
�। ��
� ��!��	 
#
< 
‘>’ 
2�£� �����)�। �;���8 0 1<< x ��#  
         ),1/(1)(lim xxSn −=

∞→
 

)<� n  )�! ���
 
#

�R।  
������ ��̂��� ��#�! �)���; x-B� 
�� ./+, �����; )2/1(S -B� 
#

R 
��#� ./(.-./+) ��3�� +, ���
 �!। �;���8 ‘���
’�8<�	 ��� �
�}
 
	��� ��#� <��>���	 ���
 9���� �)�� �! ��, �� ���
 �
! �@�� 
	��� �! ��, B	 #��'% ��� ��! )�! h% B		 �
�!� 
���
�S ��� + 
';R, + >� �� + ���	z �� + 


��R� ������। B% ��
��� [R��
R ��	��#� 

�� 
�� �
P��9� 
���! ����	
�, )�� B	R�% 	���, ���� Q� ����
� 
�
�� 
��! �
���, B�8 
#

�R� �	���� ����� �� ��	�।  
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  ��2 	��� 	�
3 
	T 
#

R ������% �
̂	 
��
7# �;��	��#� >��I	�9� 


��¨। �� >r 	�� ����3� �����!। Q���� ���� Q� ���
 
��! Q��� 

	7; �
! 	�R���� )�	। ����� Q�#�2�� ���	 BR� ���\� )��l �)  

..........1)( 2
+++++=

nxxxxS       (Â) 
   
)
9 
9>
9>m ��� ��! ���
 �������� 2�# )�!, ����#� B� B	R� ��

� 

�� Q�7, ),1/(1 x− )�� ��3 9�̂U�!:  

).1/(1)( xxS −=         (G) 
 B% �9���� ���	 ��Z	 �)� � �� �� ���� �) .-B� �2�! 	
 B�	
 
���
�8<�	 �8<��� �� �)�>'#% ��
�� 
��� ��	��। �)
�,  
    .+./++./0+./,+….             (/) 
B% ��� ��
�
R ����
� 
9�	 )��l 
Z	%, B�8 �8<��c�#�� 
��� �7�R 
��� ��� ���� ��! )��l, 
	T �� ��p� B
R �	���� ���
 �8<��! ��ĝ7;�l 
��, ��8 )��l ����
�% 
9�	। 	��#	;#���� 7�S�9� �)R� 
�<�� �! ��R� 
��#� �) ���
 ��
�� �8<��c�#� }
���! �7�R ��! )��!�R�% )��O �!, 	� 
Å� �7�R ��l ��R�% ��#� Q�# A�। c����� ��
�� ��#�! �� ���
R )��O 
Å� ��#% (Â) ���	 (G) �)3m ��ĝ7���� ��� ��#�, 
	T (/)-B� ��#�! �� 
���� �># ��, 	��� .,./+,./0,… B �8<��c�#�� ����� )��!�� >
�R� �U 

��#।  
���
�8<�	 �8<��� �)�>'# 
��! 	�� 	��� Q��� ���	 
�UF�� Q�7। 
�8<��c�#� )
9 �� ���n	 �!, �� �� ���n	, ��; <�
�	 �@�, 


V� ��# 
��� �����7। �)
� �$�: 
   .-.+.-.+.-.+….     (.5) 
B� �)�>'# 	� ���? Q�9g �	���� �)�>'# Q�7 
	 ��? A�
 9K
O�� 
�� 
���, B��  ����� 	� Q�7? (.5)-B� A�
 ���U�� �)�>'# 5, 
o��! 
���U�, �K��! ���U�, 2�;�3, �s
,...,B ��� �)�� �)�� �
�¨�� �9<� )��l 
�� ���U� ���	 B	% '# ��
l Q
��: ����। 
 ��3��: 
  (.-.)+(.-.)+(.-.)+….=0 .             (..) 
B��  ;�#� 	� Q�7? 
	T ��, B� ���� 7�U ����� ��। �i��c�#��	 
(..)-B� 
��� 	�� �� ��
��! B	R; ��� ��� ������� )�	। �)
� 
  .-(.-.)-(.-.)-(.-.)-…     (.+) 

B<� 	� �9<
7 Q
��? ��c�#� �i���� �8<��o! 	�R�	;
R 	�� ���� 
��! )��l, ��	�7 a�; A�
 �8<��
R, ��3�� .। �;���8 (.+)-B� �)�>'# 

�� ��l .। 
	T B	R; Q�>% ��� �9<#�
 �)�>'# ����। ���� Q� . B	 
�! 	� 	��? �	��R� ���? ��� ��#� �) �	����R�% ��� �!, Q��� h�R�% 
���। ��� ��3 B����� �)�>-
��!�>);L ��
� �U% \��
#� �K
O 	��। �U 
�U 
����!�#� ��
L�9�� 
��� [�

�! �'�#। �;���8 �� A�q B<���% ��I 
	��। Bc�#� 
�<��� ��!>� A�
 ��I3� 	��#	;#�� �!, ���� B	 ��� 
����� �	��3, )��	 �#� �! 
��!# �����
#
��, ��� �
R# 
�I!, ��<��� 
�;	�� ���।  
   


#

�R� 7#�	#�
#

�R� 7#�	#�
#

�R� 7#�	#�
#

�R� 7#�	#� 
Q
�� (
�.�) 7�S����� 	��#	;#�� ��<� a$ ��!
7# 
��
�9��#�!� A�
 
��I3। 
��

E���% �) 
�
��R� 
�<�� ��!
7# Q
��9� ��R� ��#� 
#

R, 
	��� 
#

R% ��#� 	��#	;#���� 
 
�। A�
 �8:�
R% ��3�� �9! 
#

R 
	��	 ��#। B�	 BU����� �	���� ���! ��%। A�	g�# Q� '
#� 
�:���� 
7�S�� 
#

R �7� 	�� �� (���� 
�� 	��, BR� ���3	 �
! �O 	�� 
�S), 
C�L����  ���, BR� ������	, 	#�� 7�S�9� 
��� ��, 
#

R B	
R 
��	I��� a¨ 
�I! )� 
���
2��� 
�	�� ����� 
��;
�S ���!�� 	�� ��। 
Q� A�
 ��I3� >
�� 7�S��? ��2�
��9� �	���� >��m� ��%। ��U
7 
�
�>�#� ����, <��� ����% �<�� ��� ����। Q��# ��
��!
7#�
 ��#% ��� 
�{�� ����3 ���!�, B<� 
��� �I;�R� Q�> ��> 
>�# �'#�%  �#। ��% 
Q
�� 
>�# �'#��
। �2�< �;��। 
�� ��U �� Q

 (
�.�) �� Q
�� 
����Z��9� B
� �	� 
7# �) �#� 	�� �#�� ���� �� �
�� �
�� 
�;�\
7# 
#

R 
�
��R� Q��# 	�। 
;<� 	�� B	 
�
�� Q� �
�� �
�� 
�;�\ �'#� Q��	 
�
��। B

���% Q
��9� �9�� ���\�� �2�! �U� Q� 

;<��� ���% ���� ��
�, ��� ��� 
#

�R� 
��� B	
R hf� 
�I! )� 

��! �;��	��#� �U �U �
P��9�� 
���� ��#; 
9�! ���̂!� 7;R�। Q

 
(
�.�) ���� ���� �{ �
U�!
7-	��#	;#�� Q� 
#

R �
U�!
7 ��8<����। 
��2 B% Q

� 
#

R ������R� �����3� B�	���� ��I ���@�� Q> �)3m 

Z	 �;
\
�। )��� 
��� �{ 	�I �)�� �����
, 
	T �	���� Q��
U 
��;I�	 
���  �I�! ���\���� )�! B
� 	�� �;
\
�। ‘ ��#� 	�� ��<�’ �#�� B% 
�;
\ Q

BR�% �;
�� ���@������ 
��;I�	 �����  �I���% �
R# 
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B	R� 
�I! ���<�� 	�� ���\��� ����, ��R�% ��
P���� #@�। ��% ��<�R;	; 
Q
�� ��<� ��!�7 	����C�! 
�@	�� a$ 	��� ��� 
	7; ���।  


	T �	�? �	� 
#

R�	 
[�� B� ����? 

��� A�s��! ������ �	� 

���m 	�� �
����-��
���� ���%�	 �
�� ���? A�
 	���, B�� ‘����’ 
�9<� �9! �<#�� �q� ���� ���, ��� �9�!�� ��� �!। �� B��� ��� 
9�� 
2�! ��। B<��� ‘����’ Q�� 0/0 -B�  !8	�� 
�
�3 
��!, ��2 �;����;
� 
��-� �!। B B	 ��;� 
�
��। ‘������’ 	��7 )��, �
� 	��7, )� 	��7 
���
�� 	r��! Q�� �� 	��7, ��; 
Z	 ������ >��! ��;U ��! �U� ��। 

A! ���
�� �qR;	; 9�� a�;, �7̂�!�R;	; �!, B% �)� 
#

�R� 	�
��।  

�7�� B	R� �9���� 
9%।  ����! >�
�
�	  �J� �̂�� w�9
� uvc��� 
 ;# �8����� 	�� ��#
7�#�, �
Z	 ���%, �) ./5 �� (.©©©4)/5-����! 
 µ�8��� 
�� ��#� ���
। 
	T �$� �	���� 
���I �8<��� ��E< �� 	�� 
Q
�� 2�
l, x  ��2	 B	
R �8<�� ������ 
9�	 �d�� ��#, x/1 , B% 
 µ�8�
R �	�� ��� ��
�� ��� �� �����। ��3��  

           ?)/1(lim =
→

xox          (.0) 

 

B	 
;���3 �
����)�>� ��#% 
	T '̂��9 ��U )����, �#���, �	�, BR� 
��� �
�¨��% �9<� )��l ���
। ./5 )
9 ���
 �! ����# ����� 
#

R
R 
���
 ��� �� �	�? �#
7 �� �) Q�
�  ;# �#�7�; ��,  ;# �!, Q8
�	 
 ;#। ���
 �#�� ������ ��� Q
�� �;
\ ���
 �U �	���� �8<��, ��3�� 
���n	 ���
। ��R� 
Z	, )
9 (.0)-B� 
#

R
R�� x  ������ 
9�	 )�! 
C�� 
9	 ���	, )�� ��3 ���n	 
9	 ���	। 
	T 
#

R �#�� ��� C�� 
9	 
�̂� 
9	 � ! 
9	 ���\��� ����। �̂� 
9	 ���	 )
9 x  Q�� ������ 
9�	 
����# ��� BR� ���n	 ���
 ��	�7 ��, ��	�7 ���n	 ���
। B ���	 	� 

����m ��ĝ7;� Q
��? h�R� 
#

R% 
Z	? ��, �� �!। B<��� �
Z	 
���m 
��#� �) ����� 
#

R
R� Q��# �	���� �
��% ��%। B% �) 
#

�R� 
�
�� ��	� �� �� ��	�, B� ���% >� 7
U�! Q�7 �����
#
�� ��<�
R� 
�q-A��q, )�� A��

	 �)3��!� ��
 ��#� 	��#	;#��।  

	��#	;#���� B�	���� �>�U��� �) Q%
C!�
R ��R� ��#� ‘@;y �8<��’। 
%8��
��� )��	 �#� �! infinitesimal. ��% �) �##�
, ������ 
�	R�
 
A
����� ��2 ���� �!, )� 2�#�	 
��;I�	� ���	� ��
��! �'�#। ��� 	�!	 

���§� ��� 
��;I B% Q%
C!�
R 
��! 
�

�
 �<�!�7। BR� 
��! 	�� 
	���7, ������ 	���7 ?9�
�� A�!����, 
	T k�3 	��� ���� ��!
�। 
>�
 �#���� 
���, )� �� ��# 9�-	;U�# ������� )�! ��, ��2 �7̂�!� 
��� 

�[3�� ��� ���U����।  

 ‘@;y �8<��’� ������ Q��	� �!, �;��	�# ���	%। 

 

?9�
�� ����� 	��#	;#��?9�
�� ����� 	��#	;#��?9�
�� ����� 	��#	;#��?9�
�� ����� 	��#	;#��    

�����
�	 A�!��� �#�� 	� ���\�!? Q��)3। �
���!। Q�#������, �#, 
�K
O। ���>K�। �

�
�। �

�
�� 
�����	 	��� �!। >K��� ?9[3�-A� 

���� �!। A�2�� 

���!�� �� ���% ���


� Q
�¨�� 	��
7�#�। 
�� ���% �̂��� A�
 ��2�� 	��
7�#� ��#��<�, �
�#, 
S ;�, 2�; ;3�, 
�	��, �
�	��, B�� �§। B	% �
! 2��,  ����I3 B�8 ������ ��
�� 

2m�
�9�9� 
���! ��;f�  ���� ���> ��	�� ����, ��� �	���� 
#
��� 
%
���� Q
��9� ���� ��%। ��#��<�� ?9[3� �#�� 	� ���\�! ��R� Q
�� 
��
�, B	R� ��̂2 �7��� 
�a� ��R� ����\। ?9[3� 
���� ��� Q�7 
��9P 
($#��)। Q�

�	�! %
s, ';R, >�, %���
9, 	����C�-%������ 

R��-
��
t

R��-
	�#�

R��। ���� ?9[3� �#�� 	� ���\�! ��-� B	 �
g
#	 
A�। ��}
R� ��# �!��� �#���, ?9[3� 
���� Q�> ���;, Q
��	 �;
\�! 
9�� ‘?9[3�’ �§R�� ��3 	�। ��3
�� );�>� 
�a�����9� ��
p	 >�
�
��	�� 
(pure mathematicians) �#���: ?9[3�? 
	��� ?9[3�? ��R (set) R� 	�? 
�R� 
	 '̂�	� '̂�	�, �� B	R��� (discrete or continuous)? �
�
����! 
(measurable), �� ��
�
����!? ���� A��� ��� 
9�� Q���� S�
� 
S�
� ���� 9�̂U���। 
�a� >�
�
��	�� �U <;̂�<;̂�� ��
�, Q�>	�� 
9��� 
9��3
�	�9� 
���। );
L� �L >̂��;
��� �̂��� �� ��# 
	7;��% ���9� �;
O �! 
��। Q���� Q
�� ��% );
L);� ���	 9��� ���! ��<�।  

Q�#�2��� �;
���� ��� h-2���R ��� Q
�� w��
�� ��# ��� ���, 

���I 	�� %�
��C� �%�� �)�� ��� �9�!� Q�7, ��� ��� �) ��c�#� 

��� A��% �
�� ���!� )�!। ����# B	R� �
�	��� 2�; ;3��� �@S'# ��#� 
��� ‘?9[3�’ � ‘A��’� c�'#। (#@ 	$� �) ?9[3� � A� h
R �§��% ‘ ’ 

2£ ������ 	�� ��!�7। ��� 	��� 2�; ;3��� �	�� ��bR� ��� ?9[3�, �	��
R 
A�, ��R� �����% 9�3�	� 9K
O 
q� ��� 
� 3� 	��)। Q
�� B-� ��� ��� 
�) B	R� 
S ;��� �@S'# ��#� ��� ?9[3� � A��� c�'�#� ���3	। B% 
��
��� h-
���R ��� ���� ��	�#% B	 Q�)3 ����! 	��#	;#���� h
R 
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;<� ��<�, �m�	#� (differential calculus), B�8 �
�	#� (integral 

calculus), ���9� B	R� A��

	 ����� 9�̂U 	����� ���। B h�!� 
��\% 
2;�
R 	�� #;
	�! Q�7 ‘����’ Q� 0/0 -����! �
���3! �8<��� ���। 

 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: B	
R �

o��b � �
�	��� 
S ;�, )�� ?9[3� � #F G ��
t

R��। 
 
�$� B	
R �

o��b (isosceles) � �
�	��� (right-angle) 
S ;�, 

)�� ?9[3�-#F h%-% G ��
t

R��।  �

�� 	 ��#� B	 �	���!, < Q��	 
�	���!, Q� > �# #�F� 
���!। ��3�� 	 ���	 > ��<�
R 
S ;��� �
� ;�। 
%�
��C� ���


� ���	 Q
�� ��
� ,B� �@S'# ��#� (G×G)/+=0+ 
�>3��
t

R��।  

B<� B	 	�� 	�� )�	।  �

� 
Z	 

��<���, ��3�� 	 ���	 2�� B		 
9���� �) 
��;
R ��<�� ���	 B	R� #F Q	̂� )�	 �)R� 

��7, �$�, 
�
� ;� 	> ��<�
R� [ 
��;��। [ ���	  �

� �
�m��# B	
R ��<� Q	̂;� 
<> ��
�। BR� 
�� 	$� 2 
��;�� 

�#। B ��� >
Z� �) �>3�@S
R 
��#�
 Q
�� ��� �@S'# 	�? ,×,=.4, ����� 
����। �;��� 
S ;�
R� 
���3	। 

 

 

2S
2S
2S
2S:::: B	
R 
S ;��	 �7�R �7�R R;	��!  �> 	�� �'#� )�! 

 
 Q��� 
����� 2#��%, 
	T <;� ��Ã Q��� �!। ��� �2�!  ��#� 

��;
�� ���� ��#  �

�� Q��� ��
� <P 
��; 
��� ���। h �> �� 	�� 
�
�� 	�� )
9 2��  �> 	���, ����# �>3�@S ����� ��, ����� �
�	��� 
2�; ;3�, )��9� �
j
#� �@S'# (��R� Q�
� ���!��� ��� 	�� 
��� 
������) 9�̂U��� +, �>3��
t

R��Q��	R; 	�
7�! Q�� ��#�। 7
�R� 
B	R; �
�¨�� ��l, Q�� 	
�। )� ��
��8<�	 <P 
��; �����, 	 Q� <-
B� 
��\ ��% 0+ �>3

R���� 	��7 �)�� ������ '#¹� 2�; ;3�c�#�� 
�
j
#� �@S'# �)�> 	��। ��<�
R�	 	� 


� 	��  �> 	��� ������ 
Q�
�? )� ��Ã %�l Q����, B�	���� ���� �� ��#% �!। B% <Pc�#� �� 
�
�� 
���� ��� ��� ��� �	���� A�!��� ��%, ��� �
�� ��# c��� 
�;
���, B% )�। ��7�U� �
��-��
�� h
R�� B	% '# ���!� )�! �2��2�।  

 �

-��<�� B% �7�R �7�R R;	���c�#� ��{� �%�� ������� x∆  
��8�	
�	 
2£ 
9�! �#<� �!। B% x∆ ?9[3�
�
�O ��<�<�P� ��
 ��  C�� 
A��m� 
��;� 9��� )
9 �! x , Q� ��<��	�� #F��<�
R� �¶�� �! 

),(xf ����# ��% �$ 2�; ;3�
R� �@S'# ��� .)( xxf ∆ �;���8 B�	
 

�� �@S'# �)�> 	��# B	
R �8<�� 9�̂U��� )��	 Q
�� ∑ ∆xxf )(  
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����� ��8�	
�	  �I�! 
#<�� ��
�। ( ∑  
9�! s u m ��3�� �)�>'# 

���\��l) B% x∆ �8<��
R ���� �� ��! ������ B�	���� >��! >��! �[̂�I 
)��!�� ����! 9�̂U��#� )
9 B% �)�>'# �	���� �;
�
93O �8<���� 
>�! 
��^g7�! ����# ��% �8<��
R�	% >
���� �8:�! �#� �! %
td�# (B�@�S 

S ;��� �@S'#)। ��� ��3 9�̂U��l �) �@S'#� B	
R 
#

R: 
        ∑ =∆→∆ xxfx )(lim 0 �@S'#        (.,) 

  
 ���> ��Z	 A� �;#�� �����, B�8 ���m );
L);L ���%, �) ��
��� 
B	R� 
S ;��� �@S'# ��� 	��� ���3	 B� �
�V
 	��� 	� 9�	�� 

7#, �)<��� %�
��C� ���


� �%��% ��� ���� �9�!� Q�7 �
�¨�� 
�@��? Q
��9� ���: 
Z	 ��% 	����% �9����
R ��7�% 	��, ���% 
�
�
2� B� ��q। �
�
2� 
�
�� 
9�! B	R� ��
�
2� Q%
C!� ���<�� 	�� 
���	 ���, Q
��9� 
��।  

 
 

BR� ��� �) 
S ;��� ��#�! 	�R�	;
R, Q���-��;
�� B���� 
�	����
	7;�% A�!��� 
7# ��, 
	T B� �2�! �
R#�� B#�	�� �@S'# 
��� 	��� ��# %�
�C ������� �����)�� ��� ��� ��U��# #�  ��� ��, 
��<��� B% 	�R�	;
R, Q���-��;
��% �#�� �>�# B	
�S  ���। �)
� 
�$� B	R� �K��	�� 
�h��� �@S'# ��� 	��� �#�7� Q���� ®�। 
	8�� 

B	R� �U�U 	#������ �@S'# ��� 	��� �#�#� �	�। ���@�S �7�R 
�7�R 2�; ;3� �� 
S ;� Q	���� R;	��!  �> 	�� ���I 
#

�R 2�# )��!� 
7�U� Q� 	� ���! Q�7 Q

 ��
� ��।  

 

2S
2S
2S
2S:::: Q�
��� ‘��%’ >��� 

 

#

R ���
� Q%
C!�
R �#�� �>�# ��� Q�;
�	, ��9� ���§��� 

���� ���� �{;
�� ��! Ü�
�8� ���§��� B�� ���3 ��!�� 
�	
�� ��! 
��Z। 
	T ���	c�#� �7�R 2�; ;3� �)�> 	�� �K�����! �	���� �
R# 
B#�	�� Q�;
�
�	 �@S'# ��� 	��� �2O� Q��	� �!, ���
9	�# ���	 
2�# Q��7। 
­.��. ��
 ���	 �]#¦ 

���! >�
�
�	 Q��
� �K��� 
�@S'# ��� 	��� �2O� 	��
7�#� 9�$� �;
�
�� � �m9K3
O� �
�2! 
9�!। 
A��
 B	
R / B		 ����
�
�O �K� 
��! ��R��	 QR	��#� 
Z	 / B		 
#F� �>3�@�S� � ��। <;� �
�R� ��;
�� 
����� B% ��>3� B#�	� Q� �K��� 
B#�	�! ��
� �'�� ��%। ��� B�� 
�
� �TO ��	�#� ��। ��>3� 2�� 
�	����� 2���R k�3	 �R�� ?�
� 	��#� 2���R �

o��b 
S ;�। B% 2���R 

S ;��� �@S'# ��� 	�� B
� �	���� �L ������ �!। ��% �
j
#� 
�@S'#�	 
�
� 
��!�> 	�� �'#�#� �;��� ��>3� �@S'# ���	। B ��� 
B	R� 
����m ��ĝ7��#� 
�
� �) / B		 ����
�
�O �K��� �@S'# Q� 
B	
R G B		 �@S'# �
��।  
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2S
2S
2S
2S::::  
���

C 
 
��R� ���� 
Z	 �!, 
	T B�� >
���� B	
R ��3���� �
�#9 �8<��, 

π  (��%), )�� Q
�¨���� ��7�� ���2�! ��
� �A��� 
7# �K���, B�8 )�� 
Q�;
�
�	 
�� 
����� ��� �! ++/Â �8<��
R�	, Q��
��� >����� ��R� 
��
��! B# .//4-��। ��3�� �̂��
R ��#� 0+./4, Q� Q�#
R 0+./Â। 
Q�)3 

#, )<� 
2m� 	
� h�!� 
��\ A�! ,555 �7��� '���	। ��	��# 

��;I 	�% �� ������, ��; �̂��9� ��:� (intuition) 
7# A<�, ‘Q���’ 

7# �������। ¸
���
�	�9� 
���� �� �
!	�� 

���! �
P���� 

���

�C� Q!�� ��� 	��
7�#� �{ 	�I, )
9� �̂��9� ‘A
��’ 	�<�
� 

� 3��)�>� ��R� 
���	3� 
�I!। �
Z	 '
;3#�
R ��#�: 
 

।  

B�� �	���� ���� ��% �) 

���!�9� ���� 
7# B
R, �� �) ���% ���	। 
���
�HR�#� 
�� B� 
� ;3# A
�� 
9�!
7�#� 
d	 >�
�
�	 �C�
�
}R��( 
�. ,45 
­.��., Q.), )
9� �� 9�
�R�� A
������@।  

Q�;
�	 �#<	�9� 
��, �!��� B	R� A
�� 
�
� 
9�!
7�#�, 
	T 
���� ��3
�� );�>� ���
���� );
L� 
�2��� ����� �R	�� 
��� 
7# ��। 
 �����I3� Q)3 � 
���� B	R� ��S 
9�!
7�#� 
���

�C� [�'�#� ���, 

	T �̂�� '
;3#��� 0-B� ��!>�! 
7# + (�!��� 
S ;��� �9���� o��� 
A �
�� ��!�� 	����%)। >�
�
�	 ��� 
�a� � d���)�>� A
��, ��R� 

���

�C� [�'#% ���	 Q� �K��� �@S'#% ���	, ���� 	��#	;#���� 
�
	@ Q� 
	7; ��%। �m� B<��� �)3m।  

�<!�# 	$� �) Q
�� B<��� 	��#	;#���� 
o��! ��<�
R 
��! R;̂ �§ 
	
�
��m�	#� 	��#	;#�� (Differential Calculus)। J;# 	�#��� 
��Z���
2�� A��
 ��<���� �! �m�	#�, ����� �
�	#�। Q
�� 
Z	 
�#�R� ��R� ��7�% 	�#�
 B<���, 	��� �
g
#	 );
L��	3� 
9	 ���	 
�m�	#�% �# ��
� �
R#। B��, �93�� QU��#, Q�7 ��% 0/0 B� 
������
R, )
9� 	�#��� A�
 ��I3� 7�S7�S��� h-
�� ��� 	��� Q�> 
�R�% ��! �� ��% �
R#��R;	;� ��� �	���!, �� Q�9g �	���� �
R#�� Q�7 

	 ��। )�
�	 9@��� ���� �{ 	�I  ��#� �F� ���!� B	 
�
��, Q� 
��� 

3
��# 
>�! ����¥R;	; ���� 	��� ���� ��� 
�
��। B	R; Q�>% ��� 
�##�
, 
#

R �U ����
! 
�
��। A�
 �7� ���� ���<, 
o��! �7� 
;<� 
	��, )��� 	�� 2�#����� 9@�� Q��, �K��! �7� ����  ���, B� 
9�� 
������R� �
�� �
�� ���\� �>#। 	�c�#� 
�
�� Q�7 �8���� �)c�#� 
�;\�� B	R; �
! #��>। a�; �%-�;�	 Q� 
�@	-�����	% )��O �!। ��� 
��� #��> 
��
�	 � ��g
�	 �
��ä��, B	R; �K����#���। ��̂�, BR� 
Q
�� (
�.�) ��
L>� �
 
� �) �	���� �K����# 
��;�I� 	��  ��#� 	�� 
�;\�� ��# 
����� <�
�	 �K����#�� ��	� 9�	��। ��R� 
�r	#�% �#;� 
Q� >
�� 
�:��% �#;�। XO�� 

��¨� � ��� A��� 	��� Q�> 
	 �	� 
�;����;
� �;\�� ���� 	���� 	��?  

�m�	#� ���\���� ��% B	% 
S ;��� ( .5. �8 �K���  
2S �9<;�) 
�9���� ������ 	��। ���, �2��< �9<� )�!, ��2 B��% B	R� �
�R�
;
R 
����� 9�̂U 	����� ���। B��� Q
�� 
S ;��� �@S'# 
��! Qd� A	�� 
	�� ��। Q
�� 	r�� 	�� �) �
�	��� 
S ;�
R� �
� ;� B	R� ����
U 
��!>�� <�U� ����। 	 ���	 > �)3m �����U� >� ���! �Z�� ��# Q
��9� 
���� 9�	�� 	�<�
� 2U�%, ��3�� ��� ��# (slope) 	�। 
	 ��� ��� 	�� 
��R�? �����! #F <-> ��<�
R� ?9[3��	  �> 	$�  �

� 	-< ��<�
R� ?9[3� 

9�!। B�	% Q
�� �
# ‘��#’। �<!�# 	$� �) ‘��#’ )
9 ���� �! ()�� 
��3 > Q� < B	���� 

�� )��!�), ����# B�	���� �
�#, ��3�� �	���� 
�	
 2U�%-����% ��%। Q��� )
9 ���
 �! ����# 	� ���? ��� ��3 <�U� 
����U, B�	���� #F�#
F ��Z �>�7। ‘���
’ 
	T B�� �># B<���। �	� 
��#� B�	
? ��#� B��� �) ��3� <�U� ��!� 
��� < 
��;
R 	-B� 
�	�R 
Q��� Q��� B�	���� 

�� )���� ��}
 ��l, Q� �
9�	 <-> ��<�
R� 
?9[3� �
��R% �9#��l ��। ��� ��3 B	R� ���
 �8<���	 B	R� ���m @;y 
�8<�� 
9�!  �> 	�� ��l। ��% 	����%  µ�8�
R ����
� ���� 7;�R )��l 
���E���।  
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 �)���; 
S ;�
R �>�U� ���	% 
7# �

o��b � �
�	���, Q
�� ��
� �) 
#F/?9[3�=., 	��� 	-< Q� <-> h
R ��<��% �
�� ?9[3�। B��� 	r���� 
Q�
� <-> ��<�
R� �
�m��#�� ���! ���< ���	 �
��! Q�;� �	�Y� 
����, ��3�� 	-B� 	��7। h
R ?9[3�% �8	;
2� ��! )��l, 
	T ���9� 
��;��� ��	�7 B	%। 	��7 �#�� 
	T 	��7% ���\���� ��l, 
��� )� 	��7 
Q�� ���, )�@� �� ���� b

U �<�! ��U )�! 	-B� [��U� ���। @;y 

S ;�
R �U
R� �9K� ��#% ��#�, ��3�� ��bc�#�� ��;���� �)� �	���� 
�9�9# �� �!। B��� 
�� 
��! �9<;� h
R ��b� ?9[3�, B� �7�R ��! �>�7 �) 
$#�� �������� ���! ��% �#�� �>�#। ��� )�	,  �

R;	;� ?9[3� 

x∆ Q� #�F� ?9[3� y∆ .�;���8 �
� ;�
R� ��# 9�̂U��l ,/ xy ∆∆  )� 
Q
�� B	R; Q�>% �9<#�
। B�8 )�� 
�� Q�>� 
���% ��
��
�3�.। 
����# 
	 Q
�� 
#<�� ��
� ��  
        ?1/lim 0 =∆∆

→∆
xyx        (.©)   

  
����% ��
�। 
Q�� 	
� Q%
C!�
R� B	R�  ���  ��� ����� ���!� �>#। B	R� 

 µ�8��� #� Q� 
� ��	 )
9 B�	���� ���� ��! )�!, ����# �� �
�� 
��
��! �'�#, ��� �	���� 
��� ���	 ��। 
	T )
9 h�R�% �
�� ���� �7�R 
�!, �;l�
��;l ������! ��ĝ7�!, ����# ���9� �) ��;���, ��
R� B	R� 
‘
#

R’ ��	�# ��	��� ����, B�8 ��% 
#

�R� B	R� ���


�	 ����)3 
Q�7 ?�
	B	 �@�S ��R� ��� ���� �	���� ��<���
O� �
�# �@S, 
Q��	 �@�S �!��� �� ��<�� ��#।  

����� �9����
R B	R� �7�#
��;
I �9����, 
��
7, �7�R ��¶�� �;\�� 
���!���। B�8 ��% 	����% ���!�। Q
��9� �L�� �# �) 
S ;� Q� 
��#��<� �� ��! )
9 �K�, �
��K�, �
��K� 
	8�� ��� �2�!� �
R# �	���� 
��<� ����, ����#� A�! B	% );
L 2�#���� �)�। ���#� �8:��� )� 	�� 
�! �������, ��R� ��#� h
R 	�7�	�
7 
��; ���!� ��<�
R� ���। B�8 
A��
 
��; h
R�	 B	
R ��#��<��� );L 	�� ��� ��# 
���, ���� �) 
��
�R� ������ 	�� ��#�, 
Z	 ��% ��
���। ����� ��% 
��;o!�	 
��k��� 	��7 �R�� ���!�; 	��7, Q��� 	��7, )� 	��7 Q���� 	r��! 
���। �����I ��% ��#
R� ‘
#

R’ ���!�, 
Z	 Q�>�% 
��� 	��। ��<�
R 
)
9 )��O ‘�;��#’ �!, ��3�� �Z�� <�U� ��! �� )�!, �� �#� ��% 	�!� ��%, 
�	��� ��̂�	 �� )�!, ���� ��<�
R ��% 
��;�� 
>�! B�	���� ���� ��! 

�� )�!, ����# ��% 
#

R
R� �������  y ������ 	���, ��3�� ��� B	R� 
���
 
�� ��	��।  

B% ��� Q%
C!�c�#� Q��	� 
�
��
�	��! B�	���� C�# �� 
�� 
��� ����, 
	T ��9� ���§�� �I�#�µ ��c�#� �
��R% ���	
 
7# ��। 
��8 �#��	 ������
� 	�� )<� �	� ��E< 	��। ���� ��2 ���� �!, 
‘@;y�
�@;y’ ��� B�	���� ���� �!, B�� ��� �X' ��!̂�
# ��# �
 �)�> 
	�� ����	। Q%���	 
��R� 
����, infinitesimal �§R� 
��
��% 
� ��
7�#�, A	���� �¶��� 	��� ���� ���
�, ���7 �� �	� ��># � �� 
��� �̂��	। ����� �̂��	 [;
��!-
'
��! �#�� ��!�7 B	% 	������ 
�	
 ��R �§ A�!�> 	��। �)
� ‘~�
�!�’।  

Q%���	 
��R� 
����
������ ���� A
� ��9� B	�� 
7�#� ���� 
	����% �	���� ���� ��%; B� �U 
���� 
��;I ����� �7�� h-2����% 
�]�!। 
 
s 
7�#� ��% @��]� �;$I�9� B	��। ����� >��
#
#। 
�����% Q

 (
�.�) ��� 
9% B% �#�	
R�	। ������ 
��;I�9� 	r���� 

��R� Q� Q%�H�%� �)� h
R 
	8�9m�! );����, ��3c�� c����, ��3f�� 
f����, ��3�
��! �
����। ��3	��#� ��3�V� 
2S���	��9� 
���। 
	T 
�̂��9� ��
L>� ������ <�� ����	�% ���� ��%, B�8 B	 
����� ����� 
9�	��� ��%। 
�� �K
O� �K
�% ���	 
�� XO�� ����	�
�
�, BR� Q

 �� 
�
!% ��# ��
	। �̂��9� ��
L>� ���� 
��! ��-% �� 	�#�
 ����;	 
[̂�R�[̂�
R। ��; 	�� ���	, 
���# A
� �% ��>�! 
��;# �	g���#। �#�	R� �	? 

�
� 
	 Q
��9� 
���% �L
�8�� >U� 
��;I? Q
��9� 
���%  ��-	��U 
Q� �8����
3 
��! ��
���� ���	� �̂���? �!��� 
Z	 �� �!। ��� �̂��9� 
����� ���	 �
! 
2S���	��9� 
���% 
�
2S 
�� �!। �̂��� Q
��9� 

��� �L
�8� Q� �;<h�<, ���>����	 >U� 
��;I ��!� Q
��9� �2�! 
Q#�9�। 


��R��� 	��% �$�। 	
�� Q�7 �) 
�
� ��]� A�
 
;���3 ���	% 
�K
���� Q� �� �����	�9� ���	 Q#�9� 
7�#�। .4,+ ���#� +© 

C��F� �̂�� �]
9�। ����3	�
#	 �]। B� �7�R Q	���� 
�a �>�R� 
u�R�� 
���� �]�!
� ��� Q�>-h-2�� ����z� ��
� ��� 
7# �� �̂��। d��
� 
�#��	�� �#�, 
��R��	 B	R� 
�9� å���� � �� �;�� ��<� )��� 
���!���। �̂�� 	K
I���� ����-
� 	�����% �	���� Q�� 
7# �� �7�# �̂�2��। 

	T �7�# �) ��̂�2 
7# ��R� �K
����;� �#�	 ���� Q��	। h 3�>���� 

��R��� ���� �7�#� 	�
�3	�
�
� 
	7;% �9�< �)�� �����
�; 
�S 7
S� �7� 
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�!�� 
�
� %��#�	 ���> 	�� 2�# �>�#� );��� ®�� ��� ?������  �� 
>
7�!, 
��R��� ��]�� h
�� Q�>। h-
�� �7� �� ���� 
���� Q��� 

��! 	��� ����! 2��23� ��
y�	, �)R� ���� �! 
�a 
��R� <;� B	R� �7� 
	���
�। �7�# 2�# )�! ����� ��
U��। 
�� 
�� B
�% ��> �7�#� �) 
	�!	 �7� �� )<� 
� �̂�� �7�#�	 �C�	 ��Z��, �<� 
��!� C��	 ��U� 
�9�!� 9��� ��	, 
�
� ��
	 B
� b

	 
9�!
7�#� �) d��
 �>�# 
��!� 
[�� Qc� #�
>�! �9���। ��� ���� 
�-�7�#�� 

R
�R ��! 
>�!
7# ��। 
B
�
	 �
��� �!�� 
��R� 9�$� 
��K L ��! ��U
7�#�, 
��R��� 
�����	���9� ����	% ��R� ��E< 	���7�। 


��R��� 
� �	���� 
9�  ����
� �7�#�	 J;�# ��Z����; 	KI�	� �7�# 
	K
I	
3 	���, �<�<�
��, >$-7�># �9<��, ���-9�9� �2g��;$I )� 	�� 
B���7, B% 
7# �̂�� 
��������। 
	T �7�#� �) 2�I����� 
9�	 
��;
�S 

����)�> ��%, ���� �
!R� ��8 d��
� #�%�u
��� 	�R���% ��
� Qd�, 
��R� 
�
� ����� �� �����  �� 	�� ��	���। �U ��# �� 
Z	 ��! 
)����)
� 	��  ���� �� �9���% ����-
��!��। ��g �>���� 
��R��� 
B	 	�	� 
7�#� 2��23� ��
y। 
�
� ���;Ø;�S� �
��� >i ���!
7�#�। �;\�� 
����
7�#� �) B �7�# ��#2�I 	�� �;<� ���� �!। 
�
�% 
��	 �;\��#� �) 

��R��	 J;�# �)�� �� �9�!� ����! ���। 
� �
�� 
��#� �̂�� );
L	� 
 �>� Q
��9�! ��� ��% �̂�� �#<��U�� ���� a$। 
	T J;�# )��!�� ��q 
��q 
	 
��R��� 
���# �
��� �
�2! A ���� �
�	��� 
��� ���
�� ��! 
��Z
7#? �
��R� ��। �̂�� �2�!�  ��#� ����² 	�� �7�# Q��� h-2���� 

7# B	% ����। �i;��i�� 
7# �� ��
�। B	� B	� ��	��% �)� ��
� 
�7� 	����। #��;	, QU�#
A!, �#�	 !, B� ��% 
7# �̂�� 2
��S, 
�7�R��#�! a�; �!, �
��� �!�� )<� 
�
� %���������� �>g���� 2�
 

�<�� Qf`, �<���। �̂�� J;#������ ��% 7�U� 7�U�  ��, ��% Q���-
?���>�, ��� 	���� ���� �
#��
�� �� 	��� A����, �̂��	 ����% ���� 
�	
 ��
�Z���, ��q
�æ��� 
�	�� 	�� �;�#
7#। B	��� J;#-A�q�� B	 
�7�#� ��q ��� �U-�	�
� \>U� ��̂�� )�! �̂��; �7�#
R 
7# ���7��� 
���� 7�S। ���� ��
��  �I� ��� ��
�� 	�� �̂��	, 
����� 	�� ��	�� 
����। J;#�!�� �7�#�
�!�9� 	�% �� 
���
��:��। 
��� ������ �) ��% 
A	��� ��
�� Q� #�Ê��% ���� �! 
��R��� � ��	�� �;� �«�	 ��
>�! 
�;#�� �@
 ��!
7#। J;�#� �̂�9� �7�#�
�!�9� ����U�� �
�� ��! 
��¶��� �)
� ���>-h��< �� 	�� 
�� 
�� �) B	
9� ���	 �9
<�! �9�� 
�
��	�� ���� 	�� >��!, ��

� �	���� �� 	��
7�#� 
	 �� 
��R� 
���� 

��q ��
� ��, 
	T ��% [R��� �� ���	 ��% �) �U������� �>�� �;	�#� 

�
�, �#�� �>�#, ��<���% Qn��� ��! ��	�#� ���� ����। ��% �7�% 

�
� ��% ����U	 �7�#
R�	 ��� 
�
��! ���	 ���	 ���� 2�# �>�#�, 
�)<��� Q����� 	��� ���� 
7# �� 	����। ��Z�
�I�!� ��
	7;��% �
�� 
���9
�3�� ��3� 	��
7�#� 
��R� ��
� 9�
� 	�� )��� ��, 
	T >
�� Q� 
�9��3
�:�� (�� );�> )��	 natural philosophy �#� ���� 
u�R��, 
���� %������� 
d	-A �
�� ��8JK
�	 ¸
�����% 	����), B% h
R 

�I�! 
��R��� 9<# ���� 
���9�� Q� 	���� 
7# 
	 �� ����, ��% 
J;#�!��%।  

)�-% ���	, J;# ��� 	��#� 
�
� 	K
���� ����%, )
9� >
�� Q� 

�:�� 7�U� ������ 
�I�! �̂�� w ����� ç9������� 	���� ��3
;<� 
��'�#�� �
�2! �9�!� ��� �!
�। J;# ����� �� 
�
� �>�#� �	
FÛ� 

��
�9��#�!� 
�<��� 	�#� 
¯
�
R��  
�3 ���, .445 ���#, )<� �̂�� 
�!� QZ����।  
�3 
�
� ���!���% ��! �>�#�, 
	T ��% #��;	 w �� Q� 
�#�	2@;� ��%�� ��	�� Q�] A����, h�! 

�# �	
FÛ��� 	���� �2��< 
�U�� 
��� 9�$� 
	7; 	�� �'�#�
�। ��� ��� 
��R��� 
7# Q
�3	 
�
���। 
�
�	 <�2 2�#����� ��� ��% 7�S������% R;
	R�
	 	�� 	���� 

�
� 	�#��� 
	�2� �� �����	 ��U�!। J;�#� 
��� �	
FÛ��� 
��R� 

7�#� Q� 9�R� 7��S� 
���%-�#@��! � �
�
�O। ��� 
���� [��� 

���#��� ��� 
�
� :������� 	���
� �� �!। �#� �! �) Ö��	 7�S 
��	�	��#% ��� 
	7; �
g
#	 
2m� �̂�� 
���! Q�� )� 
�
� 	���� 	��7 
A	�� 	���
� �� 	���� ��q Q#��-Q�#�2�� 	���
� ���� 
�I�!। B% 
Q��	R� ��;� w �� 
7# �#�	R��- �I� �>���-
A!��। �� �
! �)� 
B	R� Q��{ ��	��� ���7 �� �	� �̂�� Q%
C!� 2;
�  	�� ��!। B	R� 
��;� �������!���, B
� ���;	�# �
L� 	���7� ��� 
	7; �����	��।  

.44© ���# 
�B ��� 	��#� ��� 	K
���� ��q%, )
9� �̂�� 
��� 
���
��� �
���� 7��S� 	�7 ���	 )�R� ��'#� Q�� 	�� �)� ��R;	; ��'#� 
�!��� ��3� 	�� �!
�। ���� B	% 	����, >
�� Q� 
�:��-�
� �3� 

�I�!� A
� 
�9�$� ���d�। 
	T >
��� 
�
� 
7�#� ����� ��#�
 
���	�। ����  �# ����² 	��
7�#� >
���, 
	T ��<���� ���� 

��
�9��#!�;�U �) ��
 	�� �'#�, ���� �2��< ��	 #�
>�! �9�!�, ��R� 
��! ��Z
�, A���� ��% �#�	2@;�-9���-��	� w ����% ���। �>�R� >
�� 

� ��>� �	�# B	
R c�� �#��	�% 9K
O Q	I3� 	��� �@
 ��!
7�#� 

�
��	
FÛ��� �� �
!	�� #;	�
�!�� A�'�� Q%���	 ������। 
�
�% 

7�#� B	
�S 
�@	 
��R��� 
)
� �̂�� 7�S
R� � ���� Qc� �9<�� 
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����
7�#�। �;\�� ����
7�#� B �7�# �U 
	7; 	���  
�I���। �)R� 
�
� 
������ �� �� ��#� ��%  
�I�� �<�% �
;�
�� h!���। �K
��� B<�% 
�	^�� �Z��� ��}
। ���>�  
�I�� w�>��� ���@�! Q
���! 9�̂
U�!।  

.44© ���#� d�è	��# ���� �9������ B	 
���n	 ���
�� A�h 3�� 
�!। B
� ��3���� ��% 
��
�
� �) �>�R� 
��
�9��#!% �i ��! )�! 
�
�
93O	��#� ���। �� �i �i% ��	# �;��� h�7�। 
��R� 	�#� 7;
R� 
��
;����3% 2�# �>�#� d��
� ��
U��। a�; �>�#�% ��, �#�� �>�#, 9��� 
�i 	�� ����
µ ���;������� 
��� :�������� B	
�� u��� Qn
�
µ 
��! ��	�#�। <��!�-���-[;
-Q��
 �� ��9 
9�! B	 Q
�O Qn�� 
��� 
�%<��� Q� ��{� 
��� C;�� �%�#�। 
��;# B% �K
���� �	���! 	� ��l, 
�	���! 	� �#R��#R ��l, �	 �	�� �����;��� �i�� 
��! B# �U�>��� 

�
����� ���, ��� �	����
	7;��% �̂�� 
7# �� 
��;
�S Qd�। A�
 
�)g���� �
�
2� Q��> Q� �Ù�� 
��R��� ���� ���	 
7# ����3 

��3�
��। ����� �	���� ��; �
�% �)� 
7# �� �̂��। %������� A<��� 
>�
�
�	 � Q%�: 
��	;% �#�
���# 
��R��	 �9<��� B	�	
 
����
��¨� 
�, �)� B �>��� �	� 
7�#� �� 
�
�। �#�
����#� 
�<��� 
�
L8  ‘Q
�� 
�����R Q

 �̂��	 �9
< 9������
�	����� B	 �� �2��� 
A
� � 
�����’। ����3�	��#� 
��
�<��� 
u
R� 	
� �!�C3��!��3 
¯
�
R 
	�#� A�q�� 
��R��� A��
�
�3 �9�< ��;A�
�� ��! 
#�<
7�#�:  
    
‘…Newton, with his prism and silent face 
     The marble index of a mind 

     Voyaging through the strange seas of thought alone’. 
 

Q��#� ��%। 
��R��� ����� �U�# ���	 
���! 
�Õ# ��! ��	� 
7�U� ���! ���	 �� ������ 
��;�I�।  

B��� �
# d��
� ��
U�� ��% h
R �A���
�� 7;
R� �7� 
�
� 
	 ��� 
	�
R�!
7�#�। .44©-B� Q>H ���	 .44Â-B� Q>HB% h
R �7�% 

7# �̂�� ������ ���2�! �>g��
!, ���2�! 
9������
����3, �K����E��
;<� 
�
!	�#। �#� �! �) �% h
R �7��� 
��� );�	 
��R� )� Q
�¨�� 
	��
7�#� ��� �
�;#� 	�� �̂�� G, �7��� 9�[3 Q!;̈ ��# Q� 	<��� 	�� 
�!
�, B�8 �� 	���� ��q �;#�� ��� ���� B
� 
��# A
� ��� 
��;I �̂�� 

                                                 
8 
�# �
L - ‘I picture him to myself as a celestial genius’. 

Q�> �� ��� �]d�� 	���
�, �m� 
�:��->
���� �@�S। ��3��
R 

��R��� 
����  �I���% �9�!�  ��#�9: 

.44©-B� �>�U��� Q

 h
R 
�
�� Q
�¨�� 	�#�
। B	: �8<��� 
��
�
�#�� �)�>'# ��� 	��� ��
�; h%: 
o�8<��
�
�O [���	 
(power) 
	 ��� �)�>��
��� A	�� 	��� �! (binomial theorem 

�� 
o[��� ��S)। B	% �7� �
-�� (���� �	
FÛ�� ��	�	��#%) Q

 
��#�
 �d>
� Q� é
�!���� k�3	 ��
�। �� F�� ��#�
 ~�
�!��� 
����
� �p (�m�	3#� 	��#	;#��)। ����3� ���;!�
��� Q
�¨�� 
	�#�
 ��3�p। ��% �
-��% ���! �>#�
 �m�	#��� 
�����
R, 
�
�	#�। B	% �7� 
2m� ���� 	��� #�>#�
 
����	I3� �
L 
�I!
R 

��!, �) �
L 2̂��9� �@ �)3m 
��K�। 
�� �@��� 2Yd���� 
�!
��;> 
A9
@��� ��� 
���K� ��� �) �
�
�� Q	I3��
L� A�!��� ��� 

�����	 	�� B	R� ��m�I��	 
����m ��̂g7���� �>#। B ��% Q

 
	��� ����
7#�
 .44© ���	 .444, B% h
R �7��� 
���। �
R% 
7# 
Q
�� ������ ������ w�3);>। �% �
!R;	;�� Q

 )�R� 
����)�> 

9�� ����
7 >
�� Q� 9�3��� ��� ��R� 	<���% �9�!� �!
�। 


�S h
R �7�! �)g��� )� Q
�� �#� 
9��wx��% 	�
R�! 
9%, )�� �	���� 

�#�% �9�!� �!�� �
! ��	��, ��% h
R �
� �7�% 
�
� ����� 
9�! 

2���� 	�� �>�7� 
������ �>�R� 
�����
��	, ��
�-�
3-��3-
                                                 
9  
�# �
L: 'In the beginning of the year 1665, I found the method of 

approximating series and the rule for reducing any [power] of any 
binomial to such a series [i.e.,binomial theorem]. The same year in 
May [probably while still at Cambridge] I found the method of 
tangents of Gregory and Slusius, and in November had the direct 
method of fluxions [differential calculus] and the next year in 
January had the theory of colours and in the May following I had 
the entrance into the inverse method of fluxions [ integral calculus] 
and in the same year I began to think of gravity extending to the 
orb of the moon…. and having thereby compared the force 
requisite to keep the moon in her orb with the force of gravity at 
the surface of the earth, I found them to answer pretty nearly. All 
this was in the two years 1665 to 1666 for in those years I was in 
the prime of my age for invention and minded mathematics and 

philosophy more than anytime since.' 
  (Portsmouth Collection,Sec.I,div.X, number 41, quoted from the 

article ‘Newton on Particles and Kinetics’ in The world of the 
Atom, ed.Henry A. Boorse and Lloyd Motz, Basic Books, Inc., 
publishers, New York and London,1966). 
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�>�S
�
�3���I। ��	�� 
��R� 
���� �!��� ������ �� �<�। 
��;I 
	 
	<��� ����� ���� ��� �K
O� ���3 ����)3 �� 
�#� 	�R;	;। 
	T Q
�� ��
� 

��R� Q� �	# XO�� �2�!� �U XO� 
7�#�।  

����	 
�� 	��, 
���I 	�� :���K
O� )���3 A	K
�� ��q )��� 
�
�
2� �!, �) Q#��R3 Q%�H�%� 
��R��� �#
�9���	 ‘ ;#’ A
�
�� 
	�� �>�7�। )��� B 	�� ��#�, �̂��� �!��� �;\��� �� �) 
��R��� 
�:�� 
���� �� ��	�# Q%�H�%�� �!��� Q%�H�%� ��� ������ ��। 
:��
�:���� �	���� ��<��% �	��� ��;� Q
�¨�� �Z�� Q	�� ���	 \�� 
��U ��। ��
	7;�% B	R� �
�}
� Q�7, B	R� �)g
L	 ������
�	�� Q�7। 

��R��� 
��!	� �K
O��#��� ��� 
m�� 	��� 
>�! ���	  �I�	��% 
 �I� ��
��! �'�#�7�। ����	 ��#�7�, 
��R� B
�% ���7�U���� ��! 
�#�> ��	��� B	R� 
�
�� 
��!, B�8 
9��� �� 
9�, ����� �� ��� �� 
�<�!, �� ���! �� 
��! 
��� � �� ������ [;���	 <��!���� �) ��I �)3m 
A	K
��9�� w!8 �̂�� 	��7 �
� w�	�� 	�� ��� �
� ���� ��9�
 	�� 

9��� �̂�� 	��7। 
�
� 
7�#� A	K
�� 
A!�
 ���;S, B����� 
m��� 
	���7� �	� �	�।  
  ��Z	 �!��� �<!�# 	�� ��	��� �) 
��R� �̂�� ‘h
R �7���’ �!�� 
������� Q��	
R 
� �U Q
�¨���� 	�� ��E< 	��� ��
�#;
  ;�# 

>�!
7�#�, �� 
�
� �R��	 B�	����% ��E<�)�>� 
�� 	���
�। ��R� ��#� 
�9���3� >
���	3�! >
�� 2�
#	��
L� ��� �	���!। 	� �
�	�� o��� 
Q�� >
� Q� �
L )��	 Q
�� �%-�;��	 >
���S (laws of motion) 
��# ��
�, ��c�#�� ��% h
R
�S �7��� 
���% 	��। �� �) 	� �;9��A���� 
	�� ��� 

3 a�; �9��3
��9��% ���� ��, A
�
R A�	g�#�, A
�
R 

�:�����	�	 ����� �!, 
������� 
�@�A
������ �	# 7�S7�S��	 
����� �!, 
;<� 	��� �!। �
�R
�R 
��
R ��S ����:  
(.) ��C���
� (law of inertia), �)R� Q��# >��
#
#� ��S ��#% ��� �! 
(Q�>� B	
R �����! Q
�� ��E<� 	��
7 ��R�), B	R� 
�
�� )
9 
�#� ��� �	���� Z�! ��� ���	 ����# ���	 ‘�Z�#’ ��U���� 7�U� ��� 
�	���� ��� ��U��� ����� �� �	�। ��3�� ���	 ‘����’ 	�� ����� ���। 
Z�! ��� �� ���	 )
9 �	� ������> 2#�� ���	 ��#��<��� ����# ��� 
‘�����’ �9#���� ���� B	R; �Z#�� A�!���। 
��R� B
R�	 �̂�� ��S��
#� 
A�
 ���S� �j�� 
9�#�। 

 (+)  �×���=�# (mass× acceleration=force)।  

 (0) 
}!�-A
�
}!� B	���� �
�� �
�� � 
�����
;<� (action and 

reaction are equal and opposite)। 
 B% 
��
R ��S�� 

�# 
�� ;��� )� 
	7; 2�# �� B�	���� 2�#% ��, 
	8�� 
2#�#�  �I� 
��
���#, �) �
L 
����	 �	���� 
	7;� ��� Q���� 	�� 
���	 2�#��� �2O� 	��, ��� ��
	7;� ���% 
���
l� ���� 	�� �>�7 

��R��� 
S��S
�#�� B% Q�)3 Q�#�	�
�3	�
R। ��2 B% ���
��� �	
 
‘��
���’ 
�
��
R� 	�� �̂�� 
��% 
7# �� Qn����� �#<�� �
!! B
�% 

��!	� 
7# 
��R��� �
���>�। 


��
R ���S� 
��� ���2�! ��
� ���M� �! ���� �! 
o��!
R, )��	 
������  �I�! >
�� 
o��! ��S ��# Q<��
!� 	�� �! (second law of 

motion)। ��� B ��S
R ��R� �
L �!��� ��� �� )
9 �� 
�
� B
R�	 �̂�� 

����% �9� Q
�¨K� �m�	#���  �I�! A	�� 	��� ������। B%  �I��� 
��S
R 9�̂U�!: 

dtmdvF /=           (.4) 
B<��� F  ��#� �# �� force, m  ��#�  �, Q� v  >
� �� velocity. 

��R��� �
��

!	 );�> �	���� �¥�  � >
�� ��q �9#�! ��, BR�% 
7# 
��3w�	K� 
����। �� 	���� �����L ��S
R�	 Q��� B	 ��� �#<� �)�� 
����: 
      ,/ dtdpF =           (.Â) 
�)<��� p  �@�
R ���\�!  ���> �� momentum. Q�;
�	 
�:���� 
9	 
���	 
2m� 	��# 
	T (.4)-B� 2�%�� (.Â)
R% ��
� �
L��#�, 	��� B
R 
��
��
�3� ��	��  � >
�� ��� 
� 3���# ��#�, 
	T (.4) ��	�� ��। 
(Q%�H�%��� >
�
�:���� A�
 �9�@�
R% ��� 
7# ��� Q� �
! 
� !�	 >
�
� 3� 	�� �'#�, )�� '�#  � ��2�
��	� >
�� �
��� 
��;)�!� ������ 	�� 
�<�� �!।) 

��Z	�	 �) 
�
��R� B<��� �#� �!
� ��R� ��#� ‘>
�’ �§
R� 
>�
�
�	 �8:� 	�। 	��#	;#�� ��� ��!�� Q�> Q��# �	���� �
Z	 �8:� 

7#� ��। >
�� ��q 
��R��� ~�
�!� Q%
C!�
R� B	R� [
�� ��	3 
Q�7, ��R� ��;
�� 	�� �L �!। B�8 
��R� 
Z	 ��-% 	��#�। �) 
;����3 

�
� �;\�� ����#� �) ��%���, >
� ��� ~�
�!� 7�U� 
	7; �!, ��@��� 
�)� 
�
� 
9������-A�� ��! 
#�< �'#�#�: 
          dtdxv /=     (.G) 
B<��� x  ��#� B	R� �¥� �����, �� 9��� �	���� �	Y
��; ���	, �)
� 
�C	��R3�  �

� �@��<�। 
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             axisxx −→−−−−−−−−−−−−−−−−−0  
�� 
����� 
��R��� 
o��! ��S
R 9�̂U�!: 

 ��               
),/)(/(

,/ 22

dtdxdtdF

dtxdF

=

=
              (./)     

��3�� ��� ��#� ������� 
o��! �m�	#� (second derivative 

with respect to time). Q��	 Bc�#� C�# �� Q
��9� 	��7। �� );�> 

7# ��
�
��� 
�¿�।  

Q
��9� Q��	� Q�#�2��� 
�# 
�I! ���	 <�
�	 
 � 
9�	 2�# 
)��!� ��l �!���, ��� Q�� 	
�, ����� �A��
q	� 
�� ��� �� ��Z�	� 
	��7।             
            
	��#	;#���� 	��#	;#���� 	��#	;#���� 	��#	;#���� �]�]�]�]  

~�
�!� (fluxion) �§
R� Q@
�	 ��3 ‘A���’ �� ‘�
���3�’-)� }
�>� 
�%�7, �
��
�3� ��l। Q%
C!�
R 	� A��q �9! ��!
7# +, �7� �!J 
);��	� 

��¨ ��
� ��, 
	T B� A�!�> �) >
�� Q� 
�:���	 Q>��>�U� 
�9�# 
9�!
7#, ���� �	���� ���� ��%। h��<� 
�I! �) B�	 >
��� 
�������)�>� 	��� ������ �) >�
�
�	 �8�	� �� A��	 
�
� ������ 
	��
7�#�, ��R� B
�% 
�9[;�R Q� ������-��)�>� 
7# �) B	
�S 
�
� 
B�8 �̂�� 
	7;  L 
u
R� >
��
�9 7�U� Q� �	� ������ 	��
7�#� 
	 �� 
����। B<��� 
�:���� >�
�
�	  �I�� B	R� �
g
#	 ��� ��E< 	��� 
�#�  ��
#��� ���
7 ��। ��R� ��#� B% ‘A���	�’������
R। ��p� ���� 
��% �p A	����  �I��	� 
	T 
�:��
�
'	 ��� �!, )��� A�
� ��� 
B	R� �)g
L	 �8>
� ���	, 
o��!� ���	 ��� �������)�>���, �K��!� 
���	 ����3�	��#� >��I	�9� ���  �������� �� �
�	�� ��3������� 
��� �d�� ���� ��� �e�। �9����wf� ����� (.4) Q� (.Â)-B� 
���3	�R� #@́ 	$�। B	% �
�	��, Q%�H�%��� Q> �)3m। Q%�H�%� 
B�8 �̂��� Q�>	�� h-2���� >��I�	� ��� (.4)-B� �2�! (.Â)-% 
7# 
��
� 
�#����। ��� �I�U� ���§�� ���I� 
9�	 
u�R�� ��� 	���	 
	��#	;#�� 
�<�� ��# 
��R��� ��% 
	���
	
�	�� A��	% ������ 	��� 
����। ��g �>���� 
��R��� �r 	�!	 �7� �� A�! B	% Q%
C!� �] 

��!
7# %������� Q��	 
��I�� 
���!, )̂�� ��
 >R
ÏC 
#�
�� (.4Â4-
.Â.4)। ��
3�
�� B% Q�)3 A
� ��� ��
L
R >
��� )�R� ���9�3� 
7�#� 
��� �2�!� ��
� 
7�#� 9�3����®। B
�
	 �9��3
�:���� )��O ��9�� 

���< �>�7� 
�
�। 	��#	;#���� 
�# Q
�¨��	 �) 
��R� ���� 	���� �	�� 
���� ��% (����
�< �
#��#% ��� ��� ��! )�! ��R�), A� �# 
#�
�� 
	 

��R��� Q
�¨���� 	�� ������ Q�> 
��� ���	% � ��
7�#� 
	��। )�% 
���	, B 
�I�!� �	���� ���� ��% �) 
#�
�� �) A��	 ��{� ������ 
	��
7�#� ��R� 
7# �
��	�� �������)�>� �8�	�, B�8 B% �����! B)��� 
�)�
� A��	 ���M� ��!�7, ��� �� 	
R% �̂��% A�
�3� A��	। 

#�
���� 
2m�! dx, dy, dt-Bc�#� ��#� ��% ‘@;y�
�@;y’ �8<��, )��	 
>�
�
�	  �I�! �#� �! infinitesimal, )� w!8 
��R� ������ <;� B	R� 
�;9K
O�� �9<��� �� B�8 )� 
��! ���§�� �� ���§� �	3);� 2�#�7 
��
p	�9� 
��\। 
	T 
#�
�� 
�
o3��! �� d�� 	�� 
��!
7�#�, B�8 ��� 
���3 �;�)�> 
��! >
���� ����3 ��;� B	R� ��<� ?�
� 	�� 
�:�� Q� 
>
���	 �;
;# ���> 2#
�� ��! �Z�� ����)� 	���। ��%��� �
#, 
Q%
C!�% �K
��� �9#�!। 
��;I 2�# )�!, 
	T ��� Q%
C!� ���	, )
9 �� 
��	��� 
��� �! Q�9g। 

 B��� h
R-B	
R �9���� 
9�! ���<�� 	�� )�	 
��R� 
	 ��� �̂�� 
‘~�
�!�’ o��� ���	 ����� �� 	
Z� 
�
���� ��� �
���� 
9�� 
����
7�#�। A��
% ��!� )�	 )� ��Z	 Q�>% �9�<�7�: ��% �

o��b 
�
�	��� 
S ;�
R 	 ���	 <,  �

��, < ���	 > #F�#
FB	% ?9[3� 
h
R ��<��%। 	> B% �
� ;�
R� ��# Q
�� ���


�� 	�7 ���	% ���!
7, 
.। B��� �9<� )�	 Q
��9� ��;� ��<� 	��#	;#�� 	� �9! B�8 	� ����। 
�C	��R3� ���>�
�
�	 ���


� Q
��9� 
9�l: 

                     ,xy =    (+5) 

	>-B� �
�	��	��#	;#�� ������ 	��� ��# B
R ��
���)3। B��� x  

��; ���	 ���m @;y B	
R 9��� 
��, �)
� x∆ , B�8 ��<��� y -B� �) 
�
���3� ��R��	 �#;� y∆ . ����# (+5) Q
��9� 
9�l, 	> ��<�
R�� 
h
R� ��	3: xy ∆=∆ .)�� '�# B 
��;
R�� ��<�
R� ��# ��#� .। �)���; 
. �8<��
R 	<��� �9#���� �!, B	 
��; ���	 Q��	 
��;�� �)�� �����; 
��<�� ���#� �	���� �
���3� ��� ��। �;���8 �
� ��<�
R� B	% ��#: ., 
)� Q�>�
R� ��q b�b 

�# )��l।  

�7�R ��¶��	� ��<���� )�!, ��% ��? �7�R ��¶� �!��� �)R� 
�<�� 
����� �� 2R 	�� ��R� ��#� B	% �9���� A�!�> 	�� 
S ;�
R� �@S'#, 
)� 0+ �>3 B		 ��# Q�>% Q
�� ����
7, �� ��� 	�� 	��#	;#���� 
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�����)�। A�
�  �


R�	 �
�� n ��>  �> 	$�, n -�	 )��O �U ����� 
�8<�� ��� ���, �)-�	���� �U �8<�� ��#% 2#�� Q����। ����# A
�
R 
@;y �8��� ?9[3� 9�̂U�# ./8 n  B��� r -�8<�	 �8��� 9����, ��3�� 
�# 	 
���	 )�� 9��� ��l ,/8 nr  ��<��� #�F� ?9[3�� ��% B	%-

./8 nr �;���8 ��<��� 9�̂U 	����� �7�R B	
R 2�; ;3��� �@S'# ��l 
?9[3�×#F, )�� ��3, ./64)/8()/8( 2nrnnr =×  B<� Q
�� r -�	 
	 ���	 < 
��;�� 
��! )�� ��3�� 0 ���	 n  �)3m। �;���8 
S ;�
R� 
Q�;
�
�	 �@S'# 9�̂U��l: 

            2/)....321(64 nnArea ++++=    (+.) 

 ����� 1 ���	 n  ��
� �]�m� ��
�
R� �)�>'# J;�#� 9�-����� �7��� 
�7�#�
�!�9�� ��<�। ��
R ��� 	�� �#<� )�!: 

2/))1((32 nnnArea +=               n/3232 += .       
(++) 

B)��� B	���� 
	T 
#

R �� infinitesimal-����! �§ ������ 	�� 
�!
�। (++) �)3��! ��
R 	�� ���। 0+/n -�	 )� �7�R 	�� ��� 	�� )��, 
()�� 
���, n  )��� ���
 
#

�R) )�@� �� ��� �
��% A�! �#�� ���! 
)�!। B�	% ��� �
# 
#

R, infinitesimal,��% ��? B% 
#

�R ����# 

n/32 �8<��
R� 	� 9�� 9�̂U��l? A�
 �8<��
R� �;#��! B�	����% �;l। 
��3�� B� 
#

R ��l 0 । B ���% 	��#	;#��� �
�	#� ��<� Q
��9� 
Q!��� 
��� B�� �9! �
�#  �

� �@S'# ��� 	��� ��� ��
�। 

S ;�
R� �@�S B ��� )��!�� 9�	�� 
7# ��, 
	T ��#��<�� �2�! ����� 
�
R# ��<�� �@�S 	��#	;#�� 7�U� ��� �	���� �� B<��� �)3m 	���� ���� 
��%।  

�	���� �	���� ��Z�	� 
�2��� ����� �9����c�#� ����� �7�#�<#� 

�� ��� ����। ��% Q�>� ��% �
��K��� �9����
R 
��! 	��#	;#���� 	� 
9�$� �
L ��� B	R� Q�7� Q �� �9��� �2O� 	��। ��� )�	 �
��K�
R� 
�
�	�� ��#�  

 ,2xy =   (+0)      
 �;���8 

2)( xxyy ∆+=∆+  

                    22 )(2 xxxx ∆+∆+=   
 (+,) 

B<� (+,) ���	 (+0) 
��!�> 	$�।  
��	�7:   2)(2 xxxy ∆+∆=∆   
)��	 x∆ 
9�!  �> 	�� ��%: 
  xxxy ∆+=∆∆ 2/          (+©)      
 B �)3��! 
#

�R� ����)� 7�U� ���! ��%। x∆  Q� y∆  � !�	 ������ 

9�	 ��Z��# C�� 
9�	 	� ���	? a�; x2 , 	��� x∆  ��� �����% 2�# 
)��l। ��� ��3, B% ),( yx 
��;
R�� ��<�
R� ��# ��#� x2 . >
���� 
A2
#� ��8�	
�	  �I��� B
R�	 B ��� ��L 	�� �!: 
         xxydxdy x 2/lim/ 0 =∆∆= →∆       (+4) 

  
 ����� 	�� )�!, B ���% 
��R� �̂�� ������� �
�3� k�3	-��
� Q
�¨�� 
	��
7�#�।  

 

2S
2S
2S
2S::::  k�3	 

 
 B��� B% ��<�
R�% 
��2� B#�	�
R� �@S'# ��� 	��� �2O� 	�� 

#

�R� �����)�। Q�>	�� ��% 
S ;��� 
��� B
R��  �

 ��� )�	 	 
���	 G B		 9���� < �)3m 
��K�। ��� Q�>� 
��� < ���	 > ��
� �) 
#F ��<�
R ��� ?9[3� �9�# 
>�! 9�̂U��� G-B� ��>3, ��3�� 4,।  
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2S
2S
2S
2S::::  �
��K��� �@S'# 

 
	�� ��#�: B% �) �K
�A�� � �̂�	� ��<�-�
���
O� B#�	�
R, ��� 

�@S'# 
	? Q�>� ��% 
S ;�
R� 
��� 	��%  �

�	  �> 	�� n -�8<�	 
@;y �8�� )��� 
�# ���	 x  B		 C��� B� 9��� 9�̂U��l nr /8 , B�8 

��<��� ��� �¶�� ��#� 22 )/(64)/8( nrnr = .�;���8 �
�R
�R �>�R� 
B#�	�
R� B	R� Q�;
�
�	 �
�
�� �#<� )�! B ���: 

)/8)()/(64( 2
nnrArea ∑=                 

{ }2223 ......321)/512( nn ++++=     (+Â) 

{ }�� ��
�c�#�� �)�>'�#� ��� J;#��Z� ���>
�� �%�!� ����)� 

��� ���। BR� ��#�: 

6/))12)(1(( ++ nnn  

���� ��l �� �;
\? ,....3,2,1=n B�	
 �7�R �7�R �8<�� 
��! c�� �9<;� 
�
�# 
	 ��। �% �) �##�
, >
���� �#��	��  �I� 	;̂�U, ���9� '
;3#� �� 
��# 2�# ��। ��� '�!9�R� #@ 	$�। B��� �) �8<��
R ��
l Q
�� B% 
�@S'�#� ��� ��R� ��#�: 

36/)12)(1(512 nnnnArea ++=      (+G) 
B%<��� B�� Q
�� ��% B	% 	�� 	��, 
#

R ��� n -�	 ���
 )�S�! 
��
Z�!, 
��� n/1 -�	 ������ 
9�	 
��!।  

��I�
� ��
l ©.+/0। B#�	�
R� �>3'#। 	��#	;#���� �
�	#� 
�!
 

9�! 	I�� �>�# B� �
! #�>�� �� B�8 B	% '# ���!� )���। 

	��#	;#�� ��;� 
�9�� ��#� B�	
 <P <P  ��> 
� L 	�� 
��c�#��	 B	���� �)�> 	�� �@S'# ��� 	��� ��
� �
� �;���� ��R� 
��� Q�>% ��#
7। �;���� :���� ���  � 	��% ��� ��;� :�� �] ��!। 

��R� ��R� 
���% w�	�� 	�� 
>�!�7�।  
 

 

	��#	;#���� ��		��#	;#���� ��		��#	;#���� ��		��#	;#���� ��	    �	�	�	�	???? 
 

	#�-���®� ��	 �	 �� 
��! �;
;# 
��	3 �K
O ��!
7# ��	��#� 
%������। B	 �@ ��# 
��R�, Q��	 �@ 
#�
��। ���	R� 
��8#��9��� ‘��
�� ��	’ �
���
R� 
���। ���� ��8#��9��� 
w������� %
���� )���  �# 	�� ���� ���9� 
�� B 
��! �	���� 
�
���% ��%, �
��� ��#� )<� B	9# Q��	 9#�	 [��!# 	��� 
�2O�! �>�R� %
����R��	% 
�	K� 	�� �'�#। 
	T ��9� ���§�� 
	��#	;#�� 
���	3 ������
R �� ��9�
�R� 
7# ��। �
���� �>�U��� 

	T, ����	� 
��, 9�!� 
7�#� 
��R� 
���%। �̂�� ��% �
�
�
S	 
�>����!��, ��% w ��
�� ���%�	-������ �2��< �9<�� A����, 
���7 �� �	� 
	7; 2;
� 	�� ��! �̂�� 	�7 ���	, ��%  �! �� �
! 
��	3�� ��#F� 	��। ���� 	���� 	��#	;#���� ��� �̂�� );>�m	��� 
'#�'#c�#�, Q
�¨���� �b �7� ��, .4/0 
­O��§, A	�� 
	��
7�#�। �
9�	 
#�
�� �̂�� 
���� Q%
C!�c�#� ���!
7�#� 
.4Â© ���#। ����� ��c�#��	  ��#� 	�� ��
��!-c
7�! A	���)�>� 
	�� 7���� 
9�!
7�#� .4G, ���#। <�� ���! 
��R�  ���#�, ��R� 

��!% �̂�� ����² 2;
� 	�� 
���� ���
 7�
��! 
9�!�7। �
 �)�>R� 
�) B�	���� h
�!�7�U� >̂���<;
� ������ 
7# ��-� �#� 2�# ��। 

#�
�� ������ 
7�#� Q%�:, '��
� ��>
�	 
��!� '�
3�� 
���, 
B�8 '�
3��% 
��� 9�$� �U�#��	� �7�#, 
����� � A ����#�। 
�
� 
����>� 	����% .4Â0 ���	 .4Â4 ��# �)3m ��	� 
�� �7� 
	�
R�!
7�#� #P��। ��� Q�> 
��R��� ��q 
�!

� �)�>��)�>� 
���� 
2
Z��S� 
����
। 
��R��� ‘~�
�!�’ ��p� <�� �!��� �̂�� 
���� 
7#, 
	T ��� �	���� A �� ��U
7# 
	 �� �̂�� ��� �� 	�� 
	���� ��@% �#' 	�� �#� ��� �!। 
��R� ��� ���% 
��#� �) 

#�
�� ����� #P�� ��	�	��# �	����-��-�	���� ��� ��� 	�� 
��!�7 
�̂�� �>��� Q
�¨��। �!���!�#� ��
3�� h#�#�9� 
	 �	���� 
���� 
Q�7? �� 	� \>U� h����! 
��R� �)
� 
7�#� ����A��, 
#�
�� 

7�#� B	R; ��� A	K
��, �7�U �9��� ��S �
��R� 
7�#� �� 
�
�। 
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��% \>U� ��I �)3m ���� %������� Q����!��	 
�I�L 	�� ����#। 

u�R� Q� %����� �	� 	���� 
;<9�3� 	��� �� B
� ����।  

��� 	�!	 ���§� �#�>�7 h��@� 
��� Z�P� ���। %���
��� 
Q�# @
�R� ��!�7 
u�R���%। %����� �)<��� Q�;
�	 >
���� 

�
�� ��<��� ��̂% ��̂% 	�� B
>�! 2�#�7, 
u�R� �<� 
��R��� �i 
��;	��� >���;>
�	��� ��	�# Q�� ��! ���	। ��% 
��R��! 
�����% ��� �#�>
7#  ����I3�� �
d 
u
R� ��¬����। ���� �� 
	����%  ����� >
��223��� �
��	�� �	���� >
� �K
O �!
� >� 	�!	 
���§�। B	% ����� ���	�# ����! >��̂��� 
�
�� 
��! 
µ ���	
7, 
B
�
	 �9� w���� ���� ���। 

�����
�� 
��� >
���� %
����� 	
 
�
2S �!!  
  
 
>
���� 	#����®� �]	�
�
�� B	R� �8
@� ��3�� �9�!� ��#�। 

���� ��;�l�9 )�� ��% �w
�	� 0/0 -B� A��q, )��	 
��R� �� 


#�
�� �	�% ����
� �
�	�
�#� 	��� ���� ���
�। 
	T ��� Q�> B	R; 
��223� 	�� )�	, 
��� �¶
���� >�
�
�	 ��223�। 
 
B�	� 	�
 ����� ��
B�	� 	�
 ����� ��
B�	� 	�
 ����� ��
B�	� 	�
 ����� ��
    
.44. 
­O��§ Ï��|� B	 A
��
���#� �
 ��� �
����� �]d�� 	��� 
Ï̂����!�-Q�̂��!� 9� �#�
���#। (Guillaume-Francois-Antoine de 

l’Hopital)। Q
��9� ��
���9��� �%�;��	 	<��� 	<��� �#<� �! 
L’Hospital, )�� '�# B� �¶���
R� #’�
kR�# ��! �>�7 �
�	�8� 
��!>�! (Q
��� 7�S ��	�	��# B% �¶���% 
��<
7)। �7�R��#�! J;�# 
�U�� �
! ���	% ��{� A
�  �I� B	R� Q	I3� �]�! �#�
����#�। 
���� ��
���
�	 	����% A�� �!�� ��{ �� 
>�! �̂��	 �)�� ��!
7# 
����
� ��>। �������� ��
���� 	���Ì� �)3m ��9��
� ��!
7# �̂��। 
	T 
�
2��% �̂�� 
� 7;�R )�! ��% �;���� �A
, ��{� 
9�	। �� �7�U7;�U 
9�! 

�
� 
�� �>�#� �{ 
��!। 
	T 9�[3	�# 223� �� ��	��� ��
	7; ��;� 	�� 

�<��� ��9��> 
��� ��#�। ���� 
;E;�	� ���2�! ��
	�� 
�@	 <;̂�� 
���#� B	��, ��
 %���� ���3
# (.44Â-.Â,G)। Q
9��� ��#
�!�
 
���	 �;%���#���z 2�# Q�� ���3
#-�
���� �����9 <;� B	R� �l# 

7�#� ��, 
	T ��� 
7�#� �
�����9। 
�
� B�8 �U  �% ���	� ���3
# 
(.4©,-.Â5©), h��% 
7�#� �� );�>� ��I3����! %����
�!�� >
��:। 
%���� ���3
#� �7�# C��
��!# ���3
# (.Â55-.ÂG+) 
7�#� Q��	 



�$�‘
	��
R	 
��
� �� >�����’ ��
	 �9��3
�9��� ��;� B	
R 
��<�% �K
O 	�� �'�#
7�#� 
�
�। C��
��!�#� ���-2�2� h����% ��
 
>
�����®� ��3S। �8<���p (Number Theory) ���	 �
���8
<�	 >
�� 
(Probability Theory) ��
	7;��% h���� 	���� �� 	���� ��� 
7#। 
%������ 
���I �	
 �;���
� 
7# 
#�
���� ��;� >
�� 	��#	;#���। 
	T 
w���� ��� >��I��	�
3 
µ ���	 ���� )��� 	��� 
��� Q
�3	 �l#�� 

7# �� �̂��। ��% �#�
���# )<� �̂��	 
�@	 
�);L 	��� A��� �9�, 
�
� 
����� ��R� d�� 	�� ���। �#�
���# �	���� >��� 7�S 
7�#�, �� �
��R� 
�!। 2R 	�� �� 
��< �'#�� ������। 

 

2S
2S
2S
2S::::  �#�
���# � %���� ���3
# 

 
A�
 ���	% 
�
� ���3
#� ��<���� 	��#	;#���� A
� 9�$� Q	KO ��! 

��U�। 
�I!
R� A
� B�% �\̂�	 ��! �># �̂�� �) 
�@�	� 	��7 A��� ��� 
	��#� �) 	��#	;#��-
�I!	 )� 	��	
3 Q�7 �̂�� ��c�#�% 
�
� 
	�� 
�'#�� A¥�, )� R�	� 2�� 
�
� ��% �9���। Q
�3	 ��R�� �U� %���� 
���3
#  ���#�, @
� 	�, �̂�� 
���! ��� Q��� ��;� Q%
C!� Q���, 
	T 
B�c�#� R�	� ��� Q��� �� B� ����। 
�
� ��
� ��! �>�#� 7��S� 
A����। B	R� ��3 
7# 7��S�, 	�>�c�#� )9Kl �������� �
�	�� ��	�� 
�̂��, ��3�� ���3
#� 	�>���S� )� 
	7; '#�'# ��� ��� �
� w��
�	�� 

�
� �wl�! �̂�� 
9�l� �#�
���#�	। ��% 	�>�c�#��� �) �
� '#�'# 

7#, ��� ��q 
���� 
	7; 
2m� ���� �)�> 	�� Q�̂��!� �#�
���# 
��
�
��� B	R� �% 
#�< �'#�#� 	��#	;#���� ���- Analyse des 

infiniment petits ��
 
9�!। �� �% A	�
�� �! .4/4 ���# 
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	��#	;#��-���®� ��� �K
���� A�
 ��Z��;�	। �� �%�� ���3
#� B	
R 
c$����3 ����² 
7# )�� ��� �̂�� w� 
7# �� ��# ��
R ‘�#�
���#� $#’ 
��# �
�
2� ��! B���7 h
�!��;� 7�S7�S� Q� 
�@	-�����	�9� 	��7। 

���� Q
�¨K� ����² ������ 	�� ����� R�	�� ����� ��� B	 ��
L 
<��
� ��3� 	��7 ��R� �9�< ���3
#� �) <;�  ��#� #�>
7# �� ��R� ��� 
����% ���\� )�!, 
	T 2;
L�� ��!�� '�# 
;< ';�R 
	7; �#��� ���! 

7# �� ��2����। ����� )<� �#�
���# 
��� )�� .Â5, ���#, �<� Q� 
2;� 	�� ��	�� A�!��� ���� 	��#� ��, '̂�� 	�� 
9�#� Q�# [R��R�। �� 
�
! �#�
���# B�% 
�<��� ��! 
>�!
7�#� �) ���3
#� 	��! �	� 	�� 
�9!
�। �� �9��� Q��	R� 	���� 
7#। 
�
� 
���� B�	
 B	
R 	;	
3 
	��
7�#� B	���, ��-� 
���� Q��  �%�!� ��q। �U  �%�!� B	R� 
	���	 
���� ��# 2�
#�! 
9�!
7�#�। �U 	��, 
9�� 
>�! ���� 
��U
7�#�। ��� '�# �̂�� 
�����)�>��� ��
��! )�!। )�-% ���	, �̂�� 
K�;�� 
�� �;���� 
2
Z�S �[̂�R ����3�	��#� >��I�	�� �;\�� ����
7�#� �) 
Q��#% 	��R� 
7# %���� ���3
#�। 
	T �� 
9�� �#�
���# ��

R% QZ�� 

��� �#�> )�! ��S
R� ��q।  

 B��� �9<� )�	 	� ��% ��S। ��� )�	 xx /   µ�8�
R। x  )
9 5 �� 
�! ����# B� B	R� ��3 Q�7���� 
��2 	�R�	;
R 	�� '# ���! )�% .। 

	T x  )
9 0  �! ����# ��� 
��9 >�8�
R ��3 ��
��! B	R� �
���3! 
��3� y�� ��! 9�̂U�!। �	�� 
���% ���	 �� ���। );> );> ��� �U �U 
�
P���� )�
� 
��� B
U�! �>�7� B�	। 9��3
��	�� 
��J�� 	���7� )��� 
BR� 
��! 
2m� ���� 	��� ���� ��!। 
��R� Q� 
#�
���� 
��� ��);�>� 

9>
9��
� >
��
��9��� 9��� ���! ���<�7� B� ���	। 
	T �#�
���# 
���� 9�
 )��
� (¸
���
�	 	���� �#�
���#�	% 	K
�� 
9�� ��l )
9� 
�	�#�% ���� ��! �>�7 B� 
��\ �) 
�# Q
�¨��	 
�
� ��, %���� 
���3
#)। 
�
� ��8 �#�R� �#�#� �)  µ�8��� 
�� 0/0  ��# @
� ��%, 
)
9 ���-
�2 h
R '�8��% ‘	#��)�>�’ (differentiable) �!, B�8 
�m�	#��� '�# )
9 ��;� '�8�� h
R B	R� �;
�
93O '#�'# �9!, 0=x  
������ ��। ���� )
9 B
� �! �) 
o��! �)3��!� ��% B	% ���� 
9^�U��l, ��3�� 0/0   µ�8� 
9�l, ����# ���3�
�3� ��% B	% A
}!� 

o��!��� 2�#���� )���। B�8 B ��� )���� 9�	�� �����% )��!� )���, 
)�@� �� ��I�
� B	R� 
����m ��ĝ7���� ���, �! �	���� ���
 �8<��! 
)���, �!��� ���
 �8<����; 
	8�� �	���� 
#

�R% )��� ��। ��c�#��% 
��7�� 	�c�#� Q%�	��;� Q�7, �)
� 
#

R ��	� �� �� ��	�, 	#��)�>� 
��!� �� �� ��!� (�� ��# ��<���% ���
 �)�� ���), %���
9।  

 

 


'�����
2
'�����
2
'�����
2
'�����
2, , , , �� 
����{�� 
����{�� 
����{�� 
����{???? 
%8��
��� �¿
��!
��
 (plagiarism) ��# B	R� 	�� Q�7, 

)�� ��8#� ���
�,  y  �I���, ‘	;
�#	��’, ��
� y�� ����� 
‘�2g)3�K
�’। ��� BR� ������ ��	R
��� �� 
�̂9	�R� �2g)3�K
� �!, 
�;
��>��� 
�
@� �2g)3। :��
�:���� �>�� B� 
��� 9�̂U�!: 
B	���� >��I��#¦ �
g
#	 	�� Q��	�� ��� 
���� ��# 2�
#�! 
�9�!�, B�8 '#� ��
�
��� ��
 	�� �'#�। B�	
 [R�� ����% 
[R� Q�>	�� 
9��। 7��S� �#<� �
 ��� 3� �;��� 	K
��R�% �!��� 
���@	 ����� Qn��� 	�� 7�
��! 
9�#� ��
	�� ���3��#, Q� 7�S 
��2��� [�� ��� ���>-h��< 
���� 2;# �7̂U� 7�U� Q� �	���� �� <;̂�� 
��# ��, B����� �
����� [R��� �) [�R
� �� �!। ��� ��3
�� );�>� 
‘�2g)3�K
�’ B	R; 
 ��	
। %t�����R� 	#���� �)���; �	� 	���� 	�7 
���	 ���� 
	7; #;
	�! ��<�� ���� ��, �����; ‘2;
�’R� �! A���� 
��% %t�����R�% 	�7 ���	। �)
�, c>�#� 
��'�� %t����R ���	 
B	R� ��� ‘���’ 	��� �� >��I����S ��% �����S
R ��
�#;
 �2�� 

>�! 
���� ��# 9�
� 	��� �2O�। 
���2
��S� B% �7�R<��R� 
�����c�#� 
2�	�#% 
7#,
2�	�# ��	���। ��� �^2;
���� >��I	-
���	�9� 
��� B% h�3#��c�#� <;� 	
% �9<� �>�7। )� ���	 
�@�S% [�R�7 �� ��#� B�	� 	�� �F�i ����� ����3 ���
�� 
��!% ��� 
���� 	��
R �	���� �
S	�! A	�� 	�� �'�#�7�, )
9� 
��% B	% 	�� �!��� ��� �#�	
R ��� �	���� �9��� ��� �	���� 
�
S	�! ��� Q�>% A	�� 	�� �'�#
7�#�। ��R� ‘�2g)3�K
�’ 
�!,B
�
	 �
�l�	K�  ;#� �!,��R� w���� � );>�� >��I��। 
h����% �
�� �
�	�� >��I��� 	K
�� 9�
� 	���। 

B	
9� Q
��9� 
��
�9��#�!� 
� �>�! �
'��� 	
'$�
 ��� 
B	 ��	
3� �i;� ��q Q#�� 	�
7#�
 	
' �<�� �<��। 	�� �Z# 

'�����
2 �8<�� 
��! (
�: ��Z	�9� 
�� Q�7 
��!, 
'�����
2�	 

��! Q
�� Q�#�2�� 	��
7 B% �%�!� 2�;�3 �����!)। Q
�� (
�.�) 
�i;
R >
���� ���>
�� ��<�� B	�� 
��
���� �
P�। ���� �#�#�, 
Q�� 
	��� 
'�����
2। ��� �b Q�>%  ����! >�
�
�	�� 	�� �>�7� 
��R�। �i;
R �2�	�Æ�
 !�� �
 ����,Q
��% 
��� 9�[3	�# 	����C�!। 

�
� B	�� %����
�!���	 %
������ ���� ���	 �
��!  ����� B	 

��; >�
�
�	�	 �
��! �9��� ��R� B	R; Q�)3��	 
�� ��� ���� 
Q
��9� 	��7, 
	T Q��# :��
�:���� �>�� B% ����R;	; 	�
�% 
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�	�# �!,�2��2� ��-% �9<� )�!। �� 	�7 ���	 B� ��S �	���! ��� 
<�� 
��! Q

 (
�.�) %t����R ���	 ��#�
 ��
��� 
�8� ��
	 
B	 >�
�
��	� �#<� 
��i, )�� 
������
: The so-called 
Fibonacci Numbers in Ancient and Medieval India10. 
�#<�
R�  �

	��� 
�
� ��� �L���� 
�# 
�I!
R �
�R ��̂2
R  �I��� 
��L 	���7�: %8��
�,'��
�,��
3��,
�
� � ��8#�। ��� ��8#� 
��;��9
R B<��� b�b �;�# 
9
l- 

  B# 
'�����
2� (.+5+ <KO�§) ����3 
����{ (<K� ©55-
<K� 455 B� 
���), �>���# (..0© <KO��§� Q�>), B�8 
��
2�Y� (..©5 <KO��§� 
�	R) �	�#% ���	
�� 

'�����
2 �8<�� B�8 ��� 
�
3�� 
�
�� ��3�� 	�� 
�>�7�। ����!� �
P� (.0©4 <KO�§)��
�
�	 ��
L, 
)�� B	 
���I f� ��l 
'�����
2 �8<��, B�8 �b�9� 
c��	� 
��� �Fi ���� 	���7�। 


����{ ���; 
7�#� �8JK� 	����� 7�:�� 
���I:, )� Q
�� �%। ��8 
�<�#�� 	�� �#� )�!,�8JK� �� �)�	����  �I�� 	����2�� 
�
� 

�I!
R�� B �%�!� �#<	o! ��
�
��� >P
�<3। ��B� 
��2 �) 
Q�#�2��R;	; 
���9� 	�
7 ��Z�	� �;
��� ��� � ��,���� )
9 �;
���� 
�
����3 Q��� ��̂��� � ��� ��U )�� ��Z	 ����# Q
��	 @
� 
	��� ���। 

��
��� 
����!�  �

	� ��;)�!� �8JK� 	���� 7��� B	
�
S	 
¢
� �� w��	 (Syllable) �#� �! ‘#[;’,Q� 
o
�
S	 ¢
��	 �#� 
�! ‘c$’ । ��� ���	 �) A�

R� ��� .,Q� 
o��!
R� +। �#<	 
�#�7� �),�8JK� Q� A�	K� 	���� 
��A	���� 7���
�: 
B	,��3�K�,)��� �@�-�8<�� �9#��� ��,��� ¢
�-�8<�� �����। 
h%,
�S��K�,�)<��� ¢
�-�8<�� ��
��
�3�,��� �@�-�8<�� �9#��� 
�����। 
��,>� �� cl-�K�,�)<��� B	% c�l� � �� A�
 �� 

o��!
R� ?�
�O� ���! ��	��,��� c�l c�l 
 � 
 � ?�
��O�� 
�
���� ��	� ���। Q
��9� ��3
�� Q�#�2��� ��� 
o��!
R�% c$� 
���2�! ��
�। B<��� �K��!
R B�	����% 
�¤�!��� ��# B� 

                                                 
10 A	��	�# � ������ �����#�� Historia Mathematica, 12, pp 229-244, 

1985। 

Q�#�2�� �
>� ��<�—-BR� >
���� 
�I! �� ��, )�R� 7�-

�������। 

A�

R� �9����: 
. �@� — # (#[;) �� > (c$) — �
�R �8<�� + =+ 
+ �@� — ##,#[,[[, [# — �
�R �8<�� , =+× + 
0 �@� — ###,#>#,##>,#>>,>>>, >>#, >#>, >>>– 
�
�R �8<�� G=+× +× + 

���> ��Z�	� 	��7 ����
R ��� �
�¨�� ���% ';�R ��Z�7,��% 
��? B<� �) �	� ��# 
9�� ����� n  �@�
�
�O #�%��� �
�R 	
R 
�8<�� 9�̂U���: +-�	 n  ��� + 
9�!% c� 	��# )� ���!� )�!। ��3�� 
, �@� ��# .4 ���, © ��# 0+ ���,—– B ��� 2#��। 

+, ,, G, .4, —-B% �8<��
�#�
R �) 
'�����
2 ��
�� ��q 
B�	����% ��	3��� ��R� kO। ��� BR� �) >
��� ��� �	���� ��<�� 
��q �8
ÆO����� �� 
	T �
��R� �!। �)
�,B	R� 
;y� B	��� 7;U�# 
�! 
��� Q���,�! �#� Q���,��3�� +
R ����� '#�'#। + ��� 
7;U�# +× + =,
R,0 ��� 7;U�# +× +× +=G
R, —-�
�	# ����� 
�9����
R� 
���। B% 
;y� 
��@��� �9����
R 
	T �	���� �7�#�<#� 
�!,�
��8<���-���®� ���m c$����3 
�C# B	
R। ��B� 7�-
���	���� ��q >
���� B	�
�	 ��<�� [
�� ��	3 ��!�7। )�-% 
���	, ��3
�� 
���i� �
��A
@�� Q
�� ��3-�K��� Q�#�2���� 
B<���% )
� R���।  


o��!
R� �9����: 
. �@� # (> ��� �!,	��� >’�� h% 
�S�), –�
�R �8<�� . 
+ �@� ##,>– �
�R �8<�� + 
0 �@� ###,#>,>#– �
�R �8<�� 0 
, �@� ####,#>#,##>,>##,>>– �
�R �8<�� © 
© �@� #####,###>,##>#,#>##, 
>###,>#>,>>#,#>>– �
�R �8<�� G 

 


�!
R� 
��!% ��� �
�¨�� ��! �Z�7? B�8 BR�� 
��!% A��!
�� 
��! �Z�7 �) C�� 
9�	� �8<��c�#��	 ������
� 9�̂U 	���# �9<� 
)��� B�� ��% 
'�����
2 ��
� 
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., +, 0, ©, G, .0,… 
��� ��3 	
���� 
�S��K� 7��� ���� >
���� 
'�����
2 ��
� 

���A�� ��� �
U�। B�8 �)���; B% ��	3
R ���m ����
�,B�8 

����{ ���; 
'�����
2 ���	 �m� 4 �’ �7� Q�> B
R Q
�¨�� 
	��
7�#�,�����; Q
�� 
�� �! ¸
���
�	 ���!
�2���� 	�� � �� 
B% c$����3 ��
�
R�	 B<� ���	 
����{-
'�����
2 ��
� ��# 
�
 
�� 	�� �
2�। 

Q�� 	
� ��Z	�9� �	�%  ����� �� �) 
'�����
2 ����� 
����a��% 
�����{� ��

R �2�� 
>�! 
���� ���
 2�
#�! 
9�!
7�#�। 
��,Q
��9� 
�� �! �� �) �
� ��	
 ����; 
7�#�। )
9 ���� ����# 

�
� �	� >��! ��U  ����! >
�� A2�� 	��� ����� 
��! ��
�
��� 
B	R� �% 
#�< �'#���? a�; ��-% �!, ��
�
R �) 
'�����
2� ���
 
 �
I� ��! �>�7 ��R� 
	T 
�
� 
��� 	���
�,��
	��
R 	��
7�#� 
BC�!�C3 #;	�� (.G,+-/.)��
	 B	 ��
�
�<��� >�
�
�	 

'�����
2� 
K�;�� A�! ���U 7’� �7� ��। ��,BR� �2�)3�K
�� ������ 

��!% �!,����� ���
����� 
�I!। 
  
Q��	
R �9���� ���!� )�	: ./ 2

xx ����-
��2 h��!>���% ���� 
Q��7 x  )<� 0  �!। ��g �>���� x  B�8 2

x  h
R�% �C
�� 
R  Q
�� 
���!��� ��� 	�� �'#�� ��
�। x -B� �C
�� 
R  ��#� ,1  Q� 2

x B� 
x2 - BR� Q�>� ���3� B	
R �9���� ���	 ���!�। �;���8 �#�
����#� 

9��!�% ��;)�!� ���!� )��l: .2/1 x  
�� 
��9! ���� 1, )� 
��
���3��!, Q� 
��2 ,2x )� 0=x -�� 0  % ���	। �;���8 Q
�� ��
l:           
       →

→
)2/1(lim 0 xx  ���
,  

)�� �	���� 
�
93O 
#

R ��%, ���n	 ���
 ��� ����, Q��� ���n	 
���
� ��� ����, Q�>	�� ��% �9����
R� 
���। B�@�S 
���m 9�̂U���, 
B� �	���� 
#

R ��%, x  )<� 0 -B� 
9�	 )�!।  
 �;��� 
�!
R� ��#� B�	
: 
 h
R '�8�� 
��: )(xf  Q� )(xg , B�8 )(xf  �	  �> 	$� )(xg  

9�!। ��3�� ),(/)( xgxf B%  µ�8�
R Q�#�2��! 
��। 
�� 	$� 
'�8��c�#�� h�R�% 0  ��! )��l, )<� x -�	 0  ��� �!। ��� 
��� 

.0)0()0( == gf B��� 
�� 	$� � ! '�8���	 �m�	#� 	�� 
���!� �># )(xh Q� )(xk ,A�

R ����, 
o��!
R 
��2। B��� ��% B	% 

	�� 	$�: 0=x  ������ 	$�। ���� )
9 	�� �!, ��� ��3 B	R� 
�
93O 

	7; ���!� )�!�	���� ���
 �8<�� �� ���
 �8<�� �� �	���� 
�
93O 
�8<��% �!, ����# ��� �
��� 2;�	% �>#। �%�# B	% ��
� 
o��!��� 
2�
#�! )��,  )���� #��> �����।  
  B% 	��% ��I �)3m );>);>�m��� ��% 
� �
I	�
! [K�� �¥
R� B	R� 
�j����	 QV! ���!� �>#। �<!�# 	$� �) �#�
����#� >�
�
�	 
9��!�%�� 0/0  �	 BU���� ��� ��l% ��, ��8 B
R�	 ��
�
��� 	��� 
#�>���� ��l, )
9� QU��# 
	T ��% B	% 
�
��
#

R। 	��#	;#���� 
B
� �	���� �8� ��% �)<��� 
#

R ����� �� Q�
�। �;���8 B
R�	 
BU����� �2O� �� 	�� ��8 �
�V
 	�� 
��< �'#�%  ��#�, 	� ��#�? 
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I� ����! 

�:��� ������ Q �
�:��� ������ Q �
�:��� ������ Q �
�:��� ������ Q �����    

 
‘���� �9�� ���� �
��; �
C* 

)��� 
7# 
��)* �># ������ ���’। 
                 ���Y��� Z�	;����Y��� Z�	;����Y��� Z�	;����Y��� Z�	;� 

 
 	�#�� Q

 (
�.�) 
�:�� 
��!
7#�
, �U 
�:��� �� �� Q��! �!,  ��#� 
2�	
� ���!� )��� �� w�x।  ;# 	��
7#�
 
	�� ��
� ��, 
	T �R��� �;�	 
�;\�� ���#�
, Q

 Q� )�-% �%, ���!�
�9 �� ��। ���2�! ��7� 
	���
 Q

 ���!��� ���R��	%। 
���I 	�� #���। #����� ����	��7 
�>�# Q
�� �

 �>�U Q��, )<� �U �U >����� ��
� ���	 �d >i 
��
��! 2��
9�	� ������	 ���� 	�� �;#�। �) >���
R�	 Q

 � ���� 
��� ����;	 Q}
� ��#  ����
 ��
R ��#� ��%�ê���� ��#'�%C। �% 
>i ��� 	�� )��� ���� ���� �	


� 
��! C;�� ���	 ���9� A
� B	R� 
�
�
�L  
L ��] 
>�!
7# Q
������ 
��!% �
�
���, �� ��# B% 
�;̂
�>i ���	 
��! �	
� 	�� �;��� ���� 	�
R�! �9!, B�8 ��
 Q���� 
��q। ��� 	�� �#�� 
	, 
��
�9��#! 
>�! B% #�����  �! Q

 
�9��3
�9��! ����3 
��!� �7�U 
9�!
7#�
 �	


� �U�� ���� ��#। 

��g �>���� Q
�� 
��� a
2��!;d� 
��
��� w �� 
��! ���% 
�]d�� 	�� ��। ����# ���!���® ��
	 ������� ����#� 
�I!
R ��
�9�� 
B�>��� ���� ��, '�# Q�;
�	 
�:��� ��3� 	��� ���� �� ��� ��R;	; 
Q�;
�	��। Q
�� 
Z	 
����� 
��
�	�� 
��! ��]
7�#� Ï��|� �̂��	 
2�#3� (.Â4©-.G+0)। �	


�� #��� ���	 Q

 9��� ��	��
, �
� >��� 

��! �<#� 	����। >���, )� �	�
� >����� 	�� ���� 
7# �� �
!, 
��
	7;��% �̂�� 
7# B	R� �w� �
�	 �	g���#। �	�ë  >����� 	� �� 	� >i, 
	� ��� �9�I, 	�% �� ��� c�, B% 
7# �̂�� ���3@
�	 
2m�। 
�� ����� 
#@ 	�� �) ����� (oxygen) Qc� Á�#�!, Q� 	��3� C�%-���%�C� 
	�� ��#� �� Qc� �� ����। ���
�� �9<��  �
� �;��, ��;�-���
#, 
	T 

���n	, Q��� ��%¯�� ���%C B�	����% 
���� 
���R, ����, 
	T ���	 

�>�# 
��;I�	 ������ ������ ���R 
<# �
��! �9!। B�� ��% >���-
�
������ �9��, ��2 	� 
 � ���9� 2
�S। a�; B	R� ������� ��9� 
����% ������ �
�	# B	, #@́ 	�# 2�#3��� �	g���#� �2�<, ��R� ��#�, 
��� ���# ����% Q!�� ���U, Z�P�! ���% 	;̂2	�!। ���2�! 2
	A9 ��#� 
�9��� (hydrogen) >����� Q2��-������। �)% �� ��� �9�!� �

� �� 
';#�� a$ 	��, �
� �r �
�!% ';�# ���� ��! )�!। �U  y Q� 
�	�
# A	K
�� B% 
���� >���
R। ()
9� >i�	� [sulphur] ��q ��
� 
�
#��
�� 	��#% h��� 

�# B	R� 
�V� >i �K
O 	�� �'�#।) ��%�ê���� 
>����� B% �r ���� ';#�� ����� c�
R #@́ 	��% 2�#3��� 
���! �;
� 
B# ��%���, B�	 )
9 B	R� ��#;��� � ��  �� �	���� �	�
 2;�#�� 
��� 

	7; B	R� ?�
� 	�� ��� 
��2 ������ )�! ����# �� ��� ';#�� ';#�� 
�;��� ��#;�R��	% 
�
R ���	 �;�# ���� 
��� a$ 	���। B�8 )�% ��� 
��U���� ��� ��% ';#�� >���, '�# ��% Ü¢3
;<� 7;R�� ��#;�। 
�� ��<�� 
��� �) ��%�ê���� >����� B% ���� ��U )���� @
��, B� 
��# Q��� 
B	R� �U c� Q�7 ���, Q��
@	 ���। )� >��� Q�7 �8���� ���9� 
���� �2�! ��#	� ��#� ��%�ê����। �
�z�#  ������� 
��
2�S ( 
periodic table) B� ���% ��3A�
। B% c�R��	% 
��;I 	��� #�
>�!�7 
���2�! ��
� 	��। Q�	�# ���� ��%�ê������ 2�%�� 
�
#!�
 >���% 
��
� �7� 	�� ��#;�-�A

	��, )
9� 
�
#!��
� ��� 
	
s� ��
�, ��� 
	��� ��%�ê���� >���� ����% Qc� �#�> )��!��  ! ��#;��� � ��, 

�
#!�
 >���� ��  !R� ��%। 2�#3��� �
!	��# ���� ���� 
7# ��, B�8 
�̂�� Q�> �	� Q	��� �U��� 	r�� 	��
�। 
�
�% A�
 �� h������ 
�9�@�
R 
��#� B�8 ���m ��'�#�� ���� �Z�� �Z�� A�! h% 
�%# 
�¶��! Q����� 	��
7�#�। �̂��	 2�#3�% 
7�#� �K
���� ��3A�
 
��#;�������।  

 
�:���>�� 2�#3� ������� <��
�� A��� 
 
� 
	T �̂�� ��#;� �!, 

 
� ��#� >����� c��c� 
��! �̂�� �
g
#	 �p। 
�
� �9<�#� �) ��� �) 
�
�
��, >����� ��
�� �
�
��� ���	R� ��-%, ��3�� B�	� ��q 
Q��	
R� Q�;��
�	 ��	3। ��� )
9 	
�� 	
�� ������ 	�7�	�
7 
��ĝ7�! ����# Q!��� 	
�� 	
�� �
�������� �)3��! ��^g�7 )���। B% 
�p
R 
�:��� ‘2�#3� #’ ���
 �
�
2�।  

 
	T B	
R A� �� �
!% Q��	
R A��� %
q� �9!। Q���9K
O�� 
2�#3� ���S �	����  ;#±
R 
7# ��, ��� A� �Z
7#, 
Z	 Q�7, �¥ �� �! 

���� � ��� c�R��� c�R��� B�	���� ���� Q!��� ��ĝ�7 �>#, ��% ��# 
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��� 	� 	�� ���� ��! )�!? ���, Q!�� �� ���� ��! �>�# ��� 
	7;% ���	 
�� �K
�����, 
���>� �� 
��¦ 
���	�� 
����-d�-�@S �
�9 A��� �¥ 
�	����
	7;�% �	���� �
�� ���	 ��। 2�#3�-��p� B% 
�UF��
R 
���I ��� 
#@́ 	��#� 
��#��� #C3 �	#
 � (.G+,-./5Â)। 

#C3 �	#
 � #C3 ��! �]d�� 	���
�। ��#'��H� B	 ������ 
Q%
�� �
����� �̂�� �], '��
� 
�:��� 2�#3��� 
K�;�� 
Z	 B	 �7� ��, 
��
 
7# �%
#!
 �
��। 
�:���� ���� � 
�!
� B�̂9� h���	 );L 	�� 
�9! %
������ ����!। å���>� Q� �	
FÛ� 
��
�9��#�! �U������� ��R 
2;
	�! 
�
� å���>���% ������� a$ 	��
7�#� B�8 �<���% ©0 �7��� 
9�[3 �������� �
���
�� 	���। 
�);
L	��# �̂�� �!� 
7# ++। ��� h�7� 
�� �̂�� );>�m	��� Q
�¨��ì�
��	 (absolute scale), )��� 2�#3� 
���S� ‘����’ ���, �)<��� �¥� Q!�� �#�� ��!, 
2
£� �!, )
9� A	K� 

�2��� ��R� 
Z	 ��� B�	���� 
;�7 )��!� ���\�! ��। Q��# #C3 
�	#
 ��� ‘ì�����’ �� ‘��
����’(absolute zero)-B� 
��� ��#� 
������ ��#
�!�� �J�# -+Â0..4 
C
d, '������%�R -,©/.4/ 
C
d।  

 

 
    


2S
2S
2S
2S::::  #C3 �	#
 � 
 

‘ì�����’ ����� ����)3 ��#� �) B�� ��ĝ7��� ����# ()� Q��# 
	<���% ��� �! Q@
�	 ���) �9��3, 	
Z� ��# ��!��! )�’-% ���	, �� 


�
�£ ��! )����¥ ��	�� 
	T ��� ��!� ��	�� ��, �# ��	�� ��, 
	�)3� �
����� ��! �U��। ?9�
�� ����� �	#
 � �J�#� 9�	�� �! ��, 
	��� ��A���� ���������� ��� �)�	
 ��� Q� ��!;2���� A�!��� �! 
���� ì�
�S�� ����	��7 )����� �	���� A� ��Z ��। Q
��9� 	����C�� 
�	���� �	���� �s�# 
��\ 
��\ B
� Z�P� �! ���	��# �) �	�#��#� 
��%�� ������# �Z�̂�R �Z^�R ���U� �#�> )�!, 
����� ��
 )�!, >�
U� ��# 
��
 )�!। ��; ��<���� ���
�S� 	<���% -©5 
	 �U���� -45-B� 
��2 
���
 ��। -+Â0 �� ���	 ���	 9��। ��� ?�:�
�	 A�!���� ���	 �
! 
>����	 >#��� �! (
#	;%C ��%�ê����, 
#	;%C 
�
#!��
� 	�� ����	% 
a�� ��	���) ��� 	

�!, B� 	
 �) ì������� 	�7�	�
7 2�# )�! 	<��� 
	<���। �	#
 ��� ���� a�; B% ��
��! 
9�l �) B� 
��2 )��!�� ���! 
��%। �̂�� B% Q
�¨�� 
�:���� B	
R ��;� ��<�� �� <;�# 
9�!
7#, )��	 
�#� �! ����
�C�!��

�, ����#
�9��। B% 
�9��� A�
 ��	 �#, A	K
�� 
B	R� �����
� Q�7, )�� ��%�� �	���� ��A����% )��!� ��� �!। ��<��� 
9P�!
�� B	 ��3�
L
�� ����8����� 	�Z���
 �9g��
�	 ì�����। ���� 
��<��� ������ ��
��। 
��� ������ �) �	#
 ��� A�! h’� �7� Q�> 
�̂��% w�9
� ��
�:���, Q%���	 
��R�, 
�
� 
�����
��	 �� 
�9
<�!
7�#� 
��������, �)<��� d�-�@S�9� �
#�, �)<��� 
��;I ��� 

2m�� ��� 	�� [;�� ��U��� ���� �)<��� <;
� ��<���, �����i���� 
;L 

��q�9� 
��� C��� �
�# �¡�� ��� ���� B	 ��
��� ���	 Q��	 
��
���!। A	K
�� h!�� ���
�� ��� �];L ��! 
>�!
7# �̂�� 	���� 
�� 

9�!। #C3 �	#
 � ��� h’� �7� �� �9<��#� A	K
�� B	 
 � 
�
�3। 
�9<��#� B	 h!�� <;�# 
9�! A	K
� �	
� 	�� Q��	
R �i 	�� ���<�7 

2�	��#� ���
2�	��#� ���% )�� >��! �#<�: B<��� A��� 
�
I�, B 
h!�� 
�� 	�� A	K
�� c��;��� �i�� ���!� �¥�>��� ������ ��%��।  

‘ì�����’ B�8 B-����! Q��� 
	7; �
g
#	 	���� ��� �%
#!
 
�
�� ‘#C3’ ���
���  �
I� ��!
7�#� .G44 
­O��§। 
�:���� %
����� 
�̂�� ��
 w�3<
2�। 

��E<� �) ì����� Q%
C!�
R� ��S ��� B	
R A�2�� Q%
C!� ��;� 	�� 
QnA	�� 	��
d	 9��3
�	 �C�
�
}R�� (,45-0Â5
­.��.), 
B
�
	���� (0,+-+Â5
­.��.), B�̂9� ��% 9K̀  
���� �¥� Q�
�	��� 
���, )�� ���2�! ������#� A�L� 
7�#� ���
�� 9��3
�	 #;�}
�!�� (/G-
©©
­.��.)। ��; Q��� 
�:����9� 
����)�> Q	I3� 	��� a$ 	��।  
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A�
 �)3��! Q�� ����#
�9��, )� B	R; Q�>% ��E< 	�#�
। 

��R��� �#
�9��� 
��� B% �#
�9��� 
���R A��� ���� ��� 9P�!
��। 
Bc�#��	 �#� �! ����#
�9��� 
�� ��S (Three laws of 

Thermodynamics)। A�
 ���S� 
�# �L�� ��#� ��
��
L Q� )�
�	 
�
L (mechanical energy) 
�#� B	% 
�
��, B	
R Q��	
R�� 
f��m
�� ��� ����, B�8 �
L� ��� 7�U� �	����
	7;% �
�
93O	�# 2�#; 
��	�� ���� ��। ��3�� 
��� 
���% �
L ����9�, ��R� ��� �!। �
��� 
	��, B ���S� 
�#
� ��#� �
L� 
����� �� �8�@� (conservation of 

energy)। 

S���S� 
o��!
R, )� ‘���>
�
�9��� 
o��! ��S’ ��# <���, ��R�% ��#� 

�>�R� 
�I!
R� A��। B ���	 ���	 ��<�-A��<� >
��!�7, 7
U�!�7 ���� 

9�	। B� A�!�> ��3S। B�� 
�:�� Q�7, >
�� Q�7, B
�
	 9�3��। B� 
���	 ����। B� �L�� ��#� �) A	K
�� 9K
O �� �
! B	 
9�	। �8���� 
)� 
	7; [�R ��
	7;�% #@� B	 ��m ������, �� ��
������ 
(equilibrium) �
�
�
��� ��ĝ7����। B �U	 B	
;<���²� 
9�	 
)���� ���! ��%। BR� o n e -w a y । B	R� ��!��! �9��3�	 )
9 
���� 
��� �7�U �9�!� �!, ��� 	���� ��q �	�����	
 �8k��3� ������ �� 
���	, ����# ��2�
�� B	R�% >
�B	R� 
�������	 #@� 	�� ��
9�	% 
�2�<	�� �i 	�� �7�R�। �$� [��� B	 �	����� B	R� �	gR�� 
;< <;�# 
B	R; �
�� >��� �7�U 
9�#�। ����� �2�! �9<;� >���
R� 

�>
�। 

	7;@��� 
���% �
� [��� ������� ��q 

�� 
���� �� ��� ������%, 
Q#�9� �	���� �
��% ���\� )��� �� ���। ��3�� B% ��� 
������, B��% 
��� ��
m। a�; ��� �!, ��� �
�����3��।  

B% �) B	
;<� >
� A	K
��, B�	 
�:����� ��
 
9�!�7� entropy-
B� }
��3
�� 2
�S। B� �	���� ��8#� A
��§ Q�7 
	 �� ��
� ��। 
Q���� ‘Bí
�’ ��#% 2�
#�! �9� Q
�� B �%�!। B�	 9�
U��E� 
9�! 

�����	 	�� )��� ��, ��% �
L�% 
���। B� ?�
�O� ��#� )�@� �� 

������ ��
�� ��l ��@� �R� ���U% )���, ���U% )���, 
��m�।  

B% ���U )��!�R�, A	K
�� B	
R 9K
O�>�2� ?�
�O� ��#�, A	K
�� 
������ 
�!
	��;��� ��q �) �;����;
� <�� <�! �� �!। �)
� 
��R��� 
>
�
�I!	 
S���S� �) 
2S
R Q
�� B	R; Q�>% �9<#�
, �� �p ��;)�!�, 
B	R� ��; )
9 B	�
! B	R� 
���I 
9�	 �
� 	�� �	���� 	������, 
����# ��
p	 ���, ��� �	���� ���� ��% B	R; ��� 
Z	 
����� 
9�	 2#�� 

a$ 	��। BR��	 �#� �! reversibility-?������। ��Ã9K
O��, Q�
�	 
�)3��! >
�� �	���� 
���I 
9	 
�2���� �@��
�� ��%। ��2 �
E
<� 
�9����
R �)� �#�� 2�%�7 �) A	K
�� ��
��	 ������ 
	T �� �!। 
�
� 
���	 7�U� ���!� ��% �
�� ������� �>�#�
R [��� ������� ��q 

�� 
)���� �� �	���� ������% �� Q� [��� �	���
R�� 
'�� )��� ��, 
��R��� 
>
��p )�-% �#;	 �� �	�। h% ��p B% �) 
�����, �� Q���
������, B� 
���� ���� 	����  ���� 
��!% �] ��! 
�:���� B	 ��;� 
��<���
���8
<�	 �#
�9�� (statistical mechanics)। B� A��� 
����� ì�
9 ��;
 
�	 �#
�9�� (classical mechanics) � ����#
�9�� 
(thermodynamics), Bh�!� 
��\ ���; ���� 	�� B	R� ���\��U� �K
O 
	��, h�!� 
��\ �
�! �K
O 	��। ��3�� ��;� >
�
�:�� 
9�!% ��;�;��� 
>
�A	K
�� ���<�� Q
�¨�� 	��। ��� ��� �#�� �>�# reversibility� 
Q%�	��;��� ��q ��%�� ���	 A�!����! h-2���R Q%
C!� �)�> 	�� 
(probabilistic concepts) ��

d	 >
�� irreversibility-�	 );
L� 
Q
���! A
�
�� 	��। ����3� �����! B% 
�I!c�#� 
��!% B	R; �
! 
	�R��। ��Z	 �!���  ���7� B�� ��� ‘����’ �� ‘����
’� �	����  �

	� 
�9<
7 ��। B	R; ?�)3 �$�, ‘����’ )���
�! �9<� �9��%, ���b� �
�
�� 

��� �� )<�-�<� 2�# Q�� �� ��#-	�!%।  

Q� ��̂�, ����#
�9��� �K��! ��S
R 
��! R;̂ �§
R 	�#�
 ��, ��R�� 
�!��� ���> ��Z	�9� 9K
O BU�!
�। B
R 
�#� ���
��� )� (�)
� 

������M� ���
3�

R��) ?�
� 	��� 	� 
�!
 �� 
�I!
R� ?�:�
�	 
��
���
� 
��! ��KL। 
��� ������ �) B Q%�
R�	 
��\ 
��\ ‘zeroeth 

law of thermodynamics’ ��# Q<��
!� 	�� �!। �	g���#� ��Z	�	 
��� 
���
�� ��3��� ��� 
�:���� �% [̂�R�� ���।     
    
������������     ��� ��� ��� ���    ������������    Q�Q�Q�Q�    ��C*��C*��C*��C*     ��� ��� ��� ���    \C*\C*\C*\C* 
�
��8<��
�	 �#
�9�� 
�I!
R B	
R 
��w f� 
��� a$ 	�� �#�� �>�# 
Ü�
�8� ���§�� 
�\�
�
\��। 
	T B� 
�# Q%
C!�c�#�� �>�U���� 
��!
7# ���	 Q�>%, ��% 
d	 Q
# ���	% �#� )�!, )�� %
q� Q�>% 
�9�!� ��!�7। ����� ���� Q%
C!� 
��
�3� ��� ��� C��
��!# ���3
#� 
���� ��Ø�! >
��p (kinetic theory of gases) ���
 A
��� #�  	��। 
B% ��p� 
�# 
 
� ��#� ��% Q�
�	 
����-��Ã, Q�;��@
�	 9K
O�� 
�9���3� �
g
#	 f� ��#� 	��, ���m @;y @;y 	��, )� <�
# �2��< �9<�� 
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�	���� ���!% ��%, )� 
2�2s#, 
2�-�
��, )��9� �8<�� c
������� 
��%��, �	�
R, ��;39-
��;39, B-����! �	���� �8<��% )��9� �
Z	 �
�
�� 

9�� ����� ��। ��; �	�R� B�8 �<P��! ���� ��#� �) �9��3 
�S% 
	���#, ��!;, ����, 
��;I, >�7, ';�#� ���U�, ����U, �9�, )� 
	7; 
9�! 
�
2� ��!�7 B% 
�� ;��। B% �
g
#	 ����� ���	% ���
� ����#
�9��� 

�
�� 
�I!c�#�� ���<�� a�; �!, ���9� �)g
L	 �KÐ#�� 
��� �8:��� 
	���� A!��। �)
� �¥� [�� �#�� 	� ���\�!? ���% �� 	�? 2��? 
��Y�� (viscosity)? B	R� 
�
�� >�
 �� Z�P� ��# 	� �!? Q����!�� 
<��� ��!;2�� 	�
 �>�# �#� �! ‘�#� �A���’ ��3�� �K
O��9�#� ������। 
2�� ���U )��!� 
��� �
[ �	�R �� �
�¨�� ��! )��!�। B���� ��7�� 
��;�;��� 	�  �

	�, ��R�% ��#� ��Ø�! >
�
�9�9� >��I��� �¥। �7�� 
�9���� �9�!� )�	 B	
R‘���’-B� �8:� 	�? ��;�� 
2�2#
��, B	 

;���3� ���
 ��% ����। 
	T �8<��! B� 
���# ���� �) �U�� �>�# B�	 
����� ��q ���� #�>�� ����B	
R B	 [�


#

R�� 
���� �	g�R�� 
� �� Q�;
�
�	 161075.2 × 
R 	�� �� 

#
	�# Q�7 ��# ����� 	�� 
�!, w� �
�	 ��� B�8 ��!;2���� �
�����। �I��#�
R ���� �
��! �8<��
R 
�#<�� �2O� 	$�, Q���� [�
 7;�R )��� (.5
 
�	 >�����
�� 
���R 
�;
���� 
��� B% B	
R)। 
2m� 	$�, �>�R� 
��uv��P 	� 	�� Q�7! 	�� 
��#� ���� #�>�� �� 
	 �! 	��c�#��? ���� ���
9�	 2�# )�!। ���
9�	 
Q��� ���� <�!, }
�>� ���� �<�!% )��l। )�% ���� <�! ��% ���9� 
������ ���U, ��3�� >
���> ���U। )�% >
� ���U ��% ���U ����� 
�S�। 
B ��� B	R� b#��# ���� )�! ���9� 
���। ��� ��� ��%�� ���	 )
9 
Q��� �J�
� �9�!� �! (������ ��U����� 
��� �	���� 
���I ��� A�!�>, 
�)
� 2;#�! Qc� ������), ����# ��� 	��% ��%। 
�� ���
�� ��! ���� 
2�;
93�	 7;�R�7;
R 	��� a$ 	���। B% �) ���
�� ��! �7�R�, ��R� )
9 
�	���� ��� 
���� ���! ��	� ����# �9<��� 	��c�#�� >
�� B	R� >U 

��; (centre of mass) Q�7, ��% >�U� 2������ �) B�#�����
U 
(random) 7;�R�7;
R 	�� ��� >U�	% �#� �! ‘���’ (B% >U 
��3��� 
	���� B	R� 
�!
 Q�7, 
� 3� 	�� 	��c�#�� 	� ?�
�O�, �	�� �9���3� 
	�� ����, %���
9)। �
�R	��, ��� ��#� ���
�� 	���
���� ������-

�S�� B	R� >U �
�
��। ������ 	�
 �>�# ��� ��U )�!। �� 	���� 
�	���� Qc� #�>�# 2��
9�	� 9�#���	�Z�, ��!; �# >�7 A��� �� >�
 
��! ��Z, Q��� �# ��#�#% ��m ��� a$ 	��। ��% ��% ������� 
�Z���
�� ������।  

��Z	 �)� � �� �� ���� �) ��;�;��� >
� 
9�! ��� ���<�� 	�� )� 
��� ���c�#��	 �!��� �� ���� ���<�� 	�� )�!��। ����% )�!। a�; 
����� �!, ��% ‘>U’ ���!� ������R� 	�। ������ 	�c�#� >�
�
�	 
�8<��� >U Q� B% >U 
Z	 B	 �!, <�
�	 �R	
�	��# 
�I! Q�7 B��। 
�% �� �� �! B
U�!% )�% Q��	। ����� ��#� Q
�� 
#<
7 ‘����’ 
��!, 
B<��� �
��8<���
�9��� <;̂
R��
R 
��! [̂�R�[̂�
R �� 	��#� 2�#। 


���K
O� 
�# 2���R ���9��
�
R, �#, ��!;, �
µ। Q
9
 
��;��
3� 

�# 9�3��� ����
 
 
�% 
7# B
R। ��� ���
�HR#� 
Z	 B	% 	�� ��# 

>�!
7�#�। B� �� 	
R% ����>��� ��� ����A�!����!B	R� d�� �) 
��
�� 
	7; ��	� ��� ��� A��� ���@�% B ���9��-2�;O�!� ��
�
� 
�	�# �!, A�2;)3�। Q
��9� ��3
�� Q�#�2��� ��� A�
 
���R ���9���� 

�# ��	���� 
��� �) 	��� A����� Q�7 ��R� �!��� <;� h��3��� �!, �	 
���� ��# ���� ����। 2�
U�� �2��< )<� �9<��� ���! ��%, B
�
	 
�����;
�	 ��;��@� )� 
9�!� �9<� ��� �!, �<� �U �U ?�:�
�	�9� 

;�<� 	�� 
���� 7�U� ���!% �� 	� Q
��9�। 
	T �)R� 
	7;��% 
���� 
���� �!, 
�� ��� B� �2�! �U ��î� Q� ��� ���� �� (Q
�� 
	7; �;
\�;
\ 
�� ��# 
���! ��� �;
#�! ���	� �������� �2O� ��l), ��R� ��#� Q�#�, )� 
Q
�� ��)3 ���	 ��%, )� ������� 
��� 	<��� ��m 	<��� ���#, )� ��
�� 

��� �9���#�  �� ���< ��, )� 
�
R� 
��� �L �!, ���� Q��� 	�� 
��	�� ���� �	
� 	��। B�8 ���	R� �� 	����%, ��� 
��
R ���9�� 
���	 ����3 w�� ��� A	K
�, ��% Q�#� 
7# 
2m�
�9, 9��3
�	 Q� 

�:����9� 
2������� 
�I!। B�		 );�> B�		 
��I� Q�#�� B�		
R 

9	 
��! �̂��9� ��������� ��L 	���7�। 
	T Q�#� 
�
��R� Q��# 	� 
�� ������ �
�U	 �ß�R� ��� ��� 	�!	 ���§� ���@� 	��� ��!�7 

�:���>��	। �����̂�� %������% ���� A�
 c$����3 	�� ��� a$ 
	�� Q�#�� ���। Q%���	 
��R��� ����
 ����% 
7# Q�#� 
��! ���� 
�	
 ���@�-
���@� 	��। 
�
� �	g���#� ��! �Z�#� 	��2� � �� 
9�! 
Q�#� A��� 	��� �� 	� �! �� �9<��। ������ 	��2 2
	9�� 
	7; [�R �� 
��# 
�
� B	R� 
S�	��� 	�2 (prism) 
��! ���� Q�#� �'#�#�। � 
�! 
Q�� 
�
�� [R�� a$ �!। ��9� Q�#� ���� ��� 7
U�! ��UB	
R �!, 
h
R �!, ��	� ���
R ��, #�# ���	 a$ 	�� ��#, ��c
� �)3m। 
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2S
2S
2S
2S::::  ��%�>| 

 
9�$� 
��� ������। 
Z	 �)
� 	�� �I3�� �� 	<��� 	<��� 

Q	���;�U �8��; 7
U�! ��U ���� ���� �;l ���� 	��। Q�#� Q� 
S�	��� 
	��2� B% 
��� �<#� �̂�� Q�> 	���� �2��< ��U
�, 
	T BR� 
7# 
Q�#�
�:���� B	
R ���m c$����3 Q
�¨��। B% ���� ��� 7
U�! �U�� 
������
R� B	R� ���<�� ���!� 
>�!
7# ���, 
	T 
��R� 
��� )� 
� ��
7�#� �� ���	 w��। �̂�� ����� 
7#, ������ �¥� 
��� Q�#�� ��; 

9�! ?�
�। 	��2� � �� 
9�! )���� �
! 
�
 � ����� 	�� 
 � 
 � 
>
��� 
 � 
 � ��� 2�# )�! ��#% ���� ���3� ��� � 7
U�! ��U 2�;
93�	। 

	T B% ��;�p 
����� �!
� %������� �
��

!	 �9��3
�:���-
����
�
�39 
}
�!�� ��%�>�|� (.4+/-/©)। ��9��#�P�� �]#¦ B% 
������� 
��;I
R�� 
7# �b
;<� A
� �, 
)
� �I��#� �7� �!��% �� 
�
!	�� ���2�! A ����#� %����
�!�� 9��3
�	-
�:���->�
�
�	 �C	��R3� 

	7; 	��	�
3�  ;#��
m ���� ����
7�#�, )
9� ��R� A	���� A2�� 	��� 

��� ���� �<��� �!
� �̂��। Q�#�� A	K
� 
��! �̂��� 9�$� �	g���# 

7#। ��� 
	7; 
�#���� 	��� 	�� �>�7� ��� ���। �̂�� 
��, Q�#�� 
?�
�O� ��; �!, ��q। 
Z	 
	��� ��q �� ���� Q
�¨�� �!
� �<���, 
��R� �;����;
� �ß�R� ��� Q��� ���	 �
! �#�>
7#। )�-% ���	-	�� �� 
��� B 
��! 
��#� Q� %������ �U �	�
� �	���� 
��	3 �K
O ��! )�!
� 
�)
�
R ��!
7# 	��#	;#���� Q
�¨�� 
��!। ��� A��� 	���, Q�#�� 

A	K
� 
� ;3# ��� �;\�� ��# �)�� ���@�-
���@� 2�#��� �! ��� ���)�>� 
)��O )���
� �<��� Q
�¨�� �!
�। 

��� Q�#�	�
�� B	R� ?�
�O� ��� 
9�!
7# R
�� %!�8 (.ÂÂ0-
.G+/) ��
	 B	 
u
R� �9��3
��9� 	��7, )� ���	 ��� ��q��� ���@ 
B	
R �U );
L 9�̂U ��! )�!। B%  y�#�	� a�; �9��3
�:�� 
��!% ��U 
��	��� ��, Q��� B	R� �U c� 
7# �̂��। B	
9�	 B
C���>3 Q� �	
FÛ� 
���	 
7# 
�:���� 
C
d, Q��� ��
3�
�� �>
R�q� ���	 �

C	��# 
C
d 
.Â/4 ���#। ���T 
�
� 
7�#� ��
	�� 

��
����9 �
P�। ��	��#� 

��;I ��3
�� );�>� 
��� �
�-
���I��� ��
��	  ;>��� �� ��#% �!��� 
�̂��9� 
��9K
O 
7# 
�������% 
��K�।  

B<� �
# ���q� B% ‘��k��� ��q [��-�8[��’ ������R� 	�। 
?�:�
�	  �I�! B�	 �#� �! Interference (��
�2��)। B	R� �9���� 

9�! ���\���� �2O� 	�� )�	। �¥�>�� �) ��q Q�7 �� 2�
U�� �2��< 
�9<��� ���2�! ��� ���! ��#� �	���� �#���!� ��
�� 9^�U����<;�9 
<;�9 <�#
��#��� ��� ��Z, )� �7�R% ���	 �� ���। ��m �;	;�� B	R� 
�# 
7;U;�। 	� ���? 
�#
R R;� 	�� �U�� ���� ���� �
�����3� �# <�
�	 
���
�� ��! �Z��, B�8 �� ������ (���, energy) ����!� Q	��� 
7;R�� 2��
9�	, 
�<;̂� �K� �2�� 	��, �)� 
�-A	K
�� 	�7 ���	 B

� 	�� 
��� ��̂�� 2#��% 
�@� d�� 	�� B���7 ����। B	 
;���3 ��� Q��� B	R� 

�# 7;U;� A�! B	% ��!>� ��	 	��। B��� 	� �9<� )���? 
o��! 
�#
R 

o��! �K�
�#� �K
O 	���। h
R 
��#� h
R �K��X�� )<� B	���� �
�# �<� 
	� �2��< �U��?  ��#� 	�� �<!�# 	��# �9<� )��� �	���� �	���� ��!>�! 
�7�R �7�R ���c�#� B	���� 

�# ��� �U�U B	R� ��� ��
��! �'�#�7, 
Q��� �	���� ���� ��k��� ‘���! #��8 �
��’ h��% 	�� ��! �U�7, 
��3�� �	���� ���% ��	�7 ��। h
R ������
� �
�R�����R� ��7�� �'#� 
�����
�� 
�\�
�
\ B	R� ��!>��� #@ 	��# 
�� ��� �� ��m, #s �� 
��g	� �	����
	7;�% Q���>��� 
7# �� �� ��!>�R;	;�� 
�>� �
!R;	;� 
���। 
B% [R��
R� ?�:�
�	 ���<�� ��#� B% �), ��
�2�� A��
#�� h
R ��� )<� 
B	% 	#��� (phase) 2�# �<� ���9� �
j
#� ��� �K
�A�� �!, )��� 
	�� ����!� �¶��� ���U )�!। 
	T )<� 	#� �I
� [�R �<�% ���� 
��k��� >
��� $� 	�� �9!, B	 
�����, )�� '�# h
R ����!� 
�	����
R�% 
��w�� ���! ���	 ��। BR� a�; ��
��� �! ��§� #@ 	�� 
)���, 	��� �§� B	A	�� ���। �§���q� ���	 � ���	 ��#� ��!;। 



 k~b¨ †_‡K gnvwek¦ | 115 116| k~b¨ †_‡K gnvwek¦  
 

��!;�� 2�� 
9�# 	;̂2	�!, 2�� �;�# 
��# '̂��� (���	R� ������ 
���)। B% 
2���-'̂��� ���	% �K
O �! ��§� �
L, )� �K
O 	�� ��!;-	�� B�8 )�� 
%
Y!d��� �
��A	�� [�R �§f��। �§���q� ���2�! ��R	�! A9�3�� 
�9<�� 2�%�# B	R� �
�
� ��	3���� )��, �9<��� 	� 
�
2S ���q� 	� 

�
2S ¢
� �	�̂� �	�̂� �Z�7 ������R ��9�)� ���	, 	� ��X ��
�2�� 
(out of phase) Q� �
2�� (in phase) ��q 

�# �2�� 	�� )��l B	 
��j���� �;��� �>�।  

 ��;f� [R�� [�R Q�#�� �>���a�; <�
# �2��< �� ��� �9<��� 
�	���� ���! ��%। <�
# �2��< �)R� �9<��� ���! Q�7 ��R� ��#� ���� 
�����-��9���, #�#, 	��#�, �#;9, ��;�, ��#, ��c
�। B	R��� �2�<��̂����� 
�
L
 ��#��, Q��	R��� ���# �	�
#��। Q��	
R �!��� B�	
 �) 
>��! #�>�# 2�
U� ���U�� ��}
 �!। B�9� B�		
R� B�		 ?�
�O� 
���9� 
 � 
 � ‘?9�[3��’ ���। Q�	�# ���� ��
U��% ���� �	
 
%�#ï
�	 y���� 7U�7
U। Q
��9� ?9�
�� ������ A
�
R 
;���3% �#�� 
�>�# ����� �	
 ��! �#8� Q� 
Ï�	��!
|� �\��\��U Ql� ��! ���	। 
��
U� ��7�� ';�#� ��>�� 	�� ���� ?�
2S� �K
O 	���� ���! �!��� 
Q
��9� ��% Q�>� 
���, 
	T �§ � Q�#�	�
�� ��q-?�
2S� 
9�! 
���>K��� ��q	��� ����% Q
�� 	���! 	���! ���3 	�� ��<�� ���
7। 

 Q%���	 
��R� �̂�� 
S�	��� 	��2� 	;��� �'#� a� Q�#�� �����3 

�l;
�� ��! )���� ����)3 B% 
7# �) ��9� Q�#�� 
��\% Q�7 ���� ���3� 
Q�#�	��� ���)��9� B�		
R� B�		 ?9[3� ��	�� 	���� B�		 ���� 
�;l ���� 	�� wl 	��2� [� 
���
 
9�! A��� 	���� ��। B% ��c�#� 
Q
�� �2��< �9<�� ��% B�8 B�� Q
��9� �2��<� �	���� @
� 	�� ��, 
	��� B�� ���@�	K� 
�\�
�
\ ?9�[3�� ���, )��9� ��
� @
�	� ��	�� 
��%। ���2�! ��U� ��#� #��#� ?9[3�, B�8 9K
O��
�� ���2�! Çw �# 
��c
�। Q�#�	�
�� ?9[3� 
���� ?�:�
�	 B		 ��#� ‘B8�
’ [�;%
C� 

�:��� B �) B8��
� (.G.,-Â,) ��
��;����], ��3�� 1010 −  

R��। 
�����
�	 
�:��� Q�	�# ‘������

R��’� ������ 	�� �!। . ������

R�� 

��� ./.,555,555,555 

R��। �� 
����� #�# ���� ?9[3� Â55 
������

R��, Q� ��c
�� ,55। ��c
��� �	
�'� Q�7-,55-B� 
��2 
2�# �>�#% )��	 ��# short wave (Çw ��q)-B� B#�	�! 2�# Q��। 
Bc�#� <�
# �2��< �9<��� ���! ��%। B�9� 
��� ���2�! �
�
2� �) 	
R 
��
 ��� 
��� B� �� Q� Qð� ��!��#�R� 	�� Q
�� 
���% a�� ��
	। 

�
9�	 Q��� #��#� �2�! #F� ��� ��#� 
��9��c�#�� Q
��9� 
9K
O��
�� ��%��। Infrared,microwaveBc�#� ��#� #F� ���q� 
�9����।  

B��� Q
�� 
�# 
�I!
R� 	�7�	�
7 ��ĝ�7 �>
7। #F� Q� <��R� ��� 
�#�� 	� ���\�!? ��
�� ��� ���! <�
# �2��<% �9<�� ��
�, ���c�#� 

	 ��� �Z���
� 	��7 �� �
�¨�� �9<� )�!, 
	T �§ Q� Q�#�� ��� 
�2��< �9<� 	� 	��? �c�#�� ?9[3� �#�� 	� ���\�!? ��� B	R�  ���  ��� 
����� ���� 2�%�# 
�� 
�� B	R� ����
U �s�#� 7
� Q^	;�, �)<��� 
���	c�#� �2̂;-
�2; 
R#� Q�7। 
R#�c�#� �U�7 �� ��R, 
	T 9�� ���	 
�9<�� ��� ����!� 
���% 
�� ���। B��� 	r�� 	$� h
R ������
� 
����!� 
��\� 9���R;	;-�����U� ��� B� �	���� �
���3� �9<� )��l ��। 

	T ������� 
Z	 B

�-�	
 ��� ?�
� ��l 
���-
�!�, �§ � Q�#� 
� !�@�S। B% �) h
R #�>�#�
> ‘
R#�’, ���9� �) 9��� ���	% �#� �! 
��! �#8�। A	K
�� ?�
�O�% ��#� �) ,55-B� 
��2 Q� Â55-B� ���� 
�) ��q ��� Q�#� 9K
O�>�2� �!, B�8 �� ������ �������� ���� <;� 
���)�>� �!।  
 
@;y �>��� 
 � Q%�@;y �>��� 
 � Q%�@;y �>��� 
 � Q%�@;y �>��� 
 � Q%�: : : : �	�!�t��
� �]�	�!�t��
� �]�	�!�t��
� �]�	�!�t��
� �]   
��Z�	� 
�� A� ��>� w� �
�	। B% �) �7�R ��� Q� �U ����!� 	�� 
�#
7, )� �2��< �9<� )��l ��, B�9� ?9[3� ���! 
��� �>#, 
	T B% ?9[3�-
� �9� ����)3R� 	�? ����)3 ��#� h
R� h�	
 ��� (energy)। ?9[3� )� 
�7�R �! ��% ��
� ���9� 	���{ (frequency), )�� '�# ��% ���9� 
���-
�}
। ��� �� ��# 	�̂�;
�� 
�S� ��U�� �	
� 	��। Qð� ��!��#R, 
)� Q
�� �2��< �9
< ��, ��2 ���� 
9� ����9 �;U�# Qð� ��!��#R �
� 
>��! �#�> 2�
U�� �
�� @
� ���� ������। 
�S�
�
�L ����
� (X-ray) 
>��! #�>�# ��� �) 
�
	��-�
L ��R� B	�
! 	��|��f�� �9<� 
9�� 
����। )�-% ���	, 
�\�
� ?9�[3�� 9K
Od��� �
�c�#�, #�# ���	 ��c
�, 
��c�#� ������ ��9� Q�#�� ��	�� ��!��� ��9� Q�#� )<� �I3�Ö�� 
Q	��� �8��;� ��3�
#�� ���
�� ��! ��Z, �<� 	
�� �2��< ��U 
Q	�����U� ���� �<#�, Q� 
�:��� �9�<� �
�[�� 	� ��;� ����! ���� 
���� 9�̂
U�! �># 
S�	��� 	��2� Q	�� 
��!। ��9�� 
��\ #;
	�! ��	� ���� 
?9�[3�� ���� �� 
�� 
�� ��� 
�� 
�� >
��� 
�
l� ��! �U#। 
	T 
�
 9[3� ��# 	� ���, ���9� ��% ��k��� �� $�< (interference) 
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9^�U���� w ��
R 9�� ���� �!। ��R�% #@́ 	��
7�#� %!�8 ����� �̂�� .G5. 
���#� ���@���। �;	;��� ��# 	�7�	�
7 h
R 
�# 7;U�# ���c�#�� �) 9�� 
�! Q�#���� ���	R� B	% �	
 [R�� [�R। B	R� �
�
��
� Á�#;� [��। 
�9��� B	R� 
�2����C3� �U�U ��� 9^�U 	
��! �7�� B	R� 
7y 	$� 

�\<���। ��% 
7�y� ��� ���� Q��� B	R� ��� 9�̂U 	���, 
7y
;L। 
�9<��� �
9�	� �
�
��
�� Q�#� B�� B
9�	� �93�
R�	 Q�#�
! 	�� 
�;##, B�8 �� Q�#��� �	���� '̂�	�'�	� ��%। B��� B	 	�� 	$�, �% 

7y
R� <;� 	��7 Q��� B	
R 
7y 	$�, ����� �9<;�, ��� 
����)�> 
9�! 
�9<;�, ����� 	� ��l। �9<��� �) h
R 
7y 
9�! ���	�� �� Q�#���<�c�#� 
���	 ��!>�! ��k��� ��q ���)�
>�� 	�� ��#�� 	�� �;#�7 
��!>�R�, Q��� �	���� �	���� ��!>�! ��k��	 ���� 
9�! B�	���� 
�i	�� �K
O 	�� �'#�7। B% ��#� %t���'���|� #@�। B�� 	� A
�
�� 
�!? Q�#� )
9 %R-������ 
��� 	����� ���� ����# 
	 B�	
 Q2�� 
���� ���9�? 
�� �! ��। �;���8 B ���@� Ü�
�8� ���§�� �9��3
�9��-
�>�� ��
�# 
���� B�� �9! �) Q�#� Q��#% B	A	�� ���। )�� ��3 
9^�U�! �) ��%�>�|� �����% 
Z	, 
��R���
R �!। 
Z	 	� ����� ��� ��R� 
Q
�¨�� �! Q��� <�
�	 ���9 B ��#� �
U�-�2gF	-��q, )�� A	K
� 
�§��q ���	 Q#�9�। �§ 2�# ������;
�, B�	���� ��	 ����� 
(longitudinal), Q� Q�#� )�! QU�Q
U (transverse), ���2� ��� । 
��3�� ��� �7��R B	
9�	, Q� ��� 2�# ��� �
�	���। B% ��q�p
R 

�:��-�>��� �	�R� ��9���	�� f� ���� 	�� Ü�
�8� ���§�� 

�\�
�
\��। a�; ��-% �!, �9���3� ��;��p 
�����, B�8 ��;
���� 
9�! 
A	K
�� )����! [R���
���� ���<��9���� �) A�2O� �
��8<���-��
p	�9�, 
��% 
������ ��q� B� �;�� ��
��� �K
O ��! )�!। ��;��
p	�9� 

���;)�!� �¥� Å�2��� 	��c�#� 2#�� ���> ����� ��q
�#� �K
O 	�� 
�	����-��-�	���� ���, )�� �
��A	�� [�R Q�#�� 
�
	���। 	�� )� 
>
���# �� ���9� ���, �� ���9� ������
L, B�8 ��% ���9� 
Q�#�
�
	��। B-h�!� 
��\ ���; ��̂�� �9� #;C
 > �#�
��� (.G,,-
./54) � �����' �H'�� (.G0©-/0) ��
	 h% �
�!�� �9��3
�9। �̂��9� 
�p
R �H'��-�#�
��� ��S ���
 �
�
2�। B% ��S ��;)�!� B	R� ‘Q9�3 
�¥’ (ideal body) )��	 	K×�9�� (black body) ��# Q<��
!� 	�� 
�! 
�:���, ��� 
�
	���� �
�
�� �# �
R� �) ���
�S� ��� 2��[��� 
��;���� (fourth degree)। �9����wf�, ��� )
9 �! 2  
C
d, 
�
	�� 

��� 42 । �9���m� 
�:���� �
��A
@�� B 
7# Q�#�� ��q�p � 
�
��8<���-��p� ��
 

#���S। B�� a�; 	�<�
� Q�#� 
�	��3 ��l ��-% 
�!, ���� ���� 	�R� ��� �K
O ��l ��R�� A	�� ���l। 	
�� Q�7 �) B 
���S� �����)� �	���� B	 �
3A�� ��
L �{ 	�I ��� 	��
7�#� �) w�>3� 
Q�;
�
�	 ���
�S� ��#� ©55 
C
d (ì��J�#)!  


	T 	��
�:�� Q� Q�#�
�:���� B% 
�;� 

#� ��	3 9�[3��!� 
�!
�। 
u�R��� #C3 ���# Q� ���� ��
� 
��|� B	
R ���@�! ���3��3� 
��p� Q8
�	 �
�3� 
7# ��R, ���� ���� 	
��! A�� 9�̂U ��! )�!। �̂��� 

�\�
� 
���� ��� 
��! 	�� 	��
7�#� ��# �̂��9� A9� ��S
R ��� �7�R 
��# �) ��� �
�
�S�! ���U )��!�� ������ ���	 ��R� �;����;
� ��� 
��U
�। ��� �)R� 
7# �;kO ���% ��R� ��#� 
���9� Q ��। �
�� ���, 
���q� ?9[3� )
9 	
�� 	
�� ������ 
9�	 ��
�� �! ����# ���
�S�� 
��U�� ��U�� ��
�� ��%�� 2�# )���। ����# ��� ��3���। �)� �	!�
�% 
B�� )���, 
���>� �� �;�U 7��<�� ��! )���। 

 

2S
2S
2S
2S::::  
��� ¿�{ 

 
B<��� Q��� ��% ‘����’ Q� ‘���
’ B�� �
̂	 �
�� ����� �9! 

���9� ��
�
�। B%  !��� �������	 
�:����� ��
 
9�!�7� ‘��q����� 

��)3!’ (ultraviolet catastrophe)। 

Qa 
��A#�!� ������ �	���� �
��	�� 
�:��
�� 
��;�I� 
2m�! 
d���)�>� 
�� ��� ��। �;���8 >P�>�#R� 
��!% A	K
��� �!, 
�:���� 
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����-�
������ 
���। B% �
���� �
���� <;̂��� <;̂���% �9��3
��9�� 
Q
�¨�� 	��#� �	�!�t�
 �#
�9�� ��
	 ����3 w�� B	
R 
�I!, )� 
������ �;
��	 ��� 
���!, Q
9	��#� �
� � ��, 
2��2
�� 
�����	 
A
��� 	��, 
�:���
� �3� �>��	 �� F 	�� �9!। B% ��p� Q
9��	 

����� w�	K
� �9�!� �! ��
3�
�� 
��� ¿�{ (.G©G-./,Â) ��
	 B	 
��Ý�� �9��3
�:����	, )
9� :��
�:���� �	���� �@�S% �	���� 
���I 
��
L�	 ��� B		 ��	 
����� 
2
£� 	�� <;� 
�2@� ��# >�� 	�� �! 
��, )�� %
q� Q�>% �9�!� ��!�7 B	���।  


��� ¿�{ �>�U� ���	 
�
�� �����! 
7�#� �) ���#-
��|� ��� 
�
�	�� �!��� B	R; �
�
�L ���, )� �� �@�S �
�� A�)��� ���� 
�!। BR� �	����}�
% 
�����)�>� ��� ���� �� �) ���q� ?9[3� ������ 
��^g7����� ���� 9�̂U���� ���� ���� ��� ��� �K
�A�� ��! Q	�� �7̂���� 
����! B�� )���। ���#-
��|� ��S ������ 	��� 
>�! )
9 �K
��� ¢8� 
��! )�! ����# ��� 
;�
	#। �;���8 
	7; B	R� 	�� 9�	��। B	R� ��;� 

	7;, B	R� �
g
#	 
	7;। Q���9K
O�� ���#-
��|� ���S 
�:�� ��;)�!� 
�	���� '̂�	�'�	� �9<� )��l ��, ��3�� A
�
�� 
�:�� 
9�! B� �
���� 
�<̂��� ��3���। 
�
� 
Z	 	��#�, ���#-
�| �) 
�:���� ��� A
�
�� �� 

�:��%  ;#। ���
��
�	 �>�� �!��� �� 
�:�� �2#। �U Q	���� 
�9��3
�I!	 �>� �)�� 
�!
	��;� �
�� 2�#, �7�R 	���9� �>�� �� 
�!
 
��	���। 
��� ¿�{ B	 h������ 
2m� 
��! �<#� 	��� #�>�#� 
�� 

���7�R 	���� �U�9� 
��� B	R��� ����! >
U�! >
U�! 2�# ��, ���� 
2�# ���	R� #�
'�! #�
'�!, ���8 �)
� 	�� 2�#। ������ �;
��� BR� 
	r�� 	�� 	
Z�, 	��� Q
�� ��
	 �U�9� �K
�����, �;���8 Q
�� �U�9� 
Q%�	��;��% � ��। Q
��9� ��@ 	r�� 	�� �L �), 
�� 	$�, B	R� 
>�
U� >
���> ���� ���	 B	 #��' 9� 
�%# ���> ��Z )���, ����� )� 
�2O�% 	$�, 9� ���	 Q�� Q�� ���� �Z�� �Z�� B>���� ����� 
%���
9�� �� 
>�! 2�# )��� 	;
U��, ����� 2;�2��, ��� �Z�� 	�� 
S�। 
B
� ��;� 	�P �	� a���7 �	���� 
9�? ��, Q
��9� ���-9�9� 
�2���;$�I� �	� �����
�। �����
� 	��� B�	
 [R�� �7�R�9� f�	��� 
�% 7�U� Q� �	���� ���!� )��� ��। 
	T ��
3�
�� ��% h������ );�	 
Z	 
��% A���% ��� 	��#� 
�:���>�� B�8 �̂�� ���@ );
L 9�̂U 	���#� 
B% ��# �) B% ������ 
 
��� �) '#�'# 
�
� ���!�7� ��R� ?�:�
�	 
����� ��q b�b 

�# )�!। ���#-
��|� ��
���� ��� �K
�� �
����3 B	R� 
�)3��! 
>�! ��� Q��# ��U�� �
����3 	
�� a$ 	��। B% ������
R�	 
��
	�� 	�� ��#� ‘�	�!�t�
’(quantum)। ���
��
�	 �)3��! �¥�>��� 

������ 
 � Q%��� ����3� �!, ��<��� ��;	��� >
�
�
�, ���9� ���-
�
L, 
���
l���� 2
�S ��
��! <P� ��, 	�R�	�R� 
2S ���� 	��। ��<��� 
�K
��� �<��� �<���  �> 	��, B	 �<�� ���	 Q��	 �<���� 
��\ B	R� 
'̂�	 Q�7। ����� ��#�! B% ‘�<��’c�#��	 �#� �! B��
�3 �#� #। >��� 
����C�# )� 2��% 
9� �� �	� >�
U� >
���> ���� ���	 B	 #��'% �!� 
9�� ��Z )���, }�
 }�
 A
�
R �{ ��� ��! �Z�� �� �!।  

�O�9� Q� Ü�
�8� ���§�� �;A
�
�� 
�:���>�� B����� Q�c
� 

2m�� �	���� AV! 
7# ��। �̂��� 
��� ¿��{� ?�:�
�	 >��I��� A�8�� 
	��� 	��3�� 	���
�, 	��� �̂�� �p ��;)�!� ���#-
�| �
���� 
��m�I��	 �
���� ��� 
7#%, 
	T �̂��� ¿��{� >̂���<;
� �p ��9��	� 

����� �
�� 
��� A¥� 
7�#� ��। �̂��� � ��
7�#�, B B	 �$� 
�¶�
 #�I� 
�:���� 	r��A��� ��R 
2m�, )�� B	
�S ����� �������	 
���� 	�� �̂�� ���@�� ��q <�� <�%�! B	R� ���U���
#� ����� 	��। 
B	R� ��

!	 �
���� ��

!	 �
���� 
�S, ��� ��
� 
	7; �!।  


	T BR� �) ��

!	 
	7; �!, Q��#% B	
R );>�m	��� Q
�¨�� )��� 
	�� A	K
�� B	
R > �� ���� �ß�ñ� ��! �>�7, ���� 
��� ¿��{� 

����% ����m, ��R� �
�¨�� ��#� Q��	
R );>�m	��� >��I��!, )�� 
��!	 
7�#� Q��� B	 ��
3�� );�	, �<��� ����3 �:����
�, B�8 B<� 
)�� ��
 ��8#��9��� 
�	���!�#��9�� 
;�< 
;�< �[���Q#��R3 
Q%�H�%�।  

Q%�H�%��� �!� �<� 7�
Î�, �9��3
�9��! ���3�¶ 
C
d 	�� ��p� 
�#�� �>�# B	�	
 ��	��, ��
��� B	 ���Rt �
'�� �7�R<��R� B	R� 
2�	
� 
��! �	�����	�
 �8����� <�2 2�#�
l�#� �9�
���
�� );�	। 
�
� 
�2�!
7�#� 
��
�9��#�! >��I��� 2�	
�, ��R� ���
�, 	��� 
��
�9��#�!� 
�����	 (A�'�� ��!���) �̂��	 2�	
�� A�8���S (recommendation 
letter) 
9�� ��j
� :��� 	��
7�#� (	��� Q%�H�%� �̂��	 ��� 
A�'�� ��!��� �� ��# a�; ��� ��!��� ��# ��F��� 	����, ���	R� 
?w
l	 ��:����%, B 
��! Q
�� ��
�� Q��� 	�� �#�)। )�-% ���	, 
���Rt �
'��� 2�	
�R� ����� <���� �!
� �̂�� ���। ./5© ���#� 	�� 
��R�। 2�	
�� 	��� <;� 	
 �
!% ��! 	��� ���� �̂��	, '�# 
9��� 
��
��  �> �
!% 
�
� 
���� >��I��� 	��� ������ 	��� ������। 
%
���� B� ��@� �) ./5© ��#
R% 
7# Q%�H�%��� >��I��-������ 
���2�! �>g��
!, ���2�! '#A�� �
!। B �7� 
�
� B	
R �!, 
���R �U 
�U 	�� 	�� %
����� 
2�����! 
��I��9� ��I3��� 9<# 	�� ���<�7�। 
�̂�� A�
 	��
R 
7# �¥� Q���h��3��� Q�#�	-�
U� 
}!�� 
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(photoelectric effect) B	R� ��m�I��	 ���<�� 9���� ���। Q�#�	-
�
U� 
�I!
R A�
 �2��< ��U
7# .GGÂ <KO��§, ��
3�
��% Q��	 A
�� 
�9��3
�:��� ��%�
�< ���3��� (Hertz) (.G©Â-/,)। 
�
� #@ 	��� �), 
B	R� ���� ����� ��� ��q��� ?9�[3�� (ultraviolet) �
� 
��@� 	��# 
	� B	 ��;� 	���� ��% ����� BR
 ���	 ����� %�#	¯� 
�
@� ��� 
���	, ���	R� 
�# �
�� �9!��#� ��
#	�� <
��! �'#�� 
���। ����� 
��;
�:�� 
9�! B� ���<�� ���!� )�
l# ��। Q%�H�%� �#�#�, ���<�� 
���!� )�
l# �� ��� 	��� ����� 
�:��� Q�#� �) ‘�'�R�’ ��
	 B	R� 
@;y�
�@;y 	�� 
9�! ?�
� )� ���	R� ��% 
��#� 
���% 	�� 	�� )<� 
�R��	 ����� 
9�	 �7�U� �!, ��R� ���� 
7# ��। ��̂�, Q�#� ��q 
Z	%, 
Q��� 	���, 
���I �	
 	��, )��	 Q%�H�%� �#��� ��! ����	R 
(	��� 
��� 	�� 9#���	���� ���)। �� ����	R 
���I 
���I ���� ����� 
��� [� �<�# ��� BR
 ���	 %�#	¯�c�#� B�	 B�	 <
��! Q���। ��’� 
B	R� ���-��
�� 	�
 2�# �>�# ��% <�����R� �Z�� 	��% �i ��! )���। 
Qð� ��!��#R #�%�R� B% Q�)3 c� 
�:���>��� B	 9�$� Q
�¨��। 
B� �) 	� �����
�	 B�8 ��
�
��	 A�!�>�)�>��� �� ��3
�� );�>� A);
L 
�@�S 	����� ����� �!। �8>� 	����% B% );>�m	��� 	��
R� ��� 
Q%�H�%� �����# �;�J�� ���!
7�#�। �#� ��b#� �) �̂�� B% Q
�¨�� 
���� ��� ���
@�-
���
@� ��!�7 �� �� 
�:��� � >��I	 o���, B�8 
A
����% �̂�� �p 
� ;3# A
�
�� ��!�7। Q%�H�%��� Q�#�	-�
U� �p 
Q��	
R �U 	�� 
�� 	���7
��� ¿��{� ��% ‘�	�!�t�
 �p�	’ 
);
L);L 
����� �;A
�
�� 	��� ����)� 	���7।  

Q�#� Q
��9� ?9�
�� ������ 
����q�, ��2 B% �¥
R�	% Q
�� 
	� 	
 ��
�। a�; Q
�� �	�, �>�R� 
�:���>��	% 2�
 ��̂��!  ;
>�!�7 
);�> );�>। 
��R� �#�#�, Q�#� %R-������ 
���% B	�	
 ����, <;� 
�7�R ���� )
9�। ��%�>| �#�#�, ���� �!, ���। B
9�	 Q%�H�%� )� 
�#�7� ���� ��� 
�� �! 	��� ��� ����, Q��� ���� ��� ����। ��̂�� 
�)� Q��� ���U �>#। B	% 
�
�� ��� Q� 	�� B	% ��q 	� 	�� �!। 
��� #;% 
Cu>
# ��
	 Q��	 
�:��� B�� A
�� 	��#� �) �̂��, �!, 
�9���3� B% ?o� 2
�S, )� �
�����% ���	, BR�% A	K
�� A	K� f�। B 
f��� ���3 ���<�� Q�7 
�8� ���§�� �	�!�t�
 ��p� 
��\।  

��Z	 
��!%  ���7�, 
	T 
��%, B<��� ������ ��!>�
R �	���!। 
Q�7,  �%, Q�7।  ;�# )���� �� �) �	�!�t�
 ��p� Q�#�2��
R a$% 
��!
7# ��% ���q� ?9[3� ����� 2�# �>�# ��� ����
 ��^g7;�� 
	 ��ĝ7;�� 
��, �� A��� �
�	�
�#� 	��� 
>�!। �	�!�t�
 
�:��� ��� Q8
�	 ���� 

���!� �>#-��, ����
 )�! ��, 	��� �� ���� Q�>% 
�:���� Q%�	��;� 
�9�# )�!, ��� ��<��� ���� ���� ��Z )��� �� ��
��, bR 	�� ���� ��Z 
)�! �� �� 
��2 ���
 ��। �	�!�t�
 �p ��;)�!� ���� 
���% ��I �!, ���� 
������ B	R� ��3 Q�7। ��8 �#� )�!, ���� �#� �# �) �
s� �
L �� 
�
L 
��
���� ����-����� �	# �
L�	 B	S 	��#� ��� �
�� �
L 
?�
� 	��� ����� �� �	���� 
�A���। BR�% Q%�H�%��� �;
�<��� �
�	�� 

2
mcE = -B� �m
�3
�� ����। B	R� 
�� �¥,  m   ���� ��
��� B	
R 

	��, )�� >
�� ��� ������ ���
 �>�7, ����  ���� �
s� ��� ��#� B% 
�
�	���� C������� 
��;# �8<��
R (B<��� c -B� 
�� ��#� A
� ���	�z 
A�! 055,555 
	�#�

R��)। B �8<��
R �) 	� 
���# Q	�� ���� 	��� 
���� ��� B	R� �7�� �9���� �9�!� )�	। ���
��
�	 
�:��� BR� ���� 
Q�7 �) B	
R ��%�ê���� ��; 2�
 ���
�� ������ 
�
#!�
 ��;�� 
f��m
�� ��� ����। ��� B% f��m� A
}!��� 
	
s�  ��� Ç�� [�R। 
�)
� 
'��� A
}!��� . 
	�#� ��%�ê���� 5.//0-�� Ç��A�� �!। ����# 
��
	  �R;	; �># �	���!? ��R� ��
��! )�!
�, ���� f��m
�� ��!�7। 
	T 

�S 5.55Â 
	�#� ��%�ê���� 	�R;	;% �� ��� �ò >��� 	��� ����? a�;� 
����#। �2�< 7����U� ��! )���। ������ B	�	 ��R� 9�̂U�! 14103.6 ×  
�;#, )�� ��3 B% �) B	 
	�#� ��%�ê���� 
9�! Q�
� B�R� Á�#�
� ��� 
�K
O 	��� ������ )� ��� . #@ R� 	!#�� Qc��� �
��! B�� B	R� 
����� �]��� ���� ��%�ê���� ���
�� 	� ������� 
������-�
L।  

Q%�H�%� �;
\�! 
9�#� �) @;y �¥�	 ��� @;y��� ���� �;l��
l#� 
	�� �
2� �!। B% @;y �¥
R�	% )
9 ���  ��
 ���� f��m
�� 	�� �)� 
����# �� �K
��� ¢8� 	�� 
9�� ����। ������� ���
 @
��! 
    
�
��!��% �
��!��% �
��!��% �
��!��% �)<��� �)<��� �)<��� �)<��� B	
�S 
�
�� B	
�S 
�
�� B	
�S 
�
�� B	
�S 
�
��  
�	�!�t�
 �p B	 �
 �� �8�)��� Q�;
�	 
�:���। Q���9K
O�� 
�� �! 
���	 �
R# �
���� ��� �
���� 
9�! �'#�7, ��2  ���� �>�# 
��� 
[;�� )�!। ��̂��� �[�� �)� 
	7;��% 	�R�� 2�! ��। B Q��� �	
��� 	�� 
�) �¥�>��� �7�R �U �� 
�
��% Q�
�	 9K
O�� B	% ����  �);L 	��, 
B�8  �
;L ��q? 	�� �! ��q �!, Q��� h
R%, B 	� �	�
� �
�	�� �� 
����। �;��	��#� >̂����<��  �̂U�9� QI��` >�r� 
��� 
�� �! �� 
	? 
A	K
� 
	 B	R� �)3��! 
>�! 
9�� 
����#� 
��� Q���#�����# Q2�� 
	��� a$ 	��? 
��� ¿�{ B	R� �L �R  ���� 
>�! ���	R� �i	��� 

�# �7�U�� 
��� 	�� B	R� �;
� 
9�! �>�#� 
�:����9�, ��� ���� �;� 



#�! w!8 Q%�H�%� ����� 9�̂U 	���#� B	 �#���m ?�:�
�	 ��@�, 
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���, ��! �># ��R� 
�#���� ��;� �p। ��2 
��;�I� ������ �;
� ������ 
	�� ��! )�! B� 	��7, 
	7;��% �;	�� 2�! �� 
���!। ���� 
	 
�#� 
������ (.GG©-./4+) 
��� �̂�9��# �����# 
��!� �9��3
�9 ��#
7�#�: 
‘�	� )
9 ��# �	�!�t�
 
�:�� ���	 ��̂��! �'�#
� ����# Q

 �#� �� 
�	�!�t�
 ��p� 
���
;P; 
	7;% ����\
�’। ��3�� B	R� A��� �
���� ��� �� 
���% Q��� ���	 A� 
��� �;�# 9�̂U�!। Qa A� �)R� 9�̂U�#, ��R� ��#�, 
B% ?o� f� 
���>���, �¥ B	% ����  �);L B�8  �
;L, BR� )
9 
�
�� �
�� ���� A
�
�� �!, ����# A	K
� �� 
	 ��� A	�� 	��7 
Q
��9� 	��7? B�  �I� 	�?  

��Z	 �!��� B�% 
��\ ��� �'�#�7� 
	 ��� ��� ����। ��% �) 

#����93� 9� 
 
s ��#
7�#� �s9� ���§���, Q� >��
#
#� ��#
7�#� 
��� h’� �7� �� �) A	K
��  �I� ��#� >
��-��%���#�  �I� �)
� 
7# 
#��
R�, �	������ Q�
�, �>�R� A	K
��  �I� ��#� >
��। ��R� Q%���	 

��R� A
�� 	��
7�#� �̂�� �#
�9��!, 
�����!# �̂�� ��
U�-�2gF	 ��p, 
Q%�H�%� �̂�� Q��
@	 ��p, ��

� 	�� �	�!�t�
 
�:���� ��% ���� 
��^!�
#��  �� ���®� >
�� B# �i;� ��� ��
U�!। B�8 B% 	��
R �
��� 
��#� �
�!�� B	 ��Ý�� �9��3
�9 Q$%� �V
Cq�� (.GGÂ-./4.) o���। 
��� �̂�� 	��
R% 
7# ���2�! hf�, 	��� 
��R��� 
��� �̂�� ���� 
�¥�>��� ��# �9��3 
7# ��, 
�����!�#� 
��� %
Y!d��� ��� 
7# �� 

�h����, 
7# �� Q%�H�%��� 
��� 
��
���� 
�
2S �
����।  
 

 

2S
2S
2S
2S::::  �V
Cq�� 

�̂�� 
� �
��� 
7# �¥ Q� 	���	 B	% 	�
��!  �� B	R� );ó  �I� 
?�
� 	��। ��g �>���� >
�� �<� ���	<�
�% B
>�! �>�7, �	�!�t�
 

�:��� ���� ���� ���	 ��;� ��� �8d� 	�� �'�#�7। �̂�� ���� 
7# 
����� �m�	#� (differential calculus) �p, 
7# ������ ���®� 

�
�� R;
	R�
	 <��। B ��
	7;�	 B	���� ��U� 	�� 
�
� ?�
� 	��#� 
B	 �
 �� 
�
��, B	
R 
o[��� �m�	#�� �
�	�� (second order 

differential equation), ���	R� 
��R��� 
���%, ��� ��� �2�! ���	 
�
R# � ���	 > ��, )��� 
� 3�� �8<�� (independent variable) B	 
�� B	�
�	, �U 	��, ��
V� ��
� (dependent variable) ?9[3� �� >
�� 

��� �	���� �
��
! �¥ �!, )� �9<� )�! ��, ����� )�! ��, B
�
	 
���@�>��� 
��! 
����� ���! ��%। B% ��;� 
�
��
R� ��
 wave 

function.��2 
Z	 ���� �! BR�। B� �	���� ?9[3� A� ��%, ��% �	���� 
	��{। B ��p� �V
Cq���� �
�	�� Q�;
�	 ���
��
�	 
�:���� 
;�<� 
�;
#�� �
��� ��!�7। �>�R� �	�!�t�
 ��p� 
��

E���% B% 
�
��R� 

9�! ��Z a$ 	�� ���, B
�% B� �
L। B ��#� Q�;
�	 �	�!�t�
 ��p� 

�# ��।  

	� B% ����
! 
�
��, B% ��!  '�8��, )� ./+4 ���#� �	���� B	 

���Y@�� Q
� �3� ��!
7# �V
Cq�� ������� 	r����, )� ������ �;
��	 
��� 
���!, A2
#� ����������	 	�� 
�
�̀ । ���� ������ �	���� ������ 
�
 :��� Q�#��� 
�
7�! B�	 ���\����� ���� �m� Q
�� (
�.�) ��%। 
��; �2O� 	�� B	R� �
�
2� 9K�� �R�� Q�7� ����� 
9��। �$� Q���� 
���� [��� �R
�# '���
R>��
� 
9��� �U �i;। �2# ����! '����� 
'#�
R 
Z	 	� ���


�	 ����� 
��! 9�̂
U�! Q�7 �� �
Z	 ��� 
��3��� 
	�� <;�% ���। B��� Q�;# 
9�! B	R; �[���� '#�
R�	। 	� �9<�� 
�����? '#�
R� ��!>� �
���3� ��! �>#, 
	T �<��� Q�
� B� ����� 
�;\�� ����7�। B��� '����� �;%2 
R�� 
9�। '#�� >
� ���U �>#। �;
;# 
���> [;��7 '#�
R, �
�¨�� �9<�� ���l�। <�
# �2��< �R�� �	�� 
;����3 	� 
����� �� ���\� B�	����% ��� ��l �� Q����। ��� �
� Q�;
�	 ��Ã 
��@� )� 
9�! �9<�# ��� ����� 
��� ��� ��# ���� ����। 
	T 
�� 
	$�, ��<�� >
� B�R�% ��
U�! �9�!� ��#� �) �� >
� ������ ��
���<� 

C
��! B�	���� 
�S������� �)3��! ��ĝ�7 �>#। �<� Q���� 2�
U�� 
�2��< 	� 
�� ��� '#�
R�	? 
�� ��� �7�R B	R;	��� �
[ Q���� ��<�� 
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� �� QR	� ��U �>�7। ��<�� '#�
R Q#�9� 	�� �9<��� �	���� ���!% 
��	�7 ��। a�; �9<� )��l 	;!���� 
��� 
	7; B	R�। ��3�� B	R� �¥ ��� 
������� �
��
!�� ��
��! ��
��
!��� 	;ô
R	��� �
��� ��! �>#।  

��!  '�8�� ������
R� ���	R� ��-%।  
�� �9���3�% ��;-��
��; Q�7, )�� 
��� ���n	 �
U�	�� 

(electron) ����
। B
�% A2P B� >
� �) �	�� 
;����3 
Z	 �	���! Q�7 
�� �� �#�� ���� 
��;I �	�, �	���� )���� ��%। ��� 2#�� �� 
(trajectory) ��# 
�
93O 
	7; ��%। ��� 2#�� �� ��% ��<�� '#�� 
���% 
�	�# 9#� 9#� �
[ �K
O 	�� 2�#। a�; �#� )�!, �% ��!>�R;	;� �	���� B	 

��;�� �	���� B	 
���I 
;����3 ��� ��	��� ������ Q�7। �V
Cq���� 
��!  '�8�� ��% �������% B	R� �8<�� 9�̂U 	��! Q
��9� �;
���� ���। 
�$� ��!>�R;	;� ‘Q!��’ dq , B�8 ��� �	���� B	 
��;�� ��!  '�8�� 
��#� dqf (  
Z	 Q
��9� �
�
2� 
S
�
S	 
���� ������ ‘Q!��’ �!, 
��� ��� ��q �;#��!)। ����# dqf 2  ��
�
R ��% ������� �
�
�� �9!। 
( f  ���� ���� �� ��! �
R# �8<��� ��� ����। ���@�S 2f  B� ��# 

2
f ������ 	��� ���, �)<��� f B� 
��� f B� ì�
��) �% ������ 
�)3m% 
��;�I� �9gUB� ��
� 
	7; ������ �� 9���% �i 	�� ���<�7 
A	K
�। ��;������ �����;�� �) 	� ����� �	�
� ������ 
9�! �;�
@� �� 
 ���� �>�# 
��� [;�� )�!। A	K
� ��<��� 9�$� �93��
��!  

��g �>���� 
�:���� ��� B% ‘������’� ��%�� ��
� 
	7; ������ 
A�!���� �! �� Q
��9�। Q�>	�� ��% ��
���8
<�	 �#
�9��� 

���%B	R� h’� ';R �2̂; 9�#���� B	
R @;y %�R� @;y�
�@;y ��;-
��
��;� 
��m� >
����� �	�� ��!>�! �	�� ��;
R ��!�7 
Z	 �	�� 
;����3 
��R� ������ )
9 �	���� ���!� ��	�, ����# ��% ��� �8d� 	�� 
	 
����� ���� 	�� �'#��� ��# 
�� �! Q����? ��
�, A�R�% ����	� 
B�8 ���m�। ��� ‘�K��’ �¥� �>�� >
� ��
� ��!�U��	
 �! (��§� 
>
� �
�}�m Å��
 ���R� >
�� Q�#�� >
�� ����	��7 �!) ��# 
Q
��9� 
��R� ������� �#
�9�� 
9�!% ��� �;< ��
m�� ���� �	�R )�!। 

	T ��;-�>��� 	���� Q�#�� ��q ��E� 
9�! 2�#, ��<��� 
��R� 
��% 
B�	���� ����!। ��<��� �V
Cq�� A9� ‘������’ 
9�!% 	�� 2�#��� �!। 
������� ?�:�
�	 �����)3� 	�� Q�>� B	��� ��E< 	��
7B
R 
�	���� w�
x	 	
�� �#� 	r�� �!, A	K
��% B	
R ��Ã A��q।  

 
    


2S
2S
2S
2S::::  ��%�����>3 
 

 ‘������’, ‘�
��!��’, ‘�
�
93O��’, B%�� Q���-��
���2	 
�§c�#� ��;-�>��� �	�!�t�
 ���® A�! C�# ���� 
�, A�	K
�	 
�!�
% 
2�# Q�� �c�#�। �	�!�t�
��p� B	
R 2
	 #�>���� Q
�¨�� ��#� 
��%������>3� ‘�
��!��’ ��S। �
��!�� ������� 
����# 
��;�I� 
�
g
#	 ����>���	% ���\�!। 
	T ��
3�
��  ��3�� ��%�����>3 (./5.-Â4) 
B	 �	�R� );
L 9^�U 	���#� )�� ���

3 ��#� �) B% ����>�� a�; 

��;�I� �!, )����, B�8 �#�� �>�# B% ����>��� ��� A	K
� 
���%। 
B� ��
 �9�!� ��!�7 ‘�
��!����S’ (uncertainty principle)। B� 
�L�� ��#� �) h
R );ó 
�
��, �)
� ��;� Q!�
�	 ����� � ��� 
>
���>, �� 	�# ( ��3�� 	�<�
� �
! ��
!� ��!�7) � ���, ��	
 h
R 

�
�� B	% ���� 
�<;̂� ��� �
�� ���!� ()� 
��R��! >
�
�:��� ���) 
B�	����% ����, �����, )� �����;
�	 Q� ���
���� )�% Q�
� 
������ 	$� �� �	�। B% );ó );>�#� B	
R�	 ��Ã ��� 
���� �>�# 
Q��	
R Q��� ���	% \���� ��! )���। �)
� �$�, B	R� 2#
�� 

�
���� ?9[3� 
���� 2��l� Q�
�, B�8 B�	���� 
� ;3# ���। ����� 
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Q���� )�
R�	 B
� ��� A¥� 	��� ��� �) �% B	
R 
9	 7�U� Q� 
��
9	 ���	 �2�< 
'
��! ��<�� )�
R। 
	T B% B	
�� 
����)��>� 
��
���)3 �
���
 ��#� �) �#�@� ��% ���@
�� �¥
R� 2#������� �K
O 
��! �># 
	
s� 
�õ��। )�� '�# ������� ���� >
��	� 
�<;̂� ��� 

�f�� 	���� Q�� �{;��% �O ��! �>#। )�% ��Ã ��� 2�%��� B	
R�� 
��% 
�
õ� ��� Q��	
R। ��# �¥� �>�� BR� �
��R% #@��! �!, 
	T 
��;-��
��;�9� �>��, �)<��� 2#
�� ��!� 
��� Q�#�� 	�7�	�
7 
>
����> 2#
�� ��!� ���\�!, ��<��� ��
��� 
�õ�� 
���% ���	। BR� 
)��� �9�I �!, A	K
��% 
��w �
3। ��% �) �##�
 B	R; Q�>, @;y-	��� 
�>�� A	K
� �¡ �9�
��
�, ��%��� �	� ��<��� �
̂	\;̂
	 
�$	 ��R� �� 
�
��R� �7� �!। ��%�����>3 ����� a�; <���� <�� 
9�!% @�m ���	�
�, 
��% �
��!��� �
�
�� 	�<�
� ��R�� �{ 	�I ��� 	�� �>�7�। h
R 
��
@� �¥� 
�f
�� �
�
���� c�'�#� �
���)3 �
��!�� �m���@ 
B	
R �;
�
93O �8<��, 
	8�� ���� ��
�। ��% �8<��
R �9��3
�:��� ¿��{� 
��
�{ ���
 �
�
2� (Planck’s constant), B�8 B	
R 
���-���M� 
�8<��, 3410626.6 −

×=h  �;#-���	z। ��3�� A	K
� �<���% ������ 
�
��! ���<�7। B% ����  ���� )��!�� �
��
� <;�  ��#� �!। ���� 
�
����� �	
  ��#�, 
� 3� 	�� Q�
� �	�� 
9	 ���	 �9<�7�। �
��
�� 
�	;���� Q
� �3� �! Q
��9� ��% �
��
�
2� �i;, �� �± (�) �) ��� 
�9�< ��R��	)����। ��<��� ����� ������ 
�
�3�� QnA	�� 	��, 
�
����� Q�� 
��� �i;f��। ���� <�
�� ���	 ��
���� ���� Q��� �� 
��� 	��� 
���। 
�:��� B�	 �#� �! Zero-point energy, )��  ����3 
��#� ���
���� Á�#�
� ����9�!  

��Z	 ���� �
���� ��! �Z�� a$ 	���7�, �#�	R�� 
��� 
Z	 Q�7 
���? >̂���-R��� �R�� Q��
� ���? ��  �%, >̂��� R�
�
�। B�	���� �	����� 
	��,¸�� �	��� �!, ?�:�
�	 �	���। ��;
�:����� ��
U�	���  � 
	T 
9�
U��E�� 
�� ��;)�!� 	� Q�| 	� 


#d�
 �� 
����� 
�2�� 	��� ��, 
���� 
����  ��
 �
L� B	�	। �)
� B	
R ��
U�	���  ��	 �#� �! 
0.511 million electron volts. �)� BR� �	���� ?�h�
�	 �
L ����9� 
�	�Y� (power station) �F�i �#� ��l। B� 
��# Q�7 Q%�H�%��� 
��% ��S
R: 2mcE = । 	�� )
9 Z�! 9�̂
U�!� ���	 ����#� ���  ���� 
�
L �#�� ��! ��, B	R� �;� ������ ���	% )�! ���	 �% �
�
�� �
L�� 
f��m
�� 	��।  

	r�� 	$� @;y�
�@;y Q!��
�
�O B	
R Q��� )�� �
���3��! 
Q!�� 	
��� 	
��� B�R�% 	

�! �'#�#� �) ���� B	R� 
	 h�R�� 
��
� %�#	¯� ��	� ��� �!। ��3�� 	�)3� ���� Q!��। ��<��� �) 
%�#	¯�
R QR	� ��U Q�7 ��� 
S
�
S	 ����� �
� ��Ã ���% ���� ��! 
�># Q����। 
	T ��%������>3� ��S ��;)�!� �
R� ��� �� �
L
R 2�# 
�># B�	���� Q�
���। B	R��	 
�<;̂� 	��� 
>�! Q��	
R� �
��!�� 
��
���� ��%��। �
��!�� ��
�� �
���
% B% �) B
� B	R� �������� 
9�̂U�! B	�
! �) 	�� ��<��� ��	 �� �� ��	 ��� ���	 )�!, B�8 
B	�	
 >��!
� 	�� �K
O �! (virtual particles), )��� �
���� � ���-
��%�� }
�>� Q��-)��!� 	��� ���	, ���	R� Q�̂�� ���� �����
	�� 
�)
� 
;����3 
;����3 Á#�-�� � 	��। B ���	 ���� �
L, �m� ��
p	 ��� 
���� �
L, ��R� �
��R� >��!
� �!, �� �
L �) �9���3� 
���% c9�
��� 
��! Q�7 ���� �	���� ���� ��%। A� ��#�, )��	 ��# 


#!� C#�� A�, 
B �
L�	 ����� 	��� #�>����� �	���� ���! Q�7 
	 ��। ��3
�� );�>� 
��#-�8	�R B B	 �$
� A� ��! 9�̂
U�!�7। Q�� B% ��;-�>��)� 
���!� (���!� �#�� B<��� ��!; ���\���� ��l ��) ���	 Á�#�
�-���!�! 
Q
��9� � �>� �9�
R� �U ��	�� ��� ����।  

���, 	��� 	��� B	R� 	�� �#� 9�	��। ‘������ 
��� �
L’ #;
	�! 
��	�� ������R� ?�:�
�	 ��� ���
@� ��#� BR��	 	��� #�>����� 
������R� B<��� ‘��
�:��’ �� ‘�;�C����!|’% �#�� ���। B<� �)3m �	� 
B% �
L Q��� 	�� 	��� #�>��� �����7�, B
� �	���� ?�:�
�	 A
�� 
��%। ���� �
L� ������R� Q	��	;�;
 
	7; 
�� ��#�, ���� �
L� �����R� 
���	�
� 
	7; �!। ��8 �����R� Q
��9� ����3� ����!c�#�� ��� 
c$����3 ��! �Z��।  


	T ��<��� )���� Q�> Q
��9� Q%�H�%��� �K
���R� Q��	R;  ��#� 
	�� ���\� 9�	��।  
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��
 ����!  
Q%�H�%��� 
��Q%�H�%��� 
��Q%�H�%��� 
��Q%�H�%��� 
��    

 
‘Q

 ��
L-·���� 	r�� 	��� 2�% ��; Q
�� Q
��9� �����3 %
Y�!� 
���!��! �) 
��
���� >U� B<� �)3m �
�	 �;\�� ����
7 B��% V�� 


V� 
 �! Q
�� Qö�।’ 

         Q#��R3 Q%�H�%�। 
 

./05 ���#� ��Ó��� 
���� B	 
�!��� ���-�i��। #z��� 
�<��� ��� ! 
����R�#� �#$�
 2#�7 ��������� b�E�U। ����� ����÷ 2�%�¼� 
Q
���!��! Q�!�
�� B 9���� ��;���� kR#�%R 
�#� h% ���m 

	8�9
m� ���। B� B	�� ��l� ��3 ���3�C3 �,./+© ���#� �����# 

��!� ��
�
��	 – ���
�!���� ��� )��	 
u�R�� ���2�! ��E<�)�>� 
��R�	�� 
����� 
���2�� 	�� �!। � ���� ‘�j�
�� �
�
�’� kR #�%R 

���� ���� 
��� ��
� ��;�#�#�,�j�
�� �
�
� )
9 B � �! �	� ���	 
���	� ��� ��
R 
u�R��� A���
�� � 
�� 
��ø �C���¼। 
	T ��I �)3m �9<� 
�># 
�� ����� �� � �! ��
�� ��	�� �����
�। )����
� 	�
��
� 
�9<�����  ��R;	; [;��
'�� ���3�C �’� ���% �U#। � ���� ���� 	���
�। 
�̂�� ������ ����
 �7�� 
	T Q	I3��! �LK��! � ��
9� �#�#�, 

‘R�#

 B
� B	<��� 
���>� Q
��9� ��� ?�
� 	��
7�#� )� h% 
����� �7� 
R�	 
7#। ����� 
��R� Q��	<��� �>� �����#� )� 
�� 
� �7� 
R	�� ����
7#,Q� Q%�H�%� ��
� B	
R 
���>� 
��
��!�7�,Q
�� �����, Q����� 2�%�7� Q

 �
# B
R 	<���% ';����� 
��;
	T Q

 �
�� �
��% ��
� �� 	�
9� B Q%�H�%��! �>� 
R	��। 

9�3�	� ��
��� Q%�H�%�� 
7�#�,Q� �’� 	�� a�� 9�3	�9� ���� ���� 

�
�� ��� ��� 	�� ���� �Z�#�। �’� ��	2��;)3 Q� �q�� B

���% 
�>
o<��� 
7#। ��
9�	�� � �! �)� �
R Q��� ��;� 
�S� ��#। 

�9��3
�:��� Q%�H�%��� ��9���	 �;�# ���� 
>�! � Q%�H�%��� 
������ ���� 
��� 
��� 	�
�
� �R�� B�� �̂�� �LK�� ��I 	��#� B 
��#,‘Q%�H�%� ��l� Q
��9� �
��

!	�9� 
��� 
������� �V��
 
A
� �’। 

Q%�H�%�� ��� B 
9	 
9�! 	
 )�� ��। �LK�� 
9�� ��Z �-�	 
Kh 

��J�� 	��#� ‘Q%�H�%� ���
� ���
Y! 

ù 
R�’  �!�� A�8�� 	���� 
���, )�� 	���� ��
	 �̂�� ���� %
�
���% ���>� ��! ��Z�7!�̂�� 

��,
��;I �̂�� ���	3 )� 	r�� 	�� Q� ����� �
� 
��� )� – B� 
��� 
��
	 
��� '���	! 

��� Q%�H�%� 
��� �<� )�-% �#;� �� �	�,B<� 
	T A
�
�� ��!% 
�>�7 �),�’� 	�� �
��R� ��;�
L 
7# ��। Q%�H�%��� );>�m	��� 
Q
�¨���� A�! B	� �7� B� 
��� ��� ��! �>�7 – B<��� Q
�� ��% 
Q%�H�%��! 
���% ��� 	�
7।  
�I���� �	���� A
� ��� 
�:��� �) 
�q
�s B�� Q%�H�%��� B% 
���>��	 �
R�! 
9�� ������ ��, �� 
9
�� 

9�! �#� )�! ��। ��� BR;	; �m� �#� )�! �), Q%�H�%� w�! A
� �! 
���
�� ��! 
����	 B
� B	
R ��!>�! 
��! �>�7� �), �̂��	 �K
���� 
��3	��#� ����
 �V� A
� � 
����� 
�� ��<��% ���, �� �̂�� ?�
� 

���>� ��I �)3m 
R	;	 Q� ��-% 
R	;	। 

    

Q%�H�%��� �7�#��#�Q%�H�%��� �7�#��#�Q%�H�%��� �7�#��#�Q%�H�%��� �7�#��#�    

��� ‘
�
�!��’ �#�� )� ���\�! �� 
	T �7�#��#�! 	<���% 
7�#� �� 

�
�। ‘

�38 ���� 9� �C’- A��9 ��	�
R Q%�H�%��� ����� 
�9�$� ��� 
���3% �#�� ���। ����� ���� 7�S 
7�#� �� Q%�H�%�। ��8 J;#-	�#��� 
��	C3 )
9 
���2�� 	�� �!,
���m% 
�\�
� �>��7� �̂�� �
� ��	C3। 
Q%�H�%� B

���% 
7�#� B	R; 
��#��#�;B
�
	 ?���� 	�� �#�� 

��<
7�#� B	R; �9
� 	��। h �7��� ��
� �#�> 
>�!
7#। ��� �7� �)3m 
��
U��% �U������ 2�# �̂��। B	�
! J;�#�  
�3 	�� �! 
���		�����
#	 J;�#। ���  
�3 	��% ��� ��#�;J;�#� �U������! 
�
��R� 
����)�>� 
7�#� �� Q%�H�%�। B	� B	� [;����,Q�� 
�� 	� 
�)�  �����। w� �
�	 ���% ����² Q��

� �>��7� 
	7; �
l# ��। 
�����²� �2�!� c$�� 
	7; �
��� 
��! ����-
� 
2
m� ��! �U�#�। 
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�@�	�� �
 �)�> 	����, Q%�H�%� ��� �7�#�9� ���� B�	����% �
�� 
��,�U� 
;<� �#�� ���� ��,Q� A� 	��# ���	@� �#�> )�! ���� 
9��। 
Q��� A�!% ���� �9�!�� Q�> 	� �)� 
�U
�U 	��। A�
 h�R� #@� �� 
�! ��� 
��� �>#,
	T �K��!R�? �
R� 	��� Q� 
	7;% �!, ����� ��
U� 
 !। �7�� Q%�H�%�  �����, ;# �# ��� 
9�! ������ ���� ����� ��
U 
<��!�� �2�! ��8 ��	3 ��	�% ���  ��#�!	���% ���� ���� ��
�� ��� 
�9�!�� Q�> w>���
L 	�� 
���� 	��7% ���R� �
�¨�� 	�� ���!�, B% 
Q�
	!  

�7�#��#�! �i;��i��9� ���� 

��� �� ����# 	� ���- B	R� 
	T <;� 
 ��#� c� 
7# �̂��। �% �) 
2�m� B	ĉ�! w ��। �	���� B	R� ������ 

���! �;�	 �>�# ��R�� ��I �� �9�< 
�
� 7�U��� ��। B� 
�9�3� Q
�� 
��% Q%�H�%��� �7�R ���� 
�!� �%t���� �#<� ‘Q#��R3 Q%�H�%�Q 
���!�d�
'	�# �J2’ d�e। 
�!� Q%�H�%� ���	3 �#�� 
>�! 
#�<�7�’, 
�	���� 
	7;�� B	��� Q	KO ��# �)� ���< �2�� ��� Q%�H�%��� 
���!। 
B	��� 
�!�� 
	7; �<#�� �q� ��
U�� B��
7#। ���% 

�# ���� �
�� �Z# 
����� [� �������� �<#�!। 2���#�� �2�! ��
� Q� �	�% ������ ���
7# 
��। 
Z	 B �
! �<#�! �)�> �9� Q%�H�%�। A�
 A�
 �2O� 	��� 
>�! 
��� 	�!	���% � �� ��U �̂�� ����� [�। ���, ���< �2�� �># �̂��। ��I 
�)3m �2O� 	�� 	�� �) [�
R �����#� Q%�H�%� – �� 
7# �2�� �#��! 


	T �2�� �#�� ����� [� ������� B	 	��, Q� �U������!  ��#� 
��!� Q��	। Q%�H�%��� 
����R3 	��C3� 
7
� �9�< ���� ���� ��#� 
��C
�H���� ���� �9<� 	���। ���� ��C
�H���	 
�:��� 	��#�, ‘�;\#�
 
�� �! Q#��R3 �U��#<�! <���� 	��7,
	T B� 
���� 
	 �	���� �7��� 

�I! Q�7, )� Q#��R3�	 Q	I3� 	��? 
��� �	���� 
���I ������Ó �� 
	 
Qd�R�d� �9<�!?’  
�I��� �̂�� Qd��� 
�I! 
��! �U��#<� 	��# )
9 
�	���� ����� ��
� �!
2m�
�O ����� 
���! �<� ���	 �	
 
2m�! 
��C
�H�� 
��% Q%�H�%��� ����� B ����� Q�����9 )������% 
��L 
��#�। ����
�% ��# 
9�#�, ‘�9<;� ���;,Q���� �7�# B	R; ���#; R�%�। 
��	 
��! B� Q����9� ��! #�  ��%। 
�� �! �� ����� �	���� 
	7;��% 
�'# ��� Q���� �7�#’!	��#� 	� 
�
3
 �
����, ��% ‘���#; R�%�’ 
Q%�H�%��	% Q� 
	T 
��;I 
�� ���<�7, Q� 	�#�X��� ��
��! �>�7 
�% ��3�2�� ‘:���’ ��C
�H��।  

9� �7� �!�� Q#��R3�	  
�3 	�� �! 

�
�< ����� #;R���¼ 

�
��
�!�
 J;�#। B<���� ����� >��̂��� �U������ �̂�� �����	 
����� 
	�� �;##। 
���I� 
d	  �I� ��<�� ���
R ��� Q%�H�%��� ��� B	 
‘
�
�3
�� 
� �
I	�’।  �I�� ���	��c�#� 
	7;��% 
���! �;	�� 2�! �� �̂��। 
	���% ���	��s�� ��! ��
� ��
� 
;< 	�� ����9K
O�� ������ 
9�	 ��
	�! 
��	�% ��� ��#�। 
�H�� 
��% ��� �����' �C�>���R3 B	% [R�� A
�
9� 
�9<�� �9<�� B	�
! 
�� 
��L ���� 	��#�। ����
� ��# 
9�#� B� 
�� ���	 Q%�H�%� �)� Q� ���� �� Q��। 
	T B ��� ��� 	���	 ���� 
Q��� 
��� 	�� )�! ��,
���I� Q%�H�%� )<� ���� �	���� hO;

 
	���
�, 	���� ���� �>�#
�# �����
�। ����#? 
��L 
�H�� 
��% ���� 

9�#�, ‘��̂�, �� 
Z	। 
	T ��	
 ����� 
��� ��
� ��
� 
;< 	�� ���� ��� 
��	�# 
�@	 
��% �) �]��R;	; �V��	�@ B	
R 7��S� 	�7 ���	 Q�� 
	���, �� @;¾ �!।’  

���\�% )��l J;# ����R� 
7# Q%�H�%��� ��� 
� �
I	�
! ��U�-
�	�Y� 
���। J;�#� �%  !��3 �
 :��� 7�� �̂�� ����3� ����� ��!� ��� 
���	 
>�!
7#। �;�U� �!�� B	 ��@��	��� Q%�H�%� ��% 
��#
7�#�,‘Q
�� 	��7 A��

	 J;�#� �����9� 
�� ���� �)� 


#R�
� 
����3t,Q� 
�
��
�!�
 J;�#� 
�@	�9� 
�� ���� �)� �#'�R���t’। 
B����� 	�� 
	T ��#
7�#� ���3�C3 �-�। J;#-���� �F�i A�! B	% 
����� 
�L �
 :�� �! B% 
u
R� ��
�
���	�। � �̂�� B	
R �#<�! 
��#�, ‘J;# ��#<���� �2�!� ��
� 
��;� ��!>�। ��#<���! �m� 
	�!
9�9� ���� 	�� �! �� �!��C3��9� �#<� �% �U��,���� ��� 
��� �! 
�� a	��� ��Z��% 
;<� �� �#�� ����#’। ?����� J;#������ 
� �
I	�
! 
�
������ ��%�� �� �
! Q%�H�%��� ����� ���� B	
R
�S Q���� 

�I! 
7#,�� ��#� �̂�� 2�2� ���	��� ���2)3। �̂�� B% 2�2�% ?���� 
Q%�H�%��	 �
�2! 	
��! �9� ��{� A����
 ��<� ���>
���� ���� 
���	R� B ���‘Q#��R3,���>
�� ��l 
��� B	 
�:��,�;\�#? ����, 
B	R� �a�	 
�	���� ��� Q
�� <;̂�
7, 
	T B<��� ���� ��
�
�। 
��

!	 ��� Q
�� ��� ��
 �9% X,Q� �R��	 ���� �� ���� �)3m Q
�� 
��� �<̂�� 2�
#�! �)�� ��
	।’ 
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2S
2S
2S
2S::::  ?���� Q%�H�%��� ����� Q���� 
�I! 
7# ��̂� 2�2� ���	��� ���2)3।  

 
���	� 2�2� 7�U� Q��� 	���� A �� Q%�H�%��� ��� ��U
7#। B� 


��� B	�� ��#� 
��� R��ú 

 ���
� B	 >
�� �

C�	�#� 7�S। B 7�S
R 

7# Q%�H�%��9� ����� 
C����� ‘
�!

� �
�
�’। Q��# �� �
! 9
@� 
��
3�
�� %b
9�9� 
��� A
� �K�k
���� ����! �	���� >
�� %b
9�	 
9��!�� 	�� <��!����� ��
� A2
#� 
7#। �� ���S% 
��� R��ú 

� 
Q%�H�%��9� ����! Q��। '#�'# ���� 
� �!
�,B� 	�7 ���	% 

	���� Q%�H�%� ���


� Q� 	��#	;#�� ��<�� A��

	 ��;�A��� 
���!
7�#�। 

Q� 
7�#� Q%�H�%��� 
�। 
�
� ���� ���


� �� 	��#	;#�� ��<�! 
�	���� ����)� 	���
�, 	��
7�#� ����#� ��<�!। B% ����#� B�8 ��3���
� 
�8>��A�
� Q%�H�%��� ��I 
9� �)3m ���# 
7#। �̂�� �����	�� �C
�� 
u�!�� ‘Q%�H�%�Q #�%'’ (.//4) d�e Q%�H�%��� �8>��-
A!��� 
B	
R [R�� ��E< 	�� ��#�‘B	��� Q%�H�%� �̂�� 
���!�� )����
� 
��#��h#�� ���� 
9�! )�
l�#�। ���� 
7# �̂�� 
A! ����#�<���। �Z�� 
a��#� ����� ������ B	 ���� ���	 
�!����� Q�!�� � �� Q��7। 
Q%�H�%� �9g�U ����� 	��7 2�# Q��� Q��� 

�#��	 �#�#�, ���
� 
��,���
� ��,������ ���	�!�#�� �#��% ��� ���	 
���� ����#�
R ��� 
	�� �'#�#�,Q� 

�#�� ���� ���# ��# 


#�! ������ #�>�#�। 
Q%�H�%��� B ����� w�����3�� 
7# ���% 
��!	�।’ Q%�H�%��� 

�8>��
A!��� Q��	
R �U �9���� Q
�� ����3��� ��% ���Y����� ���� 
��@��	���� �
! (./05)। ���Y��� ��
3�
��� Q%�H�%��� ����! 
��U��� B�# �̂��� h���% A�2� Q� A���2�� �8>�� 
��! > �� Q�#�2��! 

�
µ ��!
7�#�। ��@��	��
R� ��;
#<� �U�# ���\� )�! �),�9��3
�:���� 
	�Z�<��� �>��� ��%��� �̂�� 
7# �8>��
A! ��� B	 
�r� 
�। 

 

2S
2S
2S
2S:::: Q%�H�%��� 
� Q%�H�%��	 
9�!
7�#� ����#� ��<�� �A���।  

��� Q�# ��	��
R 
)
� 	��
7�#� 
�
� �̂�� ���	� 2�2�� ��,
��� 
R��ú 

� ��,B
�
	 �̂�� 
�-� �!��� ��,��	��
R 	��
7�#� �̂�� 
������% �7����#�! Q%�H�%��	 B	
R ��
��� 	��� 
	�� 
9�!। 
Q%�H�%��� �!� �<� 	�% �� ���2��/��̂2! 	����� 	�̂R� �) �� 
�
! ���-9
@�� 
;< 	�� ���	B ������R� Q%�H�%��	 )������% 

�
�� 	��
7#। �7�� Q%�H�%� [;
����� �
!� a�! a�!  ����� 
�),	����� 	�̂R� �	� a�; ���-9
@�� 
;< 	�� ��	��! 
��!% �	���� 
	��� Q�7 B� ��7��। 
�\���� ���� B�� �9�<� Q%�H�%� �<��� 
[;
�!
�। �����	 �9�<% Q%�H�%��� A�‘Ql� ����,	����� 	�̂R� �	� 
�	�#% B	 
9�	 
;< 	�� ���	?’ ���� >��� >#�! �#�#�, ‘
��>��
R�ü ’। 
��� ��% �#��� ‘Q#��R3,���	 ��� ��!�7,B<� [;
����� �2O� 	��� 
���।’ [;

�! �)�� �)��% Q%�H�%�  �����,b
ü  
��>��
R�
 – �U ��! 
������R� Q���  ��#� 	�� �;\�� ���। 
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��! �7�
��! �7�
��! �7�
��! �7�    
 
Q%�H�%� �U ��!  ��#�% �;�\
7�#� ��R�। �;�\
7�#� ��#% 
�
� ‘�U 
��!’ Q��
@	 �p A
�
�� 	��� ����
7�#�। Q��
@	 �p 
�
3�� 	��� 
�̂�� Q��� 

��R�,'�����C,	;#F,>��# �
�,���
�!��,
����!#,��#�
�#���9� }

	 
��9��� >�U �Z� �
U¶;F	�! 
�# ��
�c�#�� �8J�� ���� 	��� ��!
7#।  

�8>� 	����% ./5© ��#
R�	 Q%�H�%��� ������ ‘
��! �7�’ �#� 
�!,	�� � �7�
R��% Q%�H�%� �
g
#	 Q
�¨��c�#� 	��
7�#�। ��� 
Q> �)3m Q%�H�%��� �
�
2
� 
7# ���	R� �)� ‘����
2�� �9��3
�9’ 

�����। �;
��<� �
#�R	
�	 %
O
R��R�  
�3 ���@�! ��� B������ �'#% 
	�� ���#�। ��� ���� �̂�� ����� B% �
#�R	
��	 B	R; ��� ���  
�3 
��� ����
7�#� ( 
�3 ���@�! Q� 
o��!��� �� ���%)।  
�3 ��# 	� 
���,'#�'# 
	T �)% 
	 ��%।  

 
    


2S
2S
2S
2S:::: A�'�� ��!��� 2�%��� 7�S�� ���	 �� �
! ‘��� A�'��’ ��# C�	;	। 
 

'�%��# %!���� ���@�! ���� 2���� 7�S � B	�� 7�S�। A�
 �� 
#;% 	#�� (�J�� 45),
o��! 
���3# d�
��� (�J�� ©Â.©),���	� B���R 

(©4.©),B� �� Q%�H�%� (©,), ��I ��� 

�# � 
�
��	� (,,,�'ú ) 
)
� 
����3��� Q%�H�%��� ®� ��। ��� 
��� �'�#� ��� ���	 �̂�2�#� ��� 
	�� 7�S�9� 
��� Q%�H�%��� ��� �! ���� ���I। ����² <����% �	�# 
B	
�S 
�I! �!,B� 
��� �9��3
�:���� 
� �>�! A����	� 
9�#� 2
R�!। 
A�'�� ��!��� ���
� �����	 
��%
R 2�%��� 7�S�� ���	 �� �
! ‘��� 
A�'��’ ��# C�	;	 (Q
��9� �9��� 
��
�9��#�!� ���	 �����	 �)
� 
���� 
9�% ‘���� ����’ 	�� �7� 	���, ���	R� ��	
 Q�
	!)। 
Q%�H�%� ������
R �;\�#� ���	 �� �
! ��
 ��� ‘��� ��!���’ ���
 
��F��� 	�� �)���। B� '�# A�'�� ����� B
�% @���� <����� 
�),���@�� Q�> 
�
� Q%�H�%��	 B	
R H�
C ����� h-h��� 
#<�� 
���� 	��
7�#�। 

�� )�-% ���	,���@�� #�C{� '#�'�#� �<����  ��#�% 
9�#� 
Q%�H�%�। ����Z��9� 
��� 2�	
� ��#� �� �	�# �̂��%। ���� 	�#�� 
9�<�� 	��#�,
	T �	��� ���	� �	���� ��� B# ��। 
�� A
������ 
�	���� Q��� Q�#� �9<�� ���#� �� Q%�H�%�।  

��% ��!��� 
��%, 
)
� B

���% Q%�H�%��� ��� ‘�@�2;
�!��’ 

7�#�,
�
� �[�I�� 	�� 
9�#� �) B �7� 
�
� �	�� �9��3
�:���� 7�S�	 
�̂�� ����� 	�� 	��� ��� ����� ��, ����� B	�� �;���9¥� �
	�
�	��# 
%
�
�!��। ���\�% )�!, ���7 Q%�H�%� Q��9� 	�� ���� B%  �!% 
�
U[
U 	�� �
� �[�I�� 
9�!
7�#� 
�
�। )����	,��	�� Q%�H�%��	 
��I �)3m ����)� 	��
7�#� �̂�� �
#�R	
��	� ����Z� d�
���। d�
��� 
�̂�� �����	 ��;���� 	�� �	���� �	�
 Q%�H�%��� ��� B	R� 2�	�� 
�;
R�! 
9�#� �;%� ���Rt �
'��। �9 – A�����
� �R	
�	��# 
B���R3,��C3 ���। �^�� – �<���% 2�	
� a$ 	��#� Q%�H�%�,���� ���� 
��	
3��9� V�� ���� ��� a$ 	��#�,
	T B� ��
� 
	7; Q%�H�%��	 
�9�< �<� ���\� )�!
�।   


	T 
�� <����	� 
���% �
�
�
� �># �9�#। �% ‘�:��	;#��#’ 
������ ���Rt ���	3� 
2m�� \�U Q@
�	 ���% #z z ��! �># �K
���। 
B
�% #{�	�P ��̂�� �># �), �9��3
�9�9� B� 
9�	�� 
2��2�� 
���>��� 
7
�R�% �># Q
�# �9�#। �;��� �9��3
�:���� �2�� �>�R��	% ���# 
������ ��#�, ��Z��;�	c�#�� 
#<�� ��#� B������ ��;� 	��!�� ���Rt 
�
'�� ��� 	� 	��#� Q%�H�%�? 
�
� �̂�� �% ‘
��! �7���’ A�
 ��> 
A	�� 	��#� u����! >
�� ��� B	R� �����- �)
R Q
��9� 
9�!
7# 
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��
��;� �
���� ���� A
��,����� �����#� Q�#�� 	
�	� �� �	�!�t�
 
�p,Q� A	�� 	��#� ��2�%�� ��
A! Q��
@	��� 
���I �p
R। �̂�� 

�<��� �
�	��  ������ B# B	
R �
�
�L (�8�)����) 
�� 
�K��� ����� 
�����। B	
R ������� ��� Q��� ����3��� ���#� �����#। 
Q%�H�%� Q� ‘����
2�� �9��3
�9’ �%�#� ��,��	�#� �� Q� 
�K
�������� 	��7 ‘�:��’ ��
L 
�����। ././ ���# Q%�H�%��� ��p� 
�����
�	 A
�� 

##,�<� Q%�H�%� ��
�
��� ���	�। �� �7� 
�� %!	3 
R�%
� ������ ��C#�%� 	�� 
'2�� 	�# – 

‘Q%�H�%��� ��p� 
���!।’ 
‘#z� R�%
�’ 
#<#, 

‘
�:��� 
�¿� ... 
��R��! ����� >
92;��।’ 
Q%�H�%��� Q�� ��
9� ���	 �9��3
�:���� %
����� ��
�
��� ��!� 

��! �>#। �̂�� �����	�� �C
�� u�!�� Einstein: A Life d�e 
#�<�7�, 
‘He was regarded by many as an almost supernatural 

being, his name symbolizing then – as it does now- the 

highest reaches of the human mind’. 

�
��% ��-%। ‘Q%�H�%�’ �§
R �¶��� 	��#% 
�� �) 
�
�#!�
 
�;qk�3� 
���A
� �� ��!� �2��<� ��
�� � �� ��Z ��� 
 
� �
2� 
��!
7# �� �
!%। ���'�C3 
��
�9��#�!� >
���� $� �# A�'�� ���� 
��������� 
��, 
  ‘Q
��9� ��
 �;
��� B% �),B% 
�8� ���§��� Q
�� h-h�R� 
�¿��� 
��@� ��!
7। A�

R�	 Q
�� �
# Q��
@	��,Q� 
o��!
R 
2
£� ��!�7 
�	�!�t�
 �p ���
। ���	 ������ �), B	�� 
�S 
�:���Q#��R3 
Q%�H�%��̂�� ������� 
�� Q� ��;�
i��� ��# ./5© ���# 
�S B	 
�7��� � �� �2�� 	��
7�#� �% h-h�R� 
�¿���%।’ 
    

��� ���@�
��� ���@�
��� ���@�
��� ���@�    
Q��
@	��� �p ������� ��7�� ��!�7 Q%�H�%��� ������� 
	7; 
��� 
���@� (Thought Experiment)11। ‘�������’ �§
R 
#<#�
 ��R,
	T 

                                                 
11 
�. y. 
��� ���@�c�#� (Thought Experiment) �	���� ���� ���@� �!, ��8 
	
r� ���@�। ���@�c�#� [�R Q��# �9��3
�9�9� 
���� � ���, �	���� #�����R
��� 

��3�� a��# 
�� ��� B ��� <;�% ������। B�% ������,�) 	���� 
���!% 
�!��� Q��� �� �),Bc�#� �	���� 
2m�� 
�I! ��� ����।  

 

2S
2S
2S
2S:::: Q

 )
9 B	R� Q!�� 
��! Q�#�� >
��� ��̂ ��̂ 	�� 7;R�� ��
	,��� 
	 

Q!��! Q
�� �	���� 7�!� �U��? 

 
Q%�H�%��� �������� �<���%। ������ Q� ��ý� 
�I! 
��! 
2m� 	��� 
	��� ������� �
� �
R# 
����m ��ĝ7��� ������। ��% ������ �7� 
�!�� �Z�� 	��% B	
9� Q%�H�%��� 
���! B��
7# B	
R ��;�;�U A� 
:‘Ql�, Q

 )
9 B	R� Q!�� 
��! Q�#�� >
��� ��̂ ��̂ 	�� 7;R�� 
��
	,��� 
	 Q!��! Q
�� �	���� 7�!� �U��?’ 

A�R� a��� ������ 
�� ��#� B� Q��9� 
	T �;9��A����। B% A�
R 
�
������ 
���% Q��# #;
	�! 
7# Q��
@	��� 
���I�p (Special 

Theory of Relativity) �
������ ���। Q�#�� >
��� 2#�# Q!��! 

	 7�!� �U�� 	��? Q
��9� A���
�	 �) �
 :��,��� 
�
��< �#�� �>�# 
�#�� �! ‘�U�� ��’। �	�?  

	���R� �����। >��
#
#�-
��R���� �¥� 
��	�� Q��
@	 >
�� �) 

�!
	��;� 
�
<�! 
9�!
7�#�,��R� ���	 ���\� )�!, Q�#�� �
�� �
�� 

                                                                                                 
�!। 
;#� )���
�� ��
����� B�8 ������ 	���� B ����� ���@��	 ����� f� �� �9�!� 
�>�#� �9��3
�9�9� 
���� 
��� [;���	 <��!� B ���@�c�#�� c$� 
	T ��
���
। 
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���> ��E� 
9�! 2#�� ��	�# Q%�H�%��� �����@ Q�#��	 ��� B������ 
>
���� 
�� ���� 	��। '�# Q�#�� ��� Q%�H�%��	 
C
��! Q!��! 

Z	�� ��U Q��� Q%�H�%��� �2��< �U��� 	�� �!। ����# �% 
�
�
�
��� Q%�H�%� 
	T 
���� 7�!� Q!��! �9<�� ����� ��। Q��� 
������;
� �#�# �#� )�!,Q!�� 
;�<� ��
�� ��� Q�#�� ���>� �
�� 
���> �9gU;�� ��	�# Q%�H�%� �9<��� �) Q!�� ���	 Q%�H�%��� 
A
�
�F ��
�
��� ‘ ��
��’ ��! )��l। 
	T ��% )
9 �! B% ������R� �] 
�9�� Q��	 �
����। B� 
9� ��� >��
#
#� �) ‘
A
|��# �� 
��#
R
 
R’ 
���
� ��3���� B	 
�!
 Q
��9� 
�
<�!
7�#�,��R� ��� Q� 	�� 	��� 
��। >��
#
#�� B% Q��
@	��� 
�!
R� Q�> B	R; B	R; ���\�� �2O� 	�� 
)�	। B% �) Q
�� �K
��� ���
� d��� 	�̂�� ��!�� ��! ���)3� 2��
9�	 
���	�z .4 
�%# ���> �
���
 [;�� 2�#
7,�� Q
�� 	<��� �R� ��% �� 
�	�? 	��� Q
��9� ����� ��� �K
���� ��%�� �!। �K
��� Q
��9� ���� 

��!% A
�
�!� #��;� 
��� [;�� 2�#�7। 	���% Q
��9� �����@ �K
���� 
Q��
@	 >
� ��� �� �
!% �X' ����% ���	। �����% Q
�� �K
���� 
>
��	 	<��� ��#
¦ 	
� ��। 
Z	 B	% ����� �
 :�� �! Q
��9� 
)<� Q
�� 
H
���,#�s 
	8�� ������ 	�� �9� 
	8�� �
;y ��
U 
9%। 
���	 �
! Q
�� �C�	� � ��� ���	 �;\��% ��
� �� #s �� �����R� 
2#�7 
	 ��। �	�# ��%��� 
9�	 ��
	�! )<� �9
< ����� >�7��#�-
��
U[�c�#� �� ��7��� 
9�	 2�# )��l,�<�% �	�# �;
\ �) Q
��9� 
�����R� Q��# ��
��� 
9�	 B�>��l। �K
���� [��3��� �@�S� 
Z	 ��-%। 
�	�# Q	���� 
9�	 ��
	�! Q
�� )<� �;
)� 
�
��	 �;� ���	 �
��
 
2�# �)�� �9
<, �<�% Q
�� �	�# �;
\ �) Q
��9� �K
���R� �!��� 
Q
��9� ���� 
��! �
�
 ���	 �;�� ��	 �<�! 2�#�7। B% 
���
mR�% 
	T 
>��
#
#�� ‘
A
|��# �� 
��#
R
 
R’� 
�#	��। >��
#
#� ��#
7�#� 
�),�	� )
9 �
���> �
� 	��� ���	 (�$� ������ 	��)��� ��� 
(������� �C�	� � ��� ���)�	���� ���% �;\��� �� �#��� ���! ��% �) 
�� B�>��l,��7��l ��
	 
�� ��! 9�̂
U�! Q�7। 
	T ��-% )
9 �!,��� 
�����
R )
9 Q�#�� ���> 2�# ��� ��� B% ��3���� ������
R <�R�� ��। 
������� �C�	 ��� �X' Q!��� 
9�	 ��
	�!% 
	T �����)�S� �;�\ 
)���� �) �̂�� �����
R 2#�7,	��� 
�
� �̂�� A
�
�F�	 Q!�� ���	 
‘ ��
��’ ��! �)�� �9<���।  

����#? ����# Q� 
	7;% �!Q%�H�%� �;\�#�,�! >��
#
#�� 

A
|��# �� 
��#
R
 
R  ;#,Q� �!��� Q%�H�%��� 
��� ���@�� 

���% �	���� >#9 ��! �>�7। ����% ������ �7� �!�� B% ��̂��� �	���� 
�
���� ���
� Q%�H�%�,
	T B 
��! ����� 
2m� 	��% �>�7�।  

�
���� ���!�7� ��I �)3m �;%� ���Rt �
'�� 2�	
� a$ 	��� 
�� 
<����	� 
���। Q%�H�%� �;\�#� �),>��
#
#�� 
A
|��# �� 


��#
R
 
R� 
��� �	����  ;# ��%। Q!�� ���	 7�!�  ��
�� ��!� �Z	��� 
��# Q�#�� >
�� ������
R�	 B	R; 
 ��	
 ���  ���� ���;Q� 9�R� 
������ �¥	��� ���>� 
��� 	��  ���# 2#�� ��। Q%�H�%� 
�#�#�,‘Q�#�� ��> ��� ��� �� �)3��@�	� >
�� ��� 	<���% 
� 3� 
	�� ��;B
R �� �
!% ì�	।’ ������R� <;�% ��;�। 
� 
���� 2�! ��; 
	��� B% ������
R �¥� ��>�8}�m Q
��9� ������ �)3��@��� 
B�	����% 
������। �)
�: ��� )�	,Q�
� B	
R ����! ,5 
	

 ���> >�
U 
2�#��l�। Q���� �i; 
Z	 
����� 
9	 ���	 Q��	
R >�
U 
��! ,5 
	

 
���> Q���� 
9�	 ���! B#। Q���� 	��7 
	T 
�� ��� Q���� �i; 
Q���� 
9�	 7;�R Q��7 
oc� (,5 + ,5 = G5 
	

)���>। Q�#�� �@�S 
������R� ����	
। ��� )�	,B	�� �)3��@	 ���	�z . #@ ©5 ����� 

	�#�

R�� ���> Q�#�� ����� 
9�	 7;�R 2�#�7। Q� ��� ���	 Q�#� 
7U��l ��� 
��w ���>��3�� ���	�z A�! 0 #@ 
	�#�

R���। B<� 
	�� ��l �)3��@�	� 	��7 Q�#�� ��> 	� ��# 
�� ��!� �
2�? Q�>� 
�9���� ���	 ���!� �
 :�� ��#���	�z (. #@ ©5 ����� + 0 #@ 
=) , #@ ©5 ����� 
	�#�

R��। Q��# 
	T �� ��� ��। �)3��@	 
Q�#��	 ���	�z 0 #@ 
	�#�

R�� ���>% �̂�� 
9�	 Q��� �9<��। 
������R� ��
�}
� ���� ��%,
	T B ������R� �� 
���# >��
#
#�� 
‘
A
|��# �� 
��#
R
 
R’� �	���� ��3 ���	 ��। Q%�H�%� �̂�� ��p� 
�����)� Q��� �9<��#�, )
9 �	���� �¥	��� ��> ��U�� ��U�� Q�#�� 
>
����>� 	�7�	�
7 2�# Q��, �¥
R� ‘Q��
@	  �’ ���U )��� (mass 

increase) ��R	�! ���12, ?9[3� �8	;
2� ��! )��� (length 

                                                 
12 B	R� 
�I! B	R; �
�J�� 	�� 9�	��। )
9� ��%����� Q�>	�� 
	7; �%��S Q�#�� 
>
�� ���� ���� �¥�  � ���U )��!�� 	�� �#� ���	, Q�;
�	 �9��3
�:����� ������
R�	 
Q� ���	
 ��� ���<�� 	��� ��। Q��# ‘
��#
R
 
H	 
���’ �� Q��
@	  � B	
R 
�;���� �����। ./05 ���#� Q�> �9��3
�:����� BR� ������ 	����। 
	T B<� �
�	�8� 
�9��3
��9��% �)R� ������ 	��� �� ��#� ‘%� ��
��!t 
���’ �� ��
���3  �। ��
���3 
 � Q�#�� ���>� ��� 
� 3� 	�� ��, B
R 
�#� B	
R ��
���3 �J#�� ��
�। �	� Q�#�� 
>
����>� ���� ���� �¥� ?9[3� 	
�#� (length contraction) 
	8�� �
! Æ� ��! 
�>�#� (time dilation) �¥�  � ��
��
�3� ���	। ����# �	� �	���� �¥	�� Q�#�� 
�
�� >
��� ���
�� ��� ����� ��? ��R��	 ���<�� 	�� �
2� Q��#  ��� 
����
 
�!,��8 �
L� 
����
। )� �¥� ��> ��U�� ���	 ��� �U�� �� %���
�!� ��U�� ���	। 
B�@�S �¥	�� Q�#�� ���>� �
�� ��� ����� ��, 	��� B� ��� ���
 �
L� 9�	�� 
���। 
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contraction)B�8 �
! ���� 2#�� (time dialation)। �
�!� ������R� 
���% ��;�। 
�:���-�
�:���-
�
�3���I ���% �
! ������
R�	 B�
9� 
B	R� ‘��
’ (absolute)�	���� ����� 
����� �
�� 
��!
7�#�;�
! 
������R� ��
-���
-)h-
�; ���� ���% 
7# �
��,�)� 
��
���� �	���� 
#;
	�! ��	� B	
R ��
 [
U �
���
 
����>
�	 M�k���� ���# ���# 
k
�� ��! 2#�7,
R	,
R	,
R	, 
R	… )�� ���� �;#�� 	�� ��
�3� 
[
Uc�#�� �
! 
��3��� 	�� �!। 	���% �
�!� ������R� Q@
�	 ���3% 

7# ��
, �	���� ��
L-
����I� ��� �	���� ���% 
� 3���# �!। 
	T 
Q%�H�%� �q
�s ��
�� ��! �#�#�,�
! ������R� �	���� ���% ‘��
’ 
�!,��8 Q��
@	। Q� �
�!� ?9[3� 
���� Q%�H�%��! �J#R� �#���� 
�!,�)� ������� – %�l 	��#% �R�� #F� 
	8�� <��R� 	�� �'#� )�!! 
���
� 	��7 �
�!� �) ?9[3� �� �
��
� 	��7 �
�� 
�� ��� ��� ����। 

���I� ��
 )
9 Å�>
��� 2#�� ���	,�
��
� �;#��! ���
� [
U 
	T 
Q�� 2#��!Q��	R� 
�
�� ��
��! B# Q%�H�%��� �p ���	। ���� ��� 
Q�#�� )� >
���>,�	���� �¥� >
���> )
9 ��� �
�� �� ��
� �!,��� 
�
�	��c�#� 
���3	 ��! ��U। B ���	 B	R� 
���m 	�� �! – �	���� 
�9��3% Q�#�� �
�� >
���> ��3� 	��� ����� ��। ��% ���	 
��
���� 
>
�� ��
� 
��3�
�� �! Q�#�� ��> 
9�!। 

Q%�H�%� Q��
@	��� B% 
���I �p 
9�!% 
	T %
������ ����! 
����! ��! ��	�� ������। ./5© ���# �̂�� >��I���S
R ���3��# 
A	���� �� ���	% �9��3
�:����� �;\�� ����
7�#� �),�;%� ���Rt 
�
'��� B	 �<��� �	��
� �
2��% �9��3
�:���� %
����� ��;� B	 
�����!� ��2�� 	��� )��l�। �	�!�t�
 �#
�9��� ��	 
��� ¿�{ �<�% 
�¶
	� ��! ��Z
7�#� B% ��# :‘)
9 (Q��
@	 �p)��� ��# A
�
�� 
�!,��� Q%�H�%� 
�8� ���§�� �	���
�3	�� 
����� 
���
2� ����।’  


	T Q%�H�%� �	�# 
���I �p 
��! �TO ��! ��� ��	�� 
��;I ��। 
Q
�¨���� ���� �<� �)� ���	 ���! ����7। 
�
� 
� 
9�#� Q��� 
�¶�
 #�I� >��I��!। B� '#�'# 
�����% 	’�7��� 
��� ��Z B# ��
�3	 
Q��
@	 �p (General Theory of Relativity)। B% >��I�� 
��� 
Q� c�� B
�% ���� �),Q%�H�%� 
���% B	�
! ��#
¦ 	��
7�#� 
�), B% >��I��� 	��7 �̂�� Q�>� Q��
@	��� 
���I �p ��� �X' 
‘�7�#�<#�’। 
��� ������ ��l, Q%�H�%��� B% ��
�3	 Q��
@	 ��p� 

��7��� 
	T ��!�7 Q��	
R ���3	 
��� ���@�। �Z�� B	
9� 
Q%�H�%��� 
���! B# B	R� �#�	 �2̂; B	R� ��
U� 7��9� ��� ���	 
��U �>�# 	� ���? 	� Q��� ���!�î�� 	�� 
�
R��, ����� h
 'R! 
Q
��9� 
��� 7�-���I� 
��;�I�� ��� ��R%,�
�	�8� 
�:�����% � ��� 
2m� 
	����। 
	T Q%�H�%� � ���  ���#� ��। ������ B	R� [R��� 
���� 
���������� �7̂�!� <;̂�� ���#�। 
�
� h 3�>���� 
��;I
R� 
�
R��  ���
�� 
���� 
Z	 Q�>� 
;���3
R� ‘��g ��>��’ 	��  ���#�,�)
R�	 
�
� Q<��
!� 
	���7� ‘���
��!H �R �� 
�% #�%'’। 

	� ���#� Q%�H�%� �% �����# 
��;I
R� 
�
R�� Q[�� 	��� Q> 

;����3� 
���? ���#� B% �),�% �����# 
��;I
R 
���� ��� ��; � 
	��� ��। Q%�H�%��� 	��7 B ������
R� 
��� 9�̂U�#,
��	I3 �@�S� 
��� 

;L�����#��� �
 :�� Q� 
��	I3-
���� ��������! � �� ��	�� 
��� 
Q��# �	���� ���3	� ��%। ��<�� ���	% 
�
� ��� 	�� Q��#� 
‘%	;% ���#t 
A
|��#’)� ��! 9�̂U�# ��
�3	 Q��
@	 ��p� 
�# 
 
�। 

 

2S
2S
2S
2S:::: 
��	I3 �@�S� 
��� 
;L�����#��� �
 :�� Q� 
��	I3-
���� ��������! 

� �� ��	�� 
��� Q��# �	���� ���3	� ��%। 
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Q%�H�%� ����3��� �̂�� B% ¸
���
�	 ��p� �����)� 
��	�I3� ���� 
Q��
@	���	 �
��� 	�� �9<��#� �), 
��	I3�	 a�; �������� h
R �¥� 

��� Q	I3� �# (
��R� �) ��� 
2m� 	��
7�#�) 
�����  ���# 2#�� 
��, ���� ��� Q��� �# (aparent force)
�����, )�� ��� �! Q��# 

�������� (space) 
��w �}��� 	����। �̂�� B �p ���	% Q
�� �;\�� 
����
7,�	���� Q	I3� �#-R# �!, ��8 
���#  ��� 	���� 
������� �K
O 
�! �}�� )� �¥	���9� ��� ��R% B
�
	 Q�#�� >
����	� �̂�
	�! 
�9!। Q
��9� ��g��>��� �	�Y ��)3 ��	�� 	����� 
	T �K
O ��!�7 
�}��, )�� 	���� �K
����� ��� d�c�#��	 B	
R �}��# ���)3� 2��
9�	 
[;��� �9<� )�!। A�'�� Q
23��#C b%#����  �I�! ‘�9��3 �k��	 
�#�7 
	 ��� �̂�	�� ���,Q� �k� �9��3�	 �#�7 
	 ��� 2#�� 
���’!BR�% Q��# 
��R��� 
��	I3�	 Q%�H�%��� �2�< 
9�! �9<�। 

 
�	�!�t��	�!�t��	�!�t��	�!�t�
 �#
�9�� 
��! �8�!
 �#
�9�� 
��! �8�!
 �#
�9�� 
��! �8�!
 �#
�9�� 
��! �8�!    
�	�!�t�
 �9��3
�9�� 
��!� Q%�H�%� 
�
 � ����� 
��� ���@� 
	��
7�#� �̂�� ������ ��I 
�� 9��	। B� ���	c�#�% ?�
� 	��
7�#� 
�	�!�t�
 �#
�9�� 
�I�! 
�<��� �C
�� 
�:��� ��#÷  ������ ���� ��	3 

#� ��!। )
9� Q%�H�%� ./5© ���# �����# �;�J��
R ���!
7�#� 
�	�!�t�
 �#
�9��� ����%; 
	T B% Q%�H�%�% Q��� ����3��� 
�	�!�t�
 �#
�9��� ������� �>��� ���� B	�n�� �[�I�� 	��� 
�����
�। �	�!�t�
 �#
�9��� �
��!���	 <P� 	��� 
>�! �̂�� ‘·�� 
���� �<�#� ��’ �
L
R ��� ��3��
�
9�।  

�	�!�t�
 �#
�9���	 �����3 A
�� 	��� 
�
� ���	c�#� 
��� 
���@�� �@S ?�
� 	���;B� 
��� 
�<���
R ��#� ‘%.
�.Q�’ ���@�,�)
R 

�
� ?�
� 	��� ������ ������ Q� �
�� ���C#
J� ���� 

�#। ./0© 
���# �̂�� ��% 
��� ���@�� >��I���S
R A	�
�� �! 
'
�	��# 
�
 � 
���3��# Can Quantum Mechanical Description of Physical 

Reality Be considered Complete? 
�������
।  
Q%�H�%��� ��c�#� 
��� ���@�% 
7# <;�% ���-��#, )� 

�9��3
�:���� B�	���� A��

	 :���� ��� A
�
��। Q%�H�%��� 	K
�� 
B<���% �) 
�
� �% �� ���-��# ������ 
�I!c�#��	 
��! 
2m� 	��� 
	��� ���� ���� �
R# ��p ����� ����। Q��� ���	 �
! �
R# 

�
���	 
��! Q���� ��
��;�I� ������ ����>
���� ���। B	��� 

�:���� B	 ‘	 �@� �>�
�8�’ ��8��
9	 ‘Q��
@	��� 
�# 
�I!
R 	�’ 

�:��� 	��#,Q%�H�%� ���� �#�#�, 

‘Q�
� 2;#�� Qc�� Q���� ���
R B	 


��R� ��� ��� 
��<;�,��% B	 


�R�	 
�� ��� B	 [°�। 
	T B	 �;��� 
�$��� ���� B	 [°� ��� 	�� �#;�, ��% B	 [°��	 
�� ��� 
B	 


�R। BR�% Q��
@	��।’ 
Q%�H�%��� Q�� 
7# �)3��@� ����@ � g� ������!। 
�
� 
���� 

	���� �� 
��;�I� �)3��@��� ��� 	<��� � g�-������� ����� 

� 3���# ��� ����। ���� A9� �	�!�t�
 �#
�9��� �	�������>��! 
���<��� ���� ��� 
����� 
7# 
�#� B<���%। ���� �#���,‘�9��3
�:��� 
	�� A	K
� �	
� �� Q
�¨�� 	�� �!,A	
� ���	3 Q
�� 	� �#�� ��
� 
Q� 
	 ��� �#�� ��
�,BR� ��� 	��% 
�:���� 	��।’ B% ������	 
��	����L 	��� 
>�! �	�!�t�
 �#
�9��� Q��	 
9	��# ��%�����>3 
�9
<�!
7�#� �),B	
R 	��� ����� B�8 ��> );>�� 
�
�� ��� 
��3! 	�� 
����। ����� �;2�$ ��� 
���� �>�# 	��
R� ���>� ��� ��
��! 
)���,Q��� ��> <;� �
Z	 ��� 
���� �>�# ����� 
��3�! >z�>�# �9<� 
�9��। ��#� ������ 
��,)�@� �)3m �� B	
R 	���	 �)3��@��� Q���! 
Q�� )��l,��@� �)3m 	��
R �	���! ��!�7BR� �#�� �	���� ��3 �! 
��। 	��� B
R 
���� 	�� ������� B	 �kO �#�!। ��3�� B% 
� 
��;)�!� � g�-������ 
���-�)3��@� 
����@ �! (./G+ ���# ����#%� 
����kÓ Q%�H�%��� %.
�.Q� 
��� ���@��	 ���3�� 9�� 	��� B	
R 
�����
�	 ���@�� 
����
,)� ������ );
L�	% �
�3� 	��)। �#� 
��b#�,Q%�H�%� B ����� ���<��! �TO ��� �����
�। B	��� ������ 
);
L�� ��;A�
�� ��! B	 �i; �̂��	 ����! 
���-�)3��@��� ���� 
�	�!�t�
�! � g�-������� ��	3 ���\��� 2�%
7�#�। 
��L Q%�H�%� 
Q	���� 
9�	 Q�;# �;�# ��# �Z�#� – 

‘�;

 �#�� 2�%7,�% �) 2̂�9R� �<��� Q�7, Q
�� �� �9<�# 
2̂�9R�� �
�� ��	�� ��?’  
B% ��l� Q%�H�%�। ?9�
�� ������ ������ 
	7; ��
� Q� 

�;9��A���� 
2m� ����� 
����
 
���>��� �
R# ������ �
���� 	��� 
A!��� ��!
7�#�। ���
 !�� ����! ���̂R ��U���� B	�
!	�� ‘ ��;	’ ��#	 
�U ��! �X' 	�	c�#� 
��� ���@�� 
����
 
2��2�� �>��� 7
�R�% 
Q
�# ���² 
9�!
7�#�,Q� ������ ��I �7�c�#� 
�þ# ��� 
	�
R�!
7�#� �	�!�t�
 �#
�9��� ‘Q�c
�’ 
���mc�#��	 
�R���;
��
�	��� �����! Q� A	K
�� �
g
#	 �#c�#��	 B	� �� 	���� 
�¶�
 #�I� wx 
��! ���̂R 
>�!
7�#� ���	 9�� – B	�	�,
���q ���! 
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�O
 ����!  
������� �
L������� �
L������� �
L������� �
L    

 
Q

� ���
�� 
��� �;�C*� ���;
C* 2�̂9R��� Q

 	�� �9� 

	�#�9�� ����� ��# ���; 
Q
�� h��� 

�# ���� 	�� 2�# )�� ������ A2;�  ̂�C*��। 

������� 9��, ���� 
 

./+5 ���#� 
9�	 Q#��R3 Q%�H�%� B	 > �� �
��� 
��! ���;C;�; 
<�
l�#�। �
���
R 
��
���� A	K
� B�8 B� ����� �
��
� 
��!। �̂�� 

��� 
�:���� ���� B�� �
��� 
��! <;� ��
� ���;C;�; <��!�� 	�� �!। 
Q��
@	��� 
���I �p B�8 Q��
@	��� ������ �� ����	 �p h%
R% 

�:���� �>�� B<� A
�
�� ��! �>�7। �
 	I3 ��#� A ��� ���-	��#� 
�}�� �) Q�#�� >
��	� �̂�
	�! 
9�� ����, �� B
C8R��� ���@�! ����-
	#�
 A
�
�� ��! �>�7 ././ ���#� �;��� h% ��
��<। �) �;� d��� 

�2#� 
��R��� 
����	I3� 
�!
 
9�! �	���� ���% �
#���� )�
l# ��, 
Q%�H�%��� Q��
@	 �p�8}�m >���� 7̂��2 �'�# <��� <�� 


#�! 
�9�!� �>�7। Q%�H�%� �<� 
���% ��
�
��� B	 ���	�।  

Q%�H�%� 2�%�# B �
! B	R; ����� ��� ������। �̂�� �p ���	% 

	T ��
��! Q��� a$ 	��
7# �) Q
��9� 
��
�� }
� A��
�� ��l, 

��� Q	���� )����! d�-�@S-���	�, >��#�
��� �� B�	 ��� ���	 9��� 
��� )��l। 
	T Q%�H�%� 
���% ��R� �;\�� ����#� ��। �;\�� ����#� 
�� �#�R� ���� �! 
Z	 ��#� ��। �#� �
2� 
���� 2�%�#� ��। 
����	I3��� 
A ��� >��#�
�c�#�� B�	 ����� ��� b

U �<�! �U�� ��� ���	 �@� 
	��� ��� 
�
� �̂�� >�
�
�	 �
�	��� B	R� 	�r
�	 ì�	 �)�> 	�� 

9�#�। 
�
� � ��
7�#�, B�� 
��
�� 2;��� )��!�� ��� ���	 �@� ���! 
 ����
� �� 
������A�� ���। BR�% ��% 
�<��� ‘
����>
�	 ì�	’; 
d	 

�@� #��
C� 
9�! ��
�
{� 	�� 
�
���# 
��
���� 
�C�#� A
� Q�� 
���� 	��
7�#� Q%�H�%�। B% ����� 
��
�� �8	;
2�� �! ��, 
A��
��� �! ��। �� �
! �
�	�8� �9��3
�:���% 
��
���	 B ��� 
�9<���। 
	T ���% �9<�#% Q%�H�%��	 �9<�� ��� �	�? 
2m�-�2���� 
�>�� �b �@�S% 
�
� 
7�#� 
�¿��। 
��R��� 
2��2�� ��
 
��
���� 
������	 A���<��� 	�� ��
��!
7�#� Q��
@	��� B	 ��;� �>�। ��2 

��
���� A������ ��#�! 
�
� ‘\̂��	� 	%’ ��!% �%�#� �	� �)�।  

B� A�! ����� �7� �� Q�

�	�� ����
���9��3
�:��� BC�%� ���# 
)<� �R
#�J���� �����)� 2�@;I A
�� ��
�� 	��#�,�9
<�! 
9�#� �), 

��
�� 
�
���# �
��R% �!, ��8 ���% A��
�� ��l, �<� Q%�H�%� 
;< 
	�̂2;
�2; 	�� w�	�� 	�� 
��#� �), �
�	���� 
��� 
��	I3�! ì�	 
������R� ‘������ ���2�! �U  ;#’ 
7#1 3 ।  

�) Q%�H�%� �� �
!% �
�����	 2���#� 	���7� ���� ���� ���, 
��<��� 
�
� �	� �
�� 
��
���	 ��� ��# � �� 
��!
7�#�, �� Q
��9� 
��
�
��� 
�
�� 	��। 
�
�� 	��
7# 
A|R� 
��
�9��#�!� B


�R�� 
�����	 ��
� 
��#��	�। 
�
� ��#�, ‘H��
R	 
��
�� ��� 
	�Z��
�>� ���% w�8>
����3 �!। ��)3 ��� ���� ���� ��� Á�# ��	�� ���� 
��। B ������R� Q%�H�%� �;\�� �����
�, BR� Q
��	 ���	 	�� �9!, 
B<���’।  

���� �	 �<� ���� Q%�H�%���  ;# ��� Q� �) ��  ;# �!! �̂�� 
�
�	��� �) 
��	I3�! ì��	� Q
9�
��	 ‘������ ���2�! �U  ;#’ ��# 
Q<��
!� 	��
7�#� 
�
� 
���, ��%  ;#% Q��� 
������9�  ���� 
��� 
	�̂�� ��!�� ��! 
'�� B���7 ��;� �9��
 Q�;
�	 ����
�
�3:���।  

    

B	
R ì��	� �]	��B	
R ì��	� �]	��B	
R ì��	� �]	��B	
R ì��	� �]	�� 

Q��
@	��� ��
�3	 �p A
�
�� ���� Q�>% Q%�H�%� �;\�� 
����
7�#�, 
��	I3 B�8 �
���� >
���# �¥ �
�;#�। g �
L� �
 	I3 

                                                 
13 $�-Q�

�	�� 
�:��� ��3 >���
�� Qn������� B% w�	����
L� ��E< ���!� )�!। 

>���
� ��#�7�, ‘when I was discussing cosmological problems with 
Einstein, he remarked that the introduction of the cosmological term 
was the biggest blunder of his life.’ [My World Line (1970)] 
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�@S 
�
�O B	
R 
#'�R� 
��� 2;�2�� ��� ��	�� ���� g    �
���� 2#
�� 
B	
R ��	�R 
�������� � �� 
9�! 2#�� 
��� Q��# �	����% ���3	� ��%।  

Q%�H�%� Q��� B	
R ������ }
���! �;\�� ����#�। 
��R� 
Q
��9� ���-	��#� ��� �) ��
 	�Z��
�� B	R� 9K
O��� 7
� ��
��! 

>�!
7�#�, ��R� �!��� �;����;
� 
Z	 �!। ���� Q%�H�%��� B 
2m�R� 
B�	���� �
g
#	 
7# 
	 �� �� �#' 	�� �#� )�! ��। ����	 ��#�, B� 
��7�� �
�!�� �9��3
�9 � 9��3
�	 
�< (Ernst Mach)-B� B	R� A �� 
Q�7। 
�< Q%�H�%��� Q�>% ���-	��#� �@�S 
��R��! ��
 	�Z��
�� 
����� �
����> 	��
7�#�, B�8 B� �
��#�2��� 	��
7�#�। ‘��
��	 �# 
A�)*�> �� 	��# 
�� �¥ 
2�	�# 
�� ��	�� Q� >
���# �¥ �;I
 Å
��� 
��# ��� 2#�� ��	��’
��R��� B% ��SR�� ���� Q
�� ���% Q
��9� 
J;#����� �
�
2� ��!
7। A���
�	 ������ B� ������ Q
�� �9
< ����। 
�R
��#� ��� �	���� 
	7; �'�# ��<�# ��R� �� ���% ���	। Q���� 
�R
��# ��<� ����#� <����c�#� �Z�� Q
�� [��� �R
��# B�� ��
�� �! 
��। BR� ��# 	� 
��R�% �� ����! 
Z	 B	% ��� B	R� �¥ )<� �
���> 
>
���# ���	 �<� ��R� �� ���% ��	�� 2�!। ����� B	R� 2#
�� ����� 
ê�% �� �Z�� �u	 2���# Q
�� ��
��� 
9�	 \;̂�	 �
U। 
	T B% �) >
�-
�U�� �� 
�
�-�U��� ������c�#� [R�7, ��R� 	�� �����@? BR� ���<��� 
��� 
��R��	 ?�
� 	��� ��!
7# ��
 ����� ������, �) ��U 	�Z��
� 
�8:�
!� 	��� �
� ����! ��C� 	�Z��
��	 (local inertial frames) । 

�< ���� A��� 	��
7�#�, �9���3� B% �°� �8:�
!� 	�� �)�� ���� 
��C� 	�Z��
�� �����@, B�8 ��R� �	���� ��
 ���-	��#� ����� Q���� 
�� 	��%। ����3��� Q%�H�%��� ��
�3	 Q��
@	 ��p� 
 
�� 
	T >�U 
��Z
7# ���	R� B% ������ ���%।  

Q%�H�%��� Q��
@	 �p% A�
����� 
��� 
��
���� ��
�3	 
f���<�� B	
R Q�����	 7
� Q
��9� ��� Q	̂�� �
�3 ��!
7#। �̂�� 
�p ���	% Q
�� A�
����� 
��� ����� ���#�
, ����� 
�� 
9�! �9��3 

	 ��� 2#��;a�; ��-% �!, 
	 ��� ���-	��#� ��� ��� ���� ���� 
�
 �� B	R� 7
� ���! �>#�
 Q
��। 
	T ���# 	� ���, Q%�H�%��� 

���! 
7# �<� 
�< �������  ��। 
�< ����� 
��R��� ��
 	�Z��
� ���> 
	��� �
�3 ��#� 
�
� �;
�� 
��
���� �����! 
����� 
7�#�, ‘
��<� 


A
|��#’ ��# B	R� 
�!
� 
�
� ��
��!
7�#� 
���� ������ �
�3��। 
Q%�H�%�� B	%  ;�#� '̂��9 �� 
9�#�। 
�
� B
� B	R� 
��
�� 
�� 

�� 	r�� 	�� �'#�#�, �) 
��
�� �
�!� ���� ���� Q	��� ���U� ��, 
	�
� ��। B�	���� ��U, �
�2# � �;
�� 
��
��। Q� �� 	��� 
>�! 
�̂�� �
�	���� �̂� 
9�	 Q
9�
� 	��#� ��% ��l�U� ì��	�, )��	 
Q
�� ‘#��
C�’ ��# 
2
�।  

Q��
@	 �p ���	 ���!� Q%�H�%��� 
�# �
�	��
R 
7# <;� �����, 
���	R� B�	�
� – 

 

�)<���  ����� �}��� 
��93�	, -��� B��
�3 �R��� B�8  
��l 
��R��� 
��	I3 ì�	।  

#��
C� ������� �� �
�	��R�� �2���� �9�# 
>�! 9�̂U�# B�	�
� – 

 

�
�	���� �̂� 
9�	 B ��� B% #��
C� �
��! 
9�! Q%�H�%� 
 ���#�<;� )����	, 
��
��R��	 �)�� R���R�
�� ��� ���	 �@� 	�� 
�>�7। 


	T Q%�H�%��� ������� ��#;� }�
% 2;��� �)�� a$ 	�#। ��#;�� 
A�
 �;%R� �'�R��#� �%
#!�
 
C 
�R�� ���
 B	 C�2 ����
�
�3:���। 
./.Â ���# 
C 
�R�� �9<��#� �) Q%�H�%��� 
��	I3 ì�	 �>���! ���% 
�̂�� �
�	���� B
� B	R� �
���� ���!� )�!,�)R� �̂�� ���8����� ���� 
��
����। 
�R���� �
���� ���	 ��
��! B#
��
���	 
�
���# ��! ��� 
��	�� ��� B
� 
9
�� �	� 
9�! �9!
�, B
R A��
�� ��� ����, B
�
	 
�9���3� ��;�
�
����। ��� 
C 
�R���� >
�� �
�� 
��#� B% ����� 

��
���� �������	 Q%�H�%� 	<���% ���� �9�
�। '�# B% 
�C#
R 
�	�# B	��C

	 Q^��#�9� 
2m�! �<���	 ���>�� 7�U� Q� ��U
� 
	7; 
	�� �Z�� ����
�।  


	T ./++ ���# Q%�H�%��� ��#;�� �) �<̂�2�R� #�># �� ��� �U�U। 
$� 
�:��� Q�#	��z�� 
ÏC
��� A������# B�8 �8�	�2���# 
��
���� 

�C# ?�
� 	��#� �	���� �	
 
��	I3�! ì�	 7�U�%। 
ÏC
��� �9<��#�, 

��
���� >U [���� ��� 
 
� 	�� 
��
�� Q���� A��
�� ��� ���� 
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(�];L 
��
���� 
�C#) 
	8�� B	R� �
! �� �8	;
2� ��� ���� (�� 

��
���� 
�C#), 
	8�� ��� ���� h�!� 
�\�
�
\ 
	7; (��
�
#	 

��
��); B�8 B� ��� 
����>
�	 ì�	-R;�	 �>���! ���� 9�	�� ��%।  
 

 
    

7
�7
�7
�7
�::::     Q%�H�%��� �
�	���� �
���� 
ÏC
��� ��
�� 	��#� 
����>
�	 ì�	 
7�U�%। 
��
���� >U [���� ��� 
 
� 	�� B� A	K
� ��� ���� �� (Closed), 

�];L (Open) 
	8�� ��
�
#	 (Flat)B% 
��
R� �)�	���� B	
R। 
 

./05 ���# 
�<��� �9��3
�:��� Q�3�� B
C8R� B	R� >��I����S 
�9<��#�, Q%�H�%� �) 
��
���	 
�
���# ��� 
��l�, ��R� Q��# 

�
���# �!। Q��# �
 	I3 B�8 
����>
�	 �9
R B� 
�<;̂� ��� 
��
�����! Q�7, �) B ���	 ��
��� 
�2;�
� [R�#% 
��
�� bU bU 	�� 
A��
�� ��� ��	��, �!��� 
���� 
���% b

U �<�! �U��।  

./0. ���# Q%�H�%��� ‘�;
�� 
��
��’ ���
� ����� ��#;�R� 
'�
R�!% 
9�#� ����
�
�39 BC�%� ���#। �̂�� �)3��@� ���	 ���% 
�
�� 
��! �># �) 
��
�� Q��# A��
�� ��l। Q%�H�%�� ��@��� �̂�� 

����>
�	 ì�	�	 ‘��
p	 ��� ��8>
����3’ �
 ��! �
 
�� 	�� ��
�# 
	�� 
9�#�। �
 
�� 	��#� ������ ���2�! �U  ;# 
�����। 
	T �	 

���� Q%�H�%��� ��% ‘
�� ;�#�’�  ;# �
��! 
9�! Q�;
�	 
�9��3
�:��� ‘	��
�#
�	��# 	�H��t’ Q��� ��;� �9��
 Q�;
�	 
�9��3
�:��� 
'�� Q���?  

 
������� �
L������� �
L������� �
L������� �
L    
Q%�H�%� �̂�� 
�<��� �
�	�� ���	 
����>
�	 ì�	 �� #��
C��	 
‘�����’ 	�� �9�!�� �� ���	 �m� 7! 9�	 �9��3
�:����� B 
��! R;̂ �§ 
	���
�। ��� Q� Q
�� ��
�, Q%�H�%� )
9 �̂�� �
�	��� ��U�b�U� 
	�� B% 
����>
�	 ì�	 �)�> ��-� 	����, Q��	� �
��
�3� 
�
�
�
�� �A@���R B� �8�)��� ��
���)3% 
7#। 
	T B% ��;� 
9��� 

����>
�	 ì�	 Q%�H�%��� Q��
@	�� ���	 ��Z Q��
�, B���7 
�	�!�t�
 �#
�9��� ‘����
!’ h
�!� ���	।  


��� ������ ��#�, ��;� ��� 
'�� ���!� B% 
����>
�	 �9
R� 
����� Q%�H�%��� �;���� 
����>
�	 ì��	� �2�! 
 �। Q%�H�%��� 
�# 
�@S �
�	��
R (  �
�R� 9��> ����� �}��� ( ) 
����  �-�
L� 
������� ( ) B	R� ��	3 
��93� 	��। )<� Q%�H�%� 
�̂�� ‘	��
�#
�	��# 	�H��t’
R �)�> 	��
7�#�, 
�
� ��R� 	��
7�#� 
�
�	���� ��
 
9�	 ( । 
�
� BR��	 �k� 
�� ����� ?�
�O� 
�����% �9�<
7�#�। 
	T Q� )<� Q�;
�	 
����
�
�3:����� �̂��9� ��;� 
����>
�	 ì�	 
��! [I�
��� 	��7�, 
�̂��9� ��R� ����� ��l �
�	���� C�� 
9�	 
( )। Q� C�� 
9�	 ������� '�# B� 
��3% �>�7 ������
� �9�#1 4 । ���m 
�¿��n	 B% ��3। B<� B% ��;� 
��9� 
����
 
�:����� 
��
���� B	����� �
L-[���	 (energy 

density) �;�# ����, 
��
�� A��
�� ��#� B� 
�� ��
��
�3� ���	 ��# 

�:����� 
�� 	���। ������ �9���3� �@�S Q
�� ��
� �), �9��3 )� 
A��
�� �!, �� B� [�� 	
�� ���	। 
2m� 	�� �9<;�, B	R� [�� �	���� 
���R	� >i ��	�# Q
�� 9���-����#� <;�# 
9%। '�# �� ����� A��
�� 
��! (
��� [�� 	�
 
>�!) 2��
9�	 7
U�! �U�� �;�)�> ��!, >�i� 
��u��� 	�
 Q��। 
	T 
��
���� a$�� ������R� ���	
 
7# ��। �<� 

                                                 
14 Q��# Q%�H�%��� 
�# �
�	��� B� 
�� 
7# ���n	। ��R�% ��;� 

�
�	���� ��� ���� B�� ���n	 
�� ���� 	���7। 
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�) ��;�;�U �9��3R� ���� 	��, ��R� A��
�� 	�� ��#� B� [�� ��	� 
��
��
�3�। '�# B�  � Q� �
�	K� Q!���� ��	3R� ��! 9�̂
U�!
7# 
�
��;��
�	। B� Q!�� )� ���U�7, ��E� 
9�! ���U�7 ���  �। Q� ��� 
�2�!� ��;� ������R� ��#�, �) 
��	I3 �
L� 
����R� ��Z Q��7 >��� 
���	 ��R� Q	I3�
�#	 �!, ��8 
�	I3�
�#	। 
�	I3�
�#	 �
 	I3 �#? 

��R� ��̂�2 ��	�# h��< ���% ����� �!���। B� 	O 	�� �K
���� �;�	 
Q���#� ����	 Q	I3� �# 
9�! ���<�� 	��
7�#�, ��% 7
�R�% )��l 
B�	���� ��²। ��8#� N�> �;	;
�� ���!� Q9�# �#<� ‘��²� ����� �9�’ 
���
� 	
���R�� 
��� 1 5 – 

 
��²� ����� �9�� ��  �% 
��²� ��� ��̂2� 
[��� �
�\ ��� 
9�	 
�
�\� 
9�	 
�2�। 

 

 
 


2S
2S
2S
2S:::: )<� Q%�H�%� ��̂� ‘	��
�#
�	��# 	�H��t’
R �)�> 	��
7�#�, 
�
� ��R� 
	��
7�#� �
�	���� ��
 
9�	। 
�
� BR��	 �k� �� ����� ?�
�O� 
�����% 
�9�<
7�#�। 
	T Q� )<� Q�;
�	 ����
�
�3:����� ��̂�9� ��;� 
����>
�	 

ì�	 
��! [I�
��� 	��7�, ��̂�9� ��R� ����� ��l �
�	���� C�� 
9�	। Q� 
C�� 
9�	 ������� '�# B� ��3% �>�7 ������
� �9�# (7
�� 
�# ���: 

���!
t
'	 Q�

�	��, ���ÌF� +55,) 
                                                 
15 wx��� 
�
;�, ��²� ����� �9�-., ��>
�	N>, .G �;#�%, +5.. 

B% ��²� ����� �9��� 
��� ������R�% [�R
7# 
��
���� a$��, Q� 
�����% A�!  ���� B�	���� �������� ���	 B% 
��;# 
���# 
��
���� 
��� ��� �����7। �9��3
�:����� B A�����	 ��#� ‘%��~��’ �� ��
�। 
B% ��
� ��p� 	�� Q
��9� B% �%�! ��������% [;�� 
'�� Q���। 
	��� ���� ���	 
��
���� ���
�� 
 
� �

% ��l ��
� �p )� 
�# ����� 
�9��3
�:����9� 	��7 
��
���� ���
� B�8 �
���	 ���<�� 	��� �@�S 
B% 
;����3 ���2�! ������#� �p। ��
� ��p� ��	 B
Q%
R� �����	 

�:��� ����#� c� �̂�� >��I��! �9
<�!
7�#�, a$�� B% ��
�� A���� 
B
�
	 Q�#�� >
��	� ��� 
�
��!
7#। 
H�'� �
	8 � 
#���C3 ���
C��� 
�̂��9� 
�<��� ‘d��z 
C��%�’ �%�! ��R��	 �
��! �
��! 
#�<�7� 
B ���1 6  –  

Q�
� )
9 
�F��;�!� �
����� �� ��,�)<��� ��
� 
;y���
� 
+55,555,555 ���8��	� 7�
U�! �>�7, ����# �!��� ��
� �§R� 
��
� 
�����	 ������� ��। 
	T B	9
 ��!��! 	�� ��;
�� ��;)�!�� 

����>
�	 ��
�� �
! 
��
�� 
.,555,555,555,555,555,555,555,555,555,555 c�� ��� 
��!
7# 
�S .5555555555555555555555555555555555. 
���	�z। B �)� B	R� . ��
t

R�� ������ 
;y� �Z�� ';�# 


ý��! 
>��#�
�� 9� 


#!� c� �U ��! �>#। a�� 
�� ��� ����, B�� 
Q��
@	��� �p #
³� ��l, 	��� Q
�� ��
�, �	���� 
	7;% Q�#�� 
>
�� �2�! Å� �)�� ���� ��,
	T Q��# �� �!। 	��� >
�� B% ��
� 
���-	��#� 
��w A������ ��� <��R ��। 


�:����� �9�<�7�, B% �
L-[�� �	�# ��	�� ���� ‘B�
R �k�’ �� 
��������। 	���%, �������	 Q
�� ������ ��� �)�	
 ���� 
�� 	
�, 
���	
 ��9�
�Z� �� �!। B B	 ����
! �
L� Q��� �)�। ���
 ‘����’ 
��#� B� ��Ã ��� ���
!% ����� ����� A
}!� [�R 2�#�7। 
�:����� 
A
�� ���!�7� ��<��� �9��3-	�� B�8 A
��9��3-	�� w�����3 ��� ?�
� 
��l,Q��� ���� 
����	 ��% �
L�� 
�#�� 	�� 
9�l। B% 	��c�#��	 
Q
�� �
# ��9 	�� ��  �2;3!�# ��
R3�	#। Q� ��9 	�� ?�
�� B% 
2#
�� A
}!�
R�	 Q
�� 2#
� 	��! �
# ‘ ��	;!�
 ~�	2;�!��’। B% 
 ��	;!�
 ~�	2;�!���� ������R� Q
�� <�
# �2��< �� �9<�#� ���� ����� 

                                                 
16 Stephen Hawking & Leonard Mlodinow, The Grand Design, Bantam, 

2010 (��;��9, ��� �$# %�#�
, 
;L
��) 
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��Ã ���@�� 
����
 B� �
�� ���L 	�� 
>�!�7।  ��% ./,Â ���#� 

9�	% 
�:��� �%
#� #��F ���@�� �����)� A
�� 	��� �), ��9 	��� 
A �� �>���! �� ���# ��%�ê���� ��
��;� �
L���� >���c�#� 	<���% 
�
Z	 '#�'# �9�� ��1 7 । �
��% ��-%। �̂�� B% ���@��	 
�:���� �>�� 
���2�! �'# ���@�c�#�� B	
R 
����� 
2
£� 	�� �!1 8 । #��F �̂�� 
��9 	
�	� 
��! );>�m	��� >��I��� ��� �����# �;�J�� ���!
7�#� 
./©© ���#। Q� �<� ���	% 
	T 
�:����� ����� ��9 	
�	�c�#�� 
�
�� �
�� �
��% Q�719।  
 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: 
�
 � ���@�-
���@� ���	 
�:����� A
�� ���!�7� �) �������� ����� 
����� ����� A
}!� [�R 2�#�7, ?�
� ��l  �2;3!�# ��
R3�	# �� ��9 	
�	� 

(7
�� ��� – #��| }���, %�
� ��3 Ï
 ��
�8)। 

                                                 
17 B% >��� 	�� �! 
�<��� 
C��	 �
�	���� 
����
। 
18 Lawrence M. Krauss, A Universe from Nothing: Why There Is 

Something Rather than Nothing, Free Press, 2012. 
19 Gordon Kane, Are virtual particles really constantly popping in and 

out of existence? Or are they merely a mathematical bookkeeping 
device for quantum mechanics? Scientific American, 2006  

Q
�� )
9 �	�!�t�
 �#
�9�� ���	 ���!� ��;� �������	 �
�� 
�%, 
��� ��;� �2��< �������	 �9<�� ��� Q
��9�। 	���, �	�!�t�
 �#
�9��� 
�2��< ������ ��# �� ��� 
	7; ��%। ��<��� A
�
;����3% ��9 	
�	�c�#� 
B�	���� �)�  ���� 
��� b� 	�� ���	� C>�! ���� ��l Q��� ��<���% 

����
�� ��l। B ���% ���� �������� �
L ������ 	�� 2�#�7 �����। 
	���% ��������� 
��� �
L Q��# #;
	�! Q�7। B% #;
	�! ��	� �
LR�% 
%9���8 Q
��9� 
��
���� ���
� Q� �
��
�� ��7�� 
�:����9� 
>��I��� 
�# 
�!�
	 ��! ��Z�7 �)�। ������
R ���� ��U
7# �9� A!�� 
����
# 
�:��� �����	 ��
�# ��$# %�#��
� �2��<� (A
��)�� B% 

�:���� ��9���� 	�� Q
�� S�!�9� �����! 
��K� ��� Q�#�2�� 
	��),��% Q
�� 9��	%। 
�
� �̂�� ./G0 ���# �#<� 
�<��� ‘
��
���� 
�
m
 �
��
�’ (The Ultimate Fate of the Universe) �%�!� 
‘	K×
��� 
2�	��#� ��� �!’ (A Black hole is not forever) �����! 

#�<
7�#�20  

�	�!�t�
 �#
�9��� ��S ��;)�!�, ‘����’��� Q��# ����3 ��� ���� �!, 
��8 	�� B�8 A
�	���9� ��9 );>�# (virtual pairs) �
����3, )� 
������ ��� �������� ?�
� ��l Q��� ��<���% 
�#;� ��l। Q�>% �#� 
��!�7 �) �	���� 	��� 
������ A	K
��� ‘A
�	
�	�’ ���	)�� 2��3 

�# 	��� 
�����, 
	T  � �
��; Q� B�� );># Q	��� B�	����% 
�
�a� �
L 
	8�� 
�
	�� ���	 ���� ��� ����। B% 	�� Q� 
A
�	��� );>#�	 ‘ �2;3!�#’ �� ��9 �#� ��l, 	���, A	K� 	���9� 

��� B�9� 	�� ���	� (particle detector) 
����
 ����
� ���L 
	�� )�! ��। ���9� ����@ A �� ���� �
�
�� 	�� )�!, B�8 ���9� 
�
�� ���L 	�� ��!�7 Q
�� ��%�ê���� ��
��;� ��3�
# ���	 A�� 
#���F� ����3� (Lamb shift) ���	। B% ��9 	�� ?�
� 	��� ��� 
�
L� ���>��R� Q�� ��%������>3� �
��!�� ��
� ���	।... �9�< 
�� 
�! ��9 	
�	�c�#� �)� �
��!�� ��
� 
9�! �
�2�
#� �	���� ���8	 
���	 wr	�#�� �� 
��! 
���� �
���	 ���� 	�� �;#�7। B% 
������
R�	 ��# ‘ ��	;!�
 ~�	2;�!��’।  

                                                 
20 Jamal N. Islam, The Ultimate Fate of the Universe, Cambridge 

University Press; 1983, page 91. 
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2S
2S
2S
2S: �����	 ��
�# ��$# %�#��
� ‘
��
���� �
m
 �
��
�’ (The Ultimate 

Fate of the Universe) �%�! ���M� ��9 );>�#� (virtual pairs) 7
�।  
 

c� �
Lc� �
Lc� �
Lc� �
L    
���� ������� 
��� �
L #;
	�! Q�7, BR� ���� �>�#� 
Z	 	�R;	; �
L 
B� 
��� #;
	�! Q�7, ��R� 
��! 
�:����� ¸	
��� ��ĝ7�� �����
�; 
������
R B<��� �̂��9� 	��7 
�#���� >��I��� 
�I!। 
��
���� ��� � 
A������ ��� 9�!� �) c� �
L� (Dark energy) 	�� Q
�� %9���8 
�����
�� a
�, ��� ��7�� B% ‘���� �
L�’  �

	� Q�7 ��# 
�� 	�� �!। 
�Î%�!� 9��	 ���	R� ��g �>�}�
% �# ��#3
;R�� Q� u�!�� 
�R ��
	 
h�� �9��3
��9� ���K�� h
R Q#�9� Q#�9� 9�#� �;������ � 
��! 
¸
���
�	 ���@�! ������R� ��
��! Q��।  

�� �
! 
�:����9� ���% ����� 	����, .055 �	�
R �7� Q�> �) 

��
������ [�R
7#, ��� �� ���	 
��
�� A��
�� ��� a$ 	���7 B�8 
��% A������ ��� 
��! �
�!� ���� ���� 	
�� a$ 	���। B	R� �R
�� 
�# ���� 7;�U 
9�# �)
� ���� �Z�� �
! �#R�� ��> ���� ���� 	
�� 
���	, ����� 
����	I3��� R��� Q��� Q���� ���� �'�� 2�# Q�� - 
Z	 
��

� 
��
���� �@�S 
�:������  ����� 
��
���� A���� ���� ���� Ç�� 
���� ���� B	R� �
! ���
 )���, Q� ����� �� Q��� ���� ���� ‘���	 
R; 9� ���
 
#!�’। ��� 
��
���� A����R� 
Z	 	� ���� 	
�7 ��R� ��� 

	���% .//G ���# ���� ����� ���@�-
���@�� Q�!��� 	��
7�#� 

�:�����। �# ��#3
;R�� Q� u�!�� 
��R� 9#��#� R�%� .B �;������ �-
�8}�m ���@� ���	 �) '#�'# ���!� �># �� �
�����! 
�:����� 
�9<�#�, 
��
���� A������ ��� Q��# 	
�7 ��, ��8 ���U 2�#�7। 
��� 

��
���� 
�� ��l ��, ��l ���। �Î%�!� 9��	� ��I ��> [�R )��!� 
c$����3 B% Q
�¨��R�% Q%�H�%��� �
�	���� ��
�# 	�� �9�!� ��% 
‘
����>
�	 ì�	’-�	 
�:���� �>�� ��;� ��� 
'
��! 
��! Q��।  
 

����>
�	 ì�	 
����>
�	 ì�	 
����>
�	 ì�	 
����>
�	 ì�	 �
����
����
����
���    

�:����� �����, ������� 
��� �
L� �
�
�� 
��
���� ��

d	 c� �
L� 
�2�! ��
� ��� ���� ��। �U���� A
� [� ��
t

R��� .5-G Q>3। ��2 
�	�!�t�
 �#
�9��� �
�	��c�#� �
���� 	�� ������� �
L� �) 
�� 
���!� )�!, �� �#���� 
��� 
���#	�!A
� [� ��
t

R��� .5..+ 
Q>3। ��3�� ���� 
���� �2�! 	�>��-	#�
 >��� .5.+5 c� ��
� ���!� 
)��l। BR� B	R� �
���। �7�R<��R� �!, <;� �U�U �
���%। �
���
R�	 
�9��3
�:��� 
2
£� 	�� �! ‘	��
�#
�	��# 	�H��t A��#
’ �� 
‘
����>
�	 ì�	 �
���’ 
�����। �
���
R� 
9�	 A�
 ��� 
9�!
7�#� 
$� ����
�
�3:��� %!�	  ��#�C�
 2 ./4Â ���#, )<� 
�
� A�
����� 

��� ��������� �
L-[�� 
��3! 	��� ��2O ��!
7�#�। ��� �� ���	 
�!̂��
E� �7� ��� B
R B	
R c$����3 �
��� 
�����% 
���� 	��7 

�:���� �>��। 
H�'� ��!%����>3� ./G/ ���#� >��I�� A��i 
�
���
R�  ��#� ���

3 ���!� )�!21। ��� ��
� 
�:����� 
	7;R� ��#� 
�
9� 	��� �����7� �	� ���9� >��� Q� ������! B� '���	 �
l#। 
B	
R >��� ���	 �9<� �>�7, '�

3!��� 
��� �) ���n	 ���� �
L 
#;
	�!
7#, ��R� ���� �>���! ����
�। ��R� �>���! ���# >��� Q� 
������� '���	 ���	 	�
 Q��22। Q��	
R Q �� ���!� �>�7 
�<��� 
‘��#�d�
'	 
A
|��#’-B� �
Z	 �������� 
���। 
��
���� ���� �
L-
[�� (vacuum energy density) 
��3! 	�� ��!�7 
��
���� �	# 
����-
��; �
L ���� �)�>'# ���	 (sum over all the zero-point 

energy states)। B% �)�>'# ��� 	��� �
! ��� ���!� ��!
7# ��% 

                                                 
21 Steven Weinberg, The cosmological constant problem, Reviews of 

Modern Physics, Volume 61, Issue 1, pp.1-23, January 1989 
22 Victor J. Stenger, The Fallacy of Fine-Tuning: Why the Universe Is 

Not Designed for Us, Prometheus Books , 2011 
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��c�#�� �8<�� B� Q!���� �
��;��
�	। 
	T ���
�	 ‘��#�d�
'	 

A
|��#’ ���	 ���� �>�7, ������R� Q!���� �
��;��
�	 �� ��! 
�@S'�#� �
��;��
�	 ��!�R�% �)g
L	, �)R� [�R 	K×
����� �@�S। 
Q
��9� 
��
���� ���� �8<�� B	% Q!���� 	K×
����� �2�! ��
� ��� 
���� ��। B% ��;:�� 
 
��� >��� 	�� �9<� �>�7, B� 
�� ���� 
���� 
<;� 	�7�	�
7 2�# Q��23। ��� B ������� ��I 	�� �#�� �
! Q��
�, 
�;
�� ��! B<��� 
� L। ���, 
����>
�	 ì��	� 
�� >��� 
��! �
��� 
��	�#� 
��
���� ��
�3	 7
�R� Q	̂�� ��R� 
	T �	�� �
��� ?�
� 	��7 
��। #��| }���, R��3���� 
�:����� 
�� 	���, 
	7; ����� A
}!� ��	�� 
����, �)R� B<��� 
�:����� <;̂�� ��� 	��� �����
�। B� �<̂�� ���!� 
�>�# �9<� )���, �
�	���� �9c�#� 	�R�	�
R 	�� B�	 ��% ������� 
	�7�	�
7 wr 
��� ��

�! B���724।  

	���% ���

3 9�̂U�#�) 
����>
�	 �9
R�	 Q%�H�%� �̂�� 
������ ���2�! �U  ;# 
����� 
2
£� 	�� ��
�# 	��
7�#�, ��R��	% 
Q
�� Q��� Q
�� 9��	 ����3�9��
 
'�� Q��� �9<#�
 %��~�� �� 
��
���p� 
����
। �	�!�t�
 ~�	2;�!���� 
����
 
��
�� ���� ���� 
�� �) 
�	I3��
L 
��
���	 A��
�� 	�� Å� ��
�� 
9�	 �Z�# 

9�!
7#, Q� ��R� B% 
����>
�	 ì��	� ����% ��
	3� ��# ���	 

�:��� 
�� 	���। Q� .//G ���# �) ����
! ‘C�	3 B��
�3’ �� c� 
�
L� �<̂�� ���#� 
�:�����, ��� �
���� ��7��� ���� ��!�7 B% 
ì��	�% �
R# 
����̂�2। Bc�#� ���\� c$����3, 	���, B� ���� Q�;
�	 
‘�	�!�t�
 ������’� B	R� > �� ��	3 Q�7। Q� ��7�U�, B% 
�	I3��
L 
Q� c� �
L� A �� ��U�7 
�:����9� 
��
���� �
m
 �
��
� 
��! 
%9���8	��  �������। ��� ��R� Q� B<� �!, B 
��! 
	7; 	�� �#� )��� 
S�!�9� �����!। Q���� Q
�� 
��
���� ���
�� ��7�� ���2�! 
A
�
�� �) ����� ��% ‘
�> ���8’ �� 
��
�������� >r a��।  

                                                 
23 Victor J. Stenger, The Problem with the Cosmological Constant, CSI, 

Volume 21.1, Spring 2011. 
24 Lawrence M. Krauss and Michael S. Turner, A Cosmic Conundrum, 

Scientific American 15, 66 - 73 , 2006 

 

 

 

 

��� �	�
� 


��
��������
��
��������
��
��������
��
��������    	��	��	��	��    
    

�;�2���,,,,    
B% ��� Q�#� �Á�# —B ���% �K
���� }

;
L ���;;;;    

�� ���	 ���§�� 
��I�� 	��    
                ������� 9��    

    


��
���8}�m �) �	���� 
�:���� �% <;#�#% Q
�� �9
< ��R� 
����
�� ��� a$ �! ‘
�> ���8’ �� 
��
������ 
9�!। ��% �) ./+/ 
���# BC�%� ���# �̂�� 
�<��� �R
#�J���� �����)� Q	���� 
9�	 
��
	�! �;\�� ����
7�#�, >��#�
�c�#� B�	 ��� ���	 9��� ��� 
)��l�� �9�<% 
	T B	����� ����� ���!� )�!, 9�� ����� 
��! ���� 
<;� 	�7�	�
7 
7#, <;� [� �
��� ����! >̂�R��� ��!। Q� ��% >̂�R-
��	���� ���� ���	% ��
	7; 2��
9�	 7
U�! ��U�7 Q	
�	 B	 

�������� 
�� 
9�!। BR�% ��% 
�<��� ‘
�> ���8’-B� �����। B ����� 
��;)�!�, A�! .0G5 �	�
R �7� Q�> �
� ��� B�8 A�! ���
 [���� B	 
�;�� �� ���� ���	 B	 
���# 
�������� 
�� 
9�! ��� [�R�7 Q
��9� 
B% 
��
����।  

���� Q��	 Q
�� 
��
���	 �) ��� �9
<, 
��
���� �I�#�µ B� 
A	K
� 
	T B	9
% B�	
 
7# ��, 
7# ���	R�% Q#�9�। Q��	 Q
�� 
�) 2��
R �
g
#	 ��#� 	�� a��� ��% ��# 
����! �#,h�3# 
����! 
�#,��
U��2gF	 �# B�8 
����	I3� �#
�:����� ����� 	���, B% 2��
R 
�# ‘�;��� �'��3’ �� �
��# 
����� B	���� 

�� 
7#। ��	
 ���% 
7# 
���� 
��
�������� �I�#µ ���	 a$ 	�� .5-,0 ���	z �)3m। A�
 B	 
���	z �)3m 
��
�� 
7# �)� Á#m B	 
����! 2;
E। ���
�S� 
7# B	� 
�	�
R 
C
d ��
t�d�C� �2�!� ��
�। 
��
�� A��
 
7# �	�!�	3-��!�� 
¿��
�!  
�3,Q� B	 ���	�z� 
���% ?�
� ��!
7# %�#	¯�,
��
¯��� � 
�	�!��	3� �
j#�� �A�R� � 
��¯�। B� 
�� 


�R �� ���
�S� B	��� 
�	�
R 
C
d� 
��2 ��
�# �A�R� Q� 
��¯� 

�# ?�
� �# 
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C��R
�!�
,
�
#!�
 � 
#
�!�
। ��; B% �
! ���	 A�! QU�% #@ �7� 
�9��3 �!,�'�R� �� �
U�2;F	�! ���q� 
���% 
��
���� ��
��  �> �
L 
�
�
�� 
7#। 

 

2S
2S
2S
2S: 
��
�������� 	�#�
� (7
�� 	K�:�� :����3 B% 
��
��, B B
 ��$�-��-

���9 B�8 '����
 
���� �
���j9�) 
 

A�! 2�� #@ �7� �� ���
�S� <�
�	R� 	�
 
�� ����� 
C
d �	#
 �� 
���
 B�#�। �����% �	�# ¿��
� ���	 ��!� ��
��; >
Z� ���� 
��� 
�
���� ?�
� ��� �����7। 
��
���� ¿��
�� 	;!���� 2�9� B �
! ���� 
���� ��� 
>�! }
� wl ��! Q��,�� ?�
� �! �'�R� 	�� 2#�2�#�। Q� 
��� ��% �	�# �'�R� �� �
U�2;F	�! ���q� ��� �U �9���3� Q
���� 
a$ ��!�7। B� �� Q�� �m� �s�� �	�
R �7� �#�>�7 >��#�
�-����! 

	7; ?�
� ���। Q
��9� >��#�
�,)��	 Q
�� Q	��>q� ���
 C�
	,��<��� 
���)3� �K
O ��!�7 Q� ���	 A�! ��̂2�� �	�
R �7� Q�>। Q� ���)3� 
2������ [��3�
�� >����� 2�	
� ���	 A�! ,©5-,45 �	�
R �7��� 
��� 
?�
� ��!
7# �K
����� ��� d�-��d�c�#�। 

    
Q
�� ���% �@�SQ
�� ���% �@�SQ
�� ���% �@�SQ
�� ���% �@�S� �m��� �m��� �m��� �m��    

�> ���8-B� %
���� ���Z� B% ��!>�! B�� B	
R 
��� ��� ��E< 	��, 
Q� ����� �
 ��
L
R B�% �
L��#� �), BR� Q
��9� 
��� 	�Z�<��� 

�:�� �#<	�9�� 	�
��	 	�� ����# A�!�%। 
�I!R� ��#�, 
�> ���8 ���	 
��
	7;� a$ ��# Q
�� ��
�। 
	T 
��� ������ ��l, 
��
�������� �� 


;����3 ��%�ê����, 
�
#!�
 
	8�� 
#
�!��
� 
��� �
g# ?�
� ��#� 
Q
��9� ������ ��� ���2�! A�!����! �) �
g#c�#� – 	��3�, 
��%�¯����, �
���� � �#g�Bc�#� 
	T �� �
! ?�
� �!
�। Bc�#� 
?�
� ��!�7 ���	 ���	 ��� �	����-��-�	���� ��@
S	 
������ ���	, 
)��9� Q
�� 
��	��� �;������ � ��# ��
�। ‘���	 ���	 ���’ �#
7 
	���, 
�:����� >��� 	�� �9�<�7�,A�
 �@S ?�
� ��!
7# 
�> ���8 [R�� 
�m� .5 ���	 +5 �	�
R �7� ��। Q� �U ���	�� 
������, 
��� 
�;������ �� 
��� ������-������ [R�� �!��� �
! �#�>
7# Q��� 	�!	 
�	�
R �7�। ��� �)R� c$����3 ��R� ��#� - Q
��9� B% �9� 	��3� 
9�!, 

	8�� �9��� � ��	�� ��Uc�#� 	��#
�!�
 
9�! ?�
� ��� �����7 �!��� 
B ���%। �	��� �;9�� ����� �	����-��-�	���� �@S 
����9� 
����
�� 
	�� ��� �
��3>��� �<�#� ���	 B% ��������)�>� �
g#c�#� 7
U�! 

9�!
7# 
�������। ���	 ��� ��% �
g#c�#� �����  ����  ���� ��U� 
��!�7 ��)3 ��
	 B	 ��9�
�R� �@�S� 2������ [��3��� B	 �;��# d��, 
B�8 ��I �)3m ?�
� 	���7 A���� 
���3��! ���9��।  

 

2S
2S
2S
2S: Q
�� Q@
�	 ���% ���% �@�S� �m��, Q
��9� ���� �9� ?�
� ��!�7 

�	�# ��@
S	 ��
#	�� 
9�!। 
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Q
��9� 7�!����� %
���� [̂�R�# �9<� )��� �m� +5 �	�
R �@S 
B ��� 
���� ���� ���>3 	���7, �!��� Q
�� Q����  
�I�� �]�	 
���3	 	�� �;#�� ��#। Q
�� ���% Q��# �@�S� ��
#H��C�H25। B� 
�2�! 	�
��	 ��;��� Q� 	�% �� ��� ����? �����% ���� �! #��| 
}��� �̂�� ‘%�
� ��3 Ï
 ��
�8’ d�e ��#�7�26,  

Q
��9� 
��
�� ���	3 ���2�! 	�
��	 �) ���R� Q

 ��
� �� ��#�, 
Q���� �9��� A
�
R ��;-��
��; B	�
! #;
	�! 
7# B	
R 
����
�� 
�@�S� � �m��। �
�	T, Q���� ��
 ����� ��
��;c�#� �!��� 
B���7 B	 �@S ���	, Q� C�� ����� c�#� B���7 
 � Q��	
R 
�@S ���	। Q
�� Q@
�	 ���% ���% �@�S� �m��, Q
��9� ���� 
�9� ?�
� ��!�7 �	�# ��@
S	 ��
#	�� 
9�!।  

 
�
�	��� >���
� �
�	��� >���
� �
�	��� >���
� �
�	��� >���
�     
�7�R��#�! Q
�� �>���#  �̂�U� ���	 >r �U��
। �>���#  �̂�U� 
B�		R� >r �U��
 Q� ��
�� �2��R Q
��9� ���	O a$ ��! �)� 
B�	����। 
	T �<� 
	 	
�� 	��#� �����
, �>���#  �̂�U� �2�!� �
�	 
B	 
�:��� Q�7�, �̂�� ��9���� 	�� ��E< �� 	��# 
�> ���8-B� 
%
����R� �����3% ���	 )���!  


�
� ��3 >���
�। Q
�� �) 
�> ���8-B� 	�� �
# ��% ?�:�
�	 
�����
R 
�:���� �>�� A
�
�� 	��� A��

	 	K
�� ����% B% 	K�� 
�9��3
�:����; �̂�� 
��!	� A
� �� k�3 �	�# �9��3
�9�� �!, 
����
�
�3:��, ���
�!�� ���	 a$ 	�� B
�
	 ���
�:����� ���� ��<�! 
7
U�! ��!�7। $��9��� B% �
�	 Q� �<!�#� 
�:���,
)
� Q��� ��<� 
)�h	�� 
7�#�,A�! ��3���§� Q�> B		 �2O���% ‘
�>-���8-B� ������	 
?�:�
�	 ��� A
��� 	���7� �#� )�!। ����� ����	 Q� ���	 �
 
�� 
	��� ‘
�> ���8-B� 
���’ 
������।  

                                                 
25 Physicist Finds Out Why ‘We Are Stardust...’, Science News, June 

25, 1999; 	�#3 ���>��� ��� 	�
� �%�! ��#�7�, ‘H��H�'’। “We're made 

of star stuff. We are a way for the cosmos to know itself.” ― Carl 

Sagan, Cosmos 
26 Lawrence M. Krauss, A Universe from Nothing: Why There Is 

Something Rather than Nothing, Free Press, 2012, p 17. 
 

>���
�� Q
9 
���� 
7# ��
�!�!। Q
�� �) �O
 �����! 
�:��� 

ÏC
����� 	�� ����
7, 
)
� B	�
! Q%�H�%��� Q��
@	 ��p� 
>�
�
�	 �
���� ��
�� 	��
7�#� 
��
���� A���� �;�# ����, ��% 
Q�#	��z�� 
ÏC
��� 
7�#� >���
�� 
�@	, �U���� ���¯�d��C ./+0-
+, ���#� 
9�	27। ���\�% )�!, c$ 
��� 
�9��  ��#�% �� 	��
7�#� 
>���
�।  

>���
�� A
� �� �
�3# Q�#�	lR�� ���� ��
�!�� ��%��� �K
��� 
�
�
2� ��!
7# ��% ./+G ���#%। >���
� �<� ��
3�
�� �>�
R8>��� 

��
�9��#�! 
>�!�7� Q�;
�	 �9��3
�:���� >��I��� ���� �
�
2� ���। 

>�!
7�#� ���	R� �̂�� 
�@	 ���H �	� #���� ������;
���%। 
d�è	�#�� ��	��R��� 	K�� 7�S�	 �)� ����� 	�� 	�R��� �� �! ����� 
B	R� 
�@� ���� �)�>�U 	�� 
9�!
7�#� 
�@	 
��%। ��
3�
�� 

��
�9��#!c�#� �<� Q�;
�	 �9��3
�:���� ����
;<� >��I��� �	Y
��;। 
>���
� ��<��� 
>�! 
	7;
9��� 
���% B	R� c$����3 Q
�¨�� 	�� 
�'#�#�। ���
�! �9���3� ��@!�	 ���<��� ��� �;Uq A �� (‘R���
#8 
B�'Ó’)������ 	��#�,)� B� 
9� �	�# �	�!�t�
 �#
�9��� �>��% 
���M� ����। �̂�� B% ��;� ���<�� ����
� ���@� ���	 ���!� ������ 
���� 

�#� �># �
�	#।  

 d�è	�#�� ��	�� ���I ��
�!� �'��� ��� �
�
A! >���
�  ���#�, 

'�� )<� )�
l%, B	R; �� �! �C�
�	3 [;�� )��!� )�	। ��<��� �	�!�t�
 
�9��3
�:���� 
9	��# 
�#� ���� 	� 	�� �)� >���
�� ���
�!�� 
��! 
	���� (��R� �<��� �	���� A	�
�� �!
�) �<̂�� ���!
7�#�। �C�
��	3 
>���
�� ���� ��@�� 	�� Q� �̂�� 	�� ��
����

� �9�<a�� ���� B�R�% 

;� �� �), �	�������>�� 
���� %|
R
R��R >���
��	 �'�#�
���� A��� 

9�! 
9�#�। >���
� 
�� ������ 	�� a$ 	�� 
9�#� �<�%। 
	T >���
� 
2�%�# 
	 ���, ���� Q��#� �<�9 ���
 �!� %�
�!� ���	%। ������ 
%�
H
R��R 	�� 	��� 	��� >���
� �<� (./05) ����
 
����! 
�9��3
�:���� B	 ��

���� �)�>9���� ��̂!���� 	�
7�#�। ���
 �!� 
����F
� ���	 �#� ��#� �̂�� �������R3� �
!�9 Q� ��U���� ��� ��, B� 
��!>�! �[���[;
� ��9 
9�! �̂��	 ‘[��� �7�# [��’ 
��� ����� ���
 �!� 
%�
�!�� �'�� �)�� ���।  

                                                 
27 George Gamow, My World Line : An Informal Autobiography, 

Viking Adult; 1970 
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>���
� �>��� 
'��#� $��9��। H��
#��� ��
��� 2#�7 �<�। >���
� 

�� �9�� 
'�� B
� B	 �] �

�	 �9<�� ���#� �)<��� 
��

� H��
#� 
B�8 �̂�� ����	�� 
�r-��
���-
�:�� ��
	7;�	% 
�
�3��
� ��>���� 
��� 	�� ���<�7�। �
3�i � A
�
}!���# ����� 
��� ��<��� ��
���-
�8JK
� �K
O� >��̂��� 7	 ����# �9�!� ��!
7#,B� ����� ��# ���9� 
‘	

�
�H-�
3��; �
���’ Q[�� #�>�। ��8#� N�>� N>���9� �#<�! ��
3� 
�
��#�2��, 
	8�� �	�� 	�R;3
��H� 	�R;3� Q	̂� 
	8�� ‘
�U�#’ 
��! 
��93�I 
�	g�;�	� �)
� ��
3� ��;�����9� 
�
� Á�# )�!,��

� H��
#��	 
��! 
��q-
�æ�� 	

�
�H ��;�����9� >��! #�# #�# �'�J� �U�। ��� A
�� 
���!� )�! ��q�n	 �2��� ��� 	

�
�H ��
���! h% �#<	  Q�Y% 

����! 
J � %�
# 9�
��!�#� 
�2���� A����। ��#<���! ��� �7� ��� 
��<� ��!
7�#� 
����! 
J�	, 9�
��!�#� 	���# �;�R
7�#� ��̂2 �7��� 
�V
 	���9P। �#\
������ ������ ‘'�H3 ���	3#’ (First Circle)-B 
�9<���� ��!
7# 
	 ��� �������� ��!	 ��I �)3m H��
#��� V

�
��� 

����	 <;̂�� ��!। �#\
�����	 �� �
! �9� ���> 	��� 
	8�� �����# 
�;�J�� d�� 	��� �9�!� �!
�। Q�̂y ��<�� �	 �>�
	3�� 
��3��� �9�!� 
�!। B% �9����c�#� ��E< 	�� B	�
! Q

 (�.��) B	R� �#<� 

#�<
7#�
 ‘
��3��9 
	 
�:��?’ (+55G) 
�������
 )� ��8#� N>
�!��� 
��@-
���@ ���� �	3-
��	3 � Q�#�2��� ��S��� [
R�!
7#2 8 । �	�# 
��
��� �!,H��
#� � �̂�� Q9�3��9� ?�
��	��  �����, 
�:���	� 
��3�! 

����9� ���� �8>
����3 ��� ���, �%�# 2#�� ��। 
��3�! 
����9� ��q 
�8>
����3 	��� #�@� �
! �
! 
�:���� ��<�c�#��	 
�	K� 	���� 

�7�� ��
�। ���2�! @
�d� ��<�
R 
7# ����
R	� �� �8�>
�
�9��। 
��
�!� B	�
! ���� �K
�����% ����
R	��� >��I��! ��I3���� 
7#, ��2 
H��
#��� Q
�# ��
�!�! ����
R	��� ��� >��I��� #�#��
� Á�# 

                                                 
28 �
 
�� ��!, 
��3��9 
	 
�:��?, 
;L
��, ���ÌF� 50, +55G y। 
;L
�� � 

�2#�!�� N�> �� �
! (+55G) A	�
�� B �#<�! H��
#��! ��
���! ��
�
��	, 

�:��� � 9��3
�	�9� ��� #�>���� ����2���� �
;�� ��� 	�� ��
 [���� �9��! 
?�
�	�9�  !8	� ������ 
;�< ��U
7#�
। )����
� ‘�;̂
����9� 9�#�#’, ‘�������9�’ 
���	 a$ 	�� ‘7�>#’-‘��>#’�� ���� ���
� ��
 	��� ��!
7#। Q

 (�.��) 
9� 
	�!	 �� B	
R A�;��� 
9�!
7#�
 ‘
��3��9 
	 
�:��?’ A��i� �
��#�2��� ����’ 

�������
। ���� ���� <;� B	R� #�  ��!
7# �#� )��� ��। B �#<�
R B<��� ����	� 
	��7 ��8#� N�> 
��3��9 
��! �	3-
���	3� Q
9-�	K
S
 ���।  


>�!
7#। �� ��� ��% �� �	�, 
��3��9�	 �̂�2��� �8���;
�9���	� 
�	K� 
	��� 
�7�� ��
� ����	��। B% ������ �� �
! #�%���{� ��
	 B	 Z> 

�:����	 
��!�> 	�� �!29। )<� 
��	�#�%  �
 # �� ��� 
�:����� 
#�%���{�� ��p�  ;# �
��! �9�, �<� H��
#� �̂��9� �� 	R��	 ��� 
c#��> ��
Z�! �9�।  �
�# �	 
K�;�9P �9!� �!3 0 । a�;  �
 #  �!, 
H��
#��� A
�
�8��� 
�	�� ��! �� �
! Q��� A�� ��
��!
7�#� 
	���3�2�{�,��#�
�� �#
 R, 
��� �#
 �,%X��!# Q>�#� 
��� 
�:�����। 
#�%���{�� ������
� H��
#� ��
���! �#>� �#��
��J�!� ���
� Q��	 
A���	 
�:����	 A�
�R 	�� ��!
7#����� ��% ‘�;̂
���9� ����
R	�’ 
������। 
�:���	 ����% V
���� �� A�#��
��!��� 	��7 d���)�>� ��� 
���, �� �%�# 2#�� ��BR�% 
�:�� ���	3 H��
#��! [����� 
��;I�9� 
‘?�:�
�	 
��
�’31।  

 

2S
2S
2S
2S: 
�:��� ��3 >���
� (./5, – ./4G) 

 

                                                 
29 �
 
�� ��!, #�%���{�%�
, 
;L
��, �� F� 5., +55G।  
30 
��	�#�%  �
 # �	 
K�;�9P �9�!� ��#� ��R��	 ��I �)3m +5 �7� 	���9�P ��

�! 

Q�� �!, )
9� B� h�7��� 
���, ./,0 ���,  �
 #  	���>���% 
��� )��। 
31 H�
#��! Q
�# 
�:����9� ��� #�>���� ����2�� B�8 
�:���� ���
 ��
�:�� 

A2���� ���� ��Z�	�� Q��� 
��K� ��� �
�
2� ��� 2�%�# ��m 
��! 9���� �#<� 
‘���
 �!� %�
�!�� 
�:�� � 
�¿� : 
#���{� ����!’ (a�w�) �%
R �
Z���।  
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�	�# ���
�:��� 
	8�� �8�>
�
��9�� �!, ���
 �!� �9��3
��9��� 
�� �
! Qd��� ���	 ����% ���
�3 2 । Q%�H�%� Q��
@	 �p A9�� 
	��� ��,������R� 
�
�3��
� ���� ‘�8>
����3’ 
�� �� 	��! ‘���
 �!� 
B���%���
�
C!�’ A	�� 	�� �! 
��#
R
 
R�	 ‘�����’ 	��। ��
�!�� 
B	�� 
�<��� 
��3��9� 9��3
�	 �̂�� �<�	�� �#<�! ��#
7�#� – 

‘Q%�H�%��� Q��
@	 �p 	<���% d���)�>� �!, 	��� 
BR� A�#��
��!��9� 	��7 d���! �!’।  

B% 
���3�� 
�-
��
�	�� ��3 >���
�� ��� �!
�। �� ���% �� �	�। 

	7;
9� Q�>% 
�#� ������ >��I��>��� �	�!�t�
 �#
�9��� ��� ����-
	#�
 	�� 	�� B���7�। ��2 �9�� B�� �9<�#�, ��<��� �	�!�t�
 
�#
�9�� Q� Q��
@	 �p�	 �9<� ��l ‘��
�:��’ Q� ‘
�
�3�
-
�#
�
��
’-B� ���� ��8>
����3 
�I! 
�����33। B% �� 	��
P�	��� 
A
���9 	��! ��3 >���
� H��
#��! ��
���� �	�����# �U�#�। �!��� 

���% �U���  �
 #� � 
���, 
	8�� �7��� �� �7� ��	�� ���� V
-

�
���, 
	T ��� Q�>% 
�
� ���
 �!� %�
�!� �7�U �®�	 ��#����� 

���m 
��#�।  


	 ��� ��#��� �2�!
7�#� ��-� B	 %
����। a��# 
�� ��� �)� 
�	���� 
�
� 
;
 � ¿R। 
�
� 	�!	R� 
C
, 2	�#R, ���
� B�8 h% ����# 
u��
z �>#9��� 	�� �9� 
���
�� ®��	 
��! B	R� �7�R ��g	�! (B 
��g	�c�#� ‘	�!�	’ ���
 �
�
2�) ��Z �U�#�। ����� 	K× ��>�� .Â5 

�%# ��
U 
9�! �;�J ��ĝ7���। A�! 04 [°� ����C# 	�� ��>��� 
���# 

���# ����!� ���� );� 	�� ��I �)3m ��	�
�2;��
� �<�! 
�\��� ���� 
B�� Q7�U �U�#�। ��������#� ��	�� ��!
7# 
9� 	�!	। 

                                                 
32 ����
R	��	 �)
� ‘�;̂
���9� 
�:��’ 
����� �
 
�� 	�� �R����� �2O� 	�� ��!
7#, 


Z	 ��

� Q��� B	R� �
! 
�> ���8-B�� 
�$��2�� 	�� ��!
7# 	

�
�H 
��
�!�!। �#� ��!
7#, 
�> ���8-B� ����� 
�
�3H  ������� ���� B�	����% �8>
����3 
�!, �R� ‘�;��3�!� 
�:��’। �) �
� 
�:����� 
�> ���8 ��p� ��@ 	�� �#��� ���9� 
��� ���
 B��
7# ����! 
�)3���। �)
�, ./0Â ���# 
��	�#�% �	����  ���
� B	 

�:��� 7�S�9� 
��\ 
�> ���8 
�C# 
��! Q�#�2�� 	��! ��̂�	 ��� V

�
��� ��
Z�! 
�9�!� ��!
7#। ����2�� 	�� ��!
7#  �� #9 �ÏC
�	� B�8 
��� % u��H%���� 

��� 
�:����9� �����, 	�� �^��� 
�> ���8 ��p� �
�3	 
7�#�। >���
� ��
�!� �7�U 
��#����� �� �^��	 
����[��	 ‘Q�

�	�� 
;���9’ (Americanized apostate) 

����� 
2
£� 	�� 
�2���� A���� 	�� ��!
7#।  

33 Alex Vilenkin, Many Worlds in One: The Search for Other 
Universes, Hill and Wang, 2007 

 

2S
2S
2S
2S: B ����� B	
R 	�!��	 	��% ®��	 
��! 	K× ��>� ��
U 
9�! ��
�!� ���	 

��#��� 
�� 	��
7�#� >���
�। 
 

�� )�S� �9� �7�U ��#��� �� ����#� B	�
! 
Z	% �;�)�> �;�\ 
u���#� ��! Q�

�	� 2�# B�#� >���
�। �)�> 
9�#� ��3 �!�
�8R� 

��
�9��#�!,
�@	 
�����। 

��<���% ��#' Q#'���� ���� �̂�� �
�2!। Q#'�� ¸ 
��
�9��#�! 
�)�> 
9�!
7�#� 
�B%2
C 	��� ���। Q#'���� ���� 

�# ‘
�>-���8’-B� 
����� 
��! 	�� a$ 	��� >���
�। 
��
�� �) }
� A��
�� ��l, ��R� 
����
9�� ����#� Q
�¨���� 	#���� ���� 
7# >���
��। >���
�  ���#�, 
��% A������ 
 
C� �R�
R�	 )
9 ��7��� 
9�	 2�#���� )�!,��� ��R� 

��! B	R� Q
9
 ����! B�� ��
��। 
�
� B� ��
 
9�#� ‘%�!ú
’। 
>���
� Q� Q#'�� 

�# B% %�!ú 
 ���
� ��% Q
9
 ���� ��� 
�> 
���8-B� >�
�
�	 
�
;�#�� 	���� ��# 
Z	 	��#�। 


��� ������ ��l >���
� �� Q#'�� �	� 
��� ���	 ‘
�> ���8’ �§
R 
2!� 	���
�। >���
�� ������	 <P� 	��� 
>�! Q� B	 A<��� ��
p	 
����
�
�3:��� �ÏC�
�	 ��!# ��3A�
 B% ‘
�> ���8’ �§
R ������ 
	��
7�#�। ��!# 
7�#� 
�>-���8 ��p� 
������ 
�
���# ���� (Steady 

State) ���
 
��
���� ��� B	
R ��
A! 
�C�#� A�L�। ��!�#� ��p� 
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���� A�
 
9�	 );L 
7�#� �	
FÛ� 	�#��� ���
�� �
z, �
�� �>�¼ Q� 
����3�	��# B	��  ����! ����
�
�3:���, �̂�� ��
 �!m ���
#	�। ./,5 
���# B	
R ��
C� �A�d��
 >���
� Q� �̂�� ��;�����9� ������	 <P� 
	��� 
>�! ��� �̂�	� �;��% �����	 ��!# �#�#�,‘�� ��% ��� 
�> ���8 
B% 
�������� ����� )
9 �
Z	% ���,��� ��� B� 7�%- � B<�� 
	7;R� 
���	 )��!�� 	��। Q
��	 ‘
�> ���8’-B� ��% '
�# B�� �9<��, ����� 
��� 	��।’ B� �� ���	% 
�>-���8 �§
R ���� ���� 
�:���� �>�� ��!� 
Q�� 	�� ��!। �� )�-% ���	, Q#'���� 
�B2
C� ��I �)3��! Q#'�� � 
>���
� );L ��� ‘Physical Review’ ���3��#� ��� ‘Origin of the 

Chemical Elements’ 
�������
 B	
R >��I�� 
��i 
#<�� a$ 
	��#�। Q� B<���% �
�	��� >���
� 
�:���>��� ��2�%�� �U 
�
�	��
R 	�� ���#�। ���3��# 7������� Q�> 
�
� �̂�� �i; Q� B	 
w��
<��� �9��3
�9 ����� 
���� (	��3# 
��
�9��#!, 
�� %!	3) ��
 �̂��	 
�� ��
��!% A�i
R� �#<	 
����� �m ;3L 	�� ���। ��� 	��� 
����� 
��#
7�#�, “‘Q#'��’ Q� ’>���
�’ B% h% 
d	 ����� ���
� 
��\ 
‘
�R�’-����! 
	7; ��	�� ��,B �! ��
	? ��% 
����	 9�# ���!�!” ��� 
���% ./,G ���#� . B
A�# B% 
�� 
�:���� ���
 A�i
R A	�
�� 
��!
7#, Q� >���
�� �
�	���	 �
�� A
�
�� 	�� �����
R B<� ‘Q#'�-

�R�->�
� �����’ ( paper) ���
% ?�:�
�	 
��# �;A
�
��।  


	T ��% A�i
R�� 	� ��#
7�#� >���
�? 
�
� ����� 	��
7�#� �), 
B	
R 
��
�������� 
����
 )
9 
��
���� �K
O ��! ���	 ��� ��% 
 !8	� 
�
	���� 
	7;R� w�@�, 
��� 
�
	��-����� 
	7;R� B<��� ���! 
��	�� 	��। >���
� 
���� 	�I �9<��#� �), �K
O� Q
9�� �) ���
! 

�
	���� ��� ��!
7#, 
��
���� A������ '�# ��� ��3�
# ���
�S� Ç�� 
���� ���� ��R� B<� ��
 ���� ���
�S�� ���� © 
C
d �	#
 ��� 
��� 
��!� �
2�। B% ���
! 
�
	���� ����I�	% 
�:����� ��
 
9�!�7� 
‘
����>
�	 ���9�R 
�
	��’ �� ‘cosmic background radiation’। 

������� B% 
�
	���� A	K
� ��� 
�%�}���!  �� @;y ��q। ��� 	��! 

�I!
R �;\��� �2O� 	�� )�	। �K
O� Q
9�� 
��uv�P 
7# �)� B	
R ��� 

�%�}���!  2;
E, )� B<� Z�z� ��! © 
C
d �	#
 �� B�� ��ĝ�7�7। B% 
������
R% ��� �U# ./4, ���# Q��3� ���
�!�� Q� ���R3 �%#���� 
���@�!, >���
�� >��I���S
R A	�
�� ���� .4 �7� ��। >���
�� ��% 
>��I���S
R� 	�� �� 
9��  ;�#% 
>�!
7# ���%। 
	T ��<��� )���� Q�> 
Q
��9� Q��	�� ����
���9��3
�:���� 	�� ���� ���!� A�!���। 

��3 �#


S � �̂�� ��3 �#


S � �̂�� ��3 �#


S � �̂�� ��3 �#


S � �̂�� ‘Q
9
�
 	��Q
9
�
 	��Q
9
�
 	��Q
9
�
 	��’        

�> ���8-B� 	�� �#�# B� ��7�� Q��	�� ��
L� ��9���� 	�� ��E< 
�� 	��# �̂�� A
� 
���m% �
�2�� 	�� ���। 
�
� ��#� ��3 ���
� �#


S 
(Georges Lemaître),
�> ���8 ��p� Q� B	�� A�L�, 
)
� 
7�#� 
B	����� �9��3
�:��� B�8 ��% ���� �
3)��	। ��
�	 >���
�� 
��� 
�
3)��	 �#


S� 
	T 
�> ���8-B� 
��� �<��� ����� �)�>� 9�
�9��,B�8 
����	 ��R� ���	 C��	��।  

Q%�H�%��� Q��
@	�� ���	 A�� �@S �
�	���� B	R� �
���� 
��
�� 	��
7�#� �#


S, 
�:��� 
ÏC
����� 
���%। >���
�� 
��� 
�
�� 

7�#� 
����>
�	 	�#�
�� B	 c$����3 ��
L�। 
�
� �̂�� 
�@����� 
a$ 	��
7�#� A�	g�#� (�;��	g�#�) 
�����, ��#
�!��
� 	���
#	 #;� � 

��
�9��#�!। 
	T A�
 
��);� 2#�	�#�� �
! ��
3�� ?����� ��#
�!�
 
Q}
� 	��# �̂�� �U������! ��

!	 �79 ��U। 
�
� ‘Q
R3#�
� �
'���’ 

����� ��#��! ������
����� �)�>9�� 	��� Q� ��<��� 	�� 	��� 2�� 
�7��� ���। 
��);��� �� 
�
� 
�
 # %
�!�
�8-B Q� �� 
'�� 
>�! 
�9��3
�9�� B�8 >
�� 
��! ������ ��! ��U� 
�
�। ./+5 ���# ��3� 
	��� �9��3
�:��� 
�B%2
C 
C
d। ������
� �
3)���	� ����!� ������ 
��! ��U� 
�
�। 
�
� B A��q ��#
7�#�, ‘���� ��ĝ7����� h%
R ��। 
Q

 h�R�% ��;��� 	��� 
�� �#�
’।  

����3� �7�c�#��� 
�
� �� �
!	�� 
�<��� 
�:��� Q�3�� B
C8R��� 
���2)3 #�  	��� �	
FÛ� 
��
�9��#�!। B
C8R� �̂�� >�
�
�	 9@�� B�8 
�9��3
�:���� :��� 
;� ��!
7�#�। B
C8R� �̂�� �F�i ��#
7�#�, ‘�;�<�U 
B	 7�S	
��	
3�, wl 9K
O��� B�8 >
��� 9@’। �#�

S B	�
! 
�	
FÛ��� ��Z 2;
	�! 2�# �>�#� Q�

�	�!। B
Q%
R�� 	��#� 
�9��3
�:��� 
o��!����� 
��� 
�B2
C।  

./+© ���# 
�
� ��#
�!��
 
'�� 
>�! �̂�� �;���� 
��
�9��#�! 

�@	 ��9 �)�> 
9�#�। ��<���% 
�
� Q%�H�%��� Q��
@	 ��p� 
�
�	���� �
������ ��� 
 
� 	�� 
���� 
����>
�	 
�C# ?�
� 	�� 
�'#�#�। B% �
���� 
7# ���	R� ���3��
� 
ÏC
����� 
���%। B �
����� 

����>
�	 ì�	 �>���! ���� 9�	�� ��U
� �̂��। �̂�� �
���� ���	 
��
��! B# 
��
�� }
� A��
�� ��l। a�; ��-% �!, �
�!� [
U�	 
��7��� 
9�	 2�
#�! 
�
� B	9
 a$� 
��� u�v-
;����3� B	R� 7
�� 
Q	̂�#� �̂�� >
�� Q� 
�:���� 	r��!, 	�
��	 ��� �� �
!R��	 
�
 
�� 	��#� ‘A Day without yesterday’ 
�����। 
�
� B% 
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��
���� �
� d�, �@S, ����
�	��	 �2�� �Z�� [� �
��� B	 �7�� 

��
��� �
��� 	��#�, Q� ���	 C�	�#� ‘A�%

 �# BR
’ �� Q
9
 
	�� ���
।  

 

 

2S
2S
2S
2S: Q%�H�%� B�8 �#


S 

 
�#�

S� 	��7 
��
�� �K
O� ������R� 
7# ��% Q
9
 	�� ���
� 

�
L��#� ���
�! 	��
R� ��@!, )� ���	% ?�
� ?�
� ��!�7 B% 

���>�34। �#�

S �̂�� Q
9
 	�� �p Q� 
��
���� A������ 
�� 
������ ��! �Z�#� �̂�� ������� ��#;� 
	T ������
� 2;��� �>#। Q� 
2;��� 
9�!
7�#� Q%�H�%� w!8।  

Q%�H�%��� 
���! �<� ‘
�
���# 
��
����’  ��। �̂�� 
���� 
�
�	���% 
��
���� A������ %
q� #;
	�! ��	�#� 
����>
�	 ì�	 
�;
	�! ��R��	 
�
���# f� 
9�! ���<�7� 
�
�। 
ÏC
��� 
	8�� �#�

S, 
)̂���% 
����>
�	 ì��	� ��%�� 
>�! �
���� ��
�� 	��7�, �̂��9��	 
	�� 
�# 
9�! ��
�# 	�� 
9�l�। ��% ./+Â ���# u���#��� B	R� 
��

���� �#


S )<� �̂�� 
����>
�	 
�C# Q%�H�%��� ��
�� �;�# 

                                                 
34 Lemaître later summarized his theory as thus: "The primeval atom 

hypothesis is a cosmogenic hypothesis which pictures the present 
universe as the result of the radioactive disintegration of an atom". 

���#�, Q%�H�%� 
��� ��	� ���! ��
�# 	�� 
9�#� B% ��#, ‘���
�� 
	��#	;�#�� 
Z
	 Q�7, 
	T ���
�� 
'
�	�R� ��� ���; �[��’।  


	T Q%�H�%���  ;#  ���� �
! #��>
�। ./+/ ���# ���# )<� 

��t �%#�� 
��

�� ���	 �� �
!	�� .55 %
s ������ ���2�! �U 
�R
#�J���� (b	�� A
�'#	) �����)� A
�� ��
�� 	��#� �) 
��
�� 
Q��# A��
�� ��l, �<� 
	T Q%�H�%�%  ;# A
�
�� ��#�, Q� 
�#�

S ��#� �
Z	।  

�#�

S 
������� <;
� ��!
7�#�। 
���� ��p� w��@ A
�� ���# 
	�� �� <;
� #��>। 
	T �#�

S )� �� <;
� ��#�, ��
3� 
2�m� ¢�������� 

�� �! <;
� ��#� ��� �2�!� ��� ��
�। �̂��� ��%���#� ����
�� �����!� 
���� B� 

# <;̂��� a$ 	��#�, Q� ‘
�> ���8’ 
	8�� Q
9 	���	 ��
�� 
	��#� ·���� �
���� A
�� 
�����। �)
� ./©. ���# ���� (Pope 

Pius XII) ��#
7�#�, 
Q��	 
�:�� ���§� ��
U 
9�! B	
R ��!>�! ��̂g�7�7 )<� ��% 
Q
9
 
'!�R #�� (�#R �9!�� 
� #�%R)-�	 ���#�	� 	��� 
��� 
�
�
�
� B���7�) Q
9
 ���� ���	 Q�#� � �
L� 
�
	�� [�R�7, 
Q� ��
@� 	��c�#� 
o<
P� Q� 2��3 ��! #@-�	�
R 7�!���� �
��� 
��!�7। 	���% �;9K̀  ?�:�
�	 	�Z��
� ���	 ���!� '#�'�#� 
����
 
Q
�� 
�
�� �),B% 
��
���� a$ ��!
7# �K
O	�3�� ����। )
9 �K
O� 
a$ ���	, ��� ����% B% �K
O� B	�� XO�� ��!�7,Q� ��% XO�% 
��#� ·��। 

�#�

S �)���; �
3)��	 
7�#�, 
7�#� 
­O��
3 
����� B	�� 
�:���, 
�����; �	� �!���  ���� ����� �) ������ B% �
L�� �#�

S )������% 
<;
� ��! �># �������। �� �!
�। �#�

S ��

3	 ��#� 
�
� 
7�#� 

�:��
�J, );
L
�� B	 
��;I। Q
9
 	��� ����� �)R��	 Q�;
�	 
�> 
���8-B� ���3	 A
� �� ��# 
�� 	�� �!, ��R� 
�
� ���!
7�#� 
�>�̀  
>
�� Q� ?�:�
�	 :���� A�!��>, �	���� �
3�! ¸�� 
�� �!। 
�
� ��R� 
������;
� �#����, ‘�	���� �
3�! �2��� Q
��	 
����>
�	 
�C# 
�
3��� 
	<���% ��;A�
�� 	��
�’। 
�
� 	��
P�	 �
3��9��9� 
��� ��%���#� 
Q!��� 
�:�� �<̂��� 
	8�� 
�:�� Q� ��
3� �>̂���

# �9�!��	 ���
!% 
��7� 	����। ��% ���� )<� ��%��#�	 ¸��-de ������ 
�> ���8-�	 
��@��>���# 
����� ��
�� 	��#�, �<� 
�
� B� ����� �#�#�, ‘Q

 
)� 9�� �9<
7, B% �p �
��9��3
�9�� Q� ��
3� �2g�
�� ��%��� 
�
��’। 
a�; ��-% �!, ���� �)�  
�I��� B ����� ‘�7�#
��;
I’ Q� �� 	���, 
����� 
�
�  ��
R	�� 
��

���� �
�2�#	 C��
��!# �’	���#� ���� 
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�9<� 	��#�।  
�I��� ���� �)� 
����>
�	 ������� �̂�� #F� ��	R� Q� 
�� >#��������R� �9<�� �
�2�#	 
��%�	 ��;���� 	�� Q��� �#


S।  

����3� %
���� ���	 �9<� )�!, �� �
!	�� ���� 
	T �#�

S� 
��;���� 
Z	% ���<
7�#�। 
�> ���8-B� ������� 
�
� Q� 	<���% �	�� 
�
 
� �9�
�, 	���
� ‘Q
 >��7 
��
� �i��’35। Q��	� 
9�� ��
	� 
���!	 Q� ��$� %!�
�!�� ��;������, )̂��� �;�)�> ���#% ���9� ���§�-
A�2�� ‘
�:��
! �
3de’c�#�� 
��	�� ���� Q!���� ���� 
�> ���8-B� 


# <;̂�� ���, �̂��� �
3)��	 �#�

S� B% ��;	���! 9KO�m ���	 
�@� 

��� �����36।  
 
A
�� 

## 
�> ���8A
�� 

## 
�> ���8A
�� 

## 
�> ���8A
�� 

## 
�> ���8----B�B�B�B�    
>���
�� ��% 
�<��� Q#'�-
�R�->�
� ������� 	�
�
��� Q��	��� 
'�� 
)��!� )�	। >���
� Q� Q#'�� �;�\
7�#�, 
��
�������� �� ���	 a$ 
	�� 
�� #@ Q
� ����� �7� �)3m 
��
�� �wl �>�#�	� 
��� 
7# 
���	R�। ¿��
� ����! ��
��;�� ���U �̂���� ����
�। A�! 2�� #@ �7� 
�� ���
�S� <�
�	R� 	�
 
�� ����� 
C
d �	#
 �� ���
 B#। ¸ �
!R�� 
��% �	�# ��!� ��
��; >
Z� ���� 
��� �
���� ?�
� ��� �����7। B% 
�
!R��	 ��# 
�	
F���� �� �;�

3#��� );>। B �
!% 
��
�� }
� wl 
��! Q��। Q� Q�#�	 	�� ¿��
�� <̂�2�! QR�	 �� ���	 ��
U 
9�� a$ 
	�� �m
���� ��। >���
�, Q#'�� Q� Q#'���� Q��	 �q� ���
�� 
�̂��9� >��I��! �9
<�!
7�#�, 
�> ���8 )
9 �
�� ��! ���	, ����# ��% 

                                                 
35 �
3d�e 
�:�� ��;�i���� ���2O� 
��! Q

 (�.��) �b Q�> B	R� �#<� 
#�<
7#�
 

‘
�:��
! 
	���’ ���
। �#<�
R Q��	R; 
��
�3� Q	��� �m ;3L �! ��!��� Q����� 
���� );>�� ��� 
#
<� ‘�
������ 9�3�’ (a�w�, �'(!�
�, +5..) �%�!। ��N>�� 
��
��	� �
3	��� B% 
�I! 
��! B	�
�	 A�i 
#�<�7� N�>। ��
3 
�:�� �<�̂��� 
A!���	 
�
� �
 
�� 	���7� ‘Q
 >��7 
��
� �i��’ 
�����। �#<�
R 
;L
��� 
�8	#�de ‘
���� � 
�:��’ (2��
9	, +5.+)-B �m ;3L ��!
7#।  

36 B<��� ��E<�, 
;�
#
 
���� B	
�S �����# 
��!� �9��3
�:��� Q§;� ��#�
� 
�#


S� 
���% 
�> ���8 �p�	 �	��Q��� Q!���� ���� �
���� ���� 	����। 
�
� 
�#���,  

‘
�> ���8 ��p� ���
�	  �I�
R ��3
��� 
��
���� ���
�� ���3��	KO 
���<�� A9�� 	��7। 
	T Q>�
�	�# )
9 B� 2�%��� �	����  ��#� 
���<�� ���!� )�!, ����# 	� ���? ����# 
	 ��;� ?�:�
�	 9K
O 
q� 
���� ��# �
#��� 
>�! �
3d�e� Q!�� �9�# �'#� ���?’  
 

 

Q�#�� ���8� Q
��9� B<� <;̂�� ����� 	��। ��R�% ��� 
�> ���8-B� 
'
�#, �)R�� ��� ��!# Q� �>��¼�� ���;	 
7�#�, Q� �R�� ��;�
�
�� 
�;�)��> 
��
�������� �
�3	�9� �99���� ��q 	���7�। >���
��� 
������, 
�	
F���� );�>� �� ���	 
��
�� ����� c� A��
�� ��!�7। 
��% �) Q�#�	 ��q �9<��� A!�� ���!�� 	�� �#� ��l ��R� Q��	� 

9�� ��� �
�R�
;
R . 


#

R�� ?9�[3�� 	�7�	�
7 �	���� ��q। ��3��, 
�
U¶;F	�! �
���
�! )��	 ���L 	�� )��� ����� ��q 
�����। Q� B% 

�
	���� ���
�S� ��� �^�2 
C
d �	#
 ��� 
���।  


;�
	#R� ��#� �����R� A	�
�� ���� 
	7;
9��� 
���% B% c$����3 
>��I��� 	��  ;�# 
>�!
7# ���%। Q��# >���
�� �
�! 
��
���� A�
m	 

�I! 
��! >��I��c�#��	 �9��3
�:���� 
�# ���� 
����� �� �9�< �9<� 
���� ��>#��R 
�:����9� 	r��
�#�� 
�����। Q��	R� 
�# 	��� ����	 

�� 	��� ��3 >���
�� w ��
��  �̂U�

 Q� �q
A!��37। Q#'�-
�R�-
>�
� ���
� ����� �������� ��� 
���� ��
 �̂��	 �� ��
��!% �#<	 
��
#	�! �;
	�! 
9�!
7�#� >���
�, Q
�� ��R� Q�>% ����
7। B ����� 
���	 
	7;% >���
� 	����, )�� 	���� >���
��	 <;� ��
� c$� 
9��� �� 
�̂�� ��	
3��� 
	8�� ������ ��� ��� >��I�	��। >���
� B	��� >��� 	�� 
�9<��#�, ·�� 
��% ��
	 �K
��� ���	 /.© Q�#�	�I3 9��� ���	�। >���� 

����R� B��
7# ./5, ���# �����-��
�!� );��� �
!, ��
�!�� 
	7; 2�23 
��
	 );���  !����� 	
����� ��� 
���I >�A��3��� ����� 	��
7#। 
	T 
�� A��3��! ���@
�	 �	���� '# �� ��#� ��� 	’�7� �� ./+0 ���#� 

9�	 	���t�  �

	�� ������� 
���R @!-@
� ��
�� ��!
7#। B ���	 
�
�	��� >���
� 
����m Q���, ·���� �
 ��� Q�#�� ���> B�� 
��ĝ7��� �) �
! �#�>�7 ���� ���\� )�! ·�� ���	� �K
��� ���	 /.© 
Q�#�	�I3 9���! 
�
� B	R� �
! 
�:��� ��!#�	 
��! ��%���#� 
����
���� Q9�# 
��w B	 ��;� ����
��� 
#�<
7�#�। B� ������
� 

7# �̂�� 
�a-
	�����9� ��� �#<� 
��9�� ‘

H�� R�
	|’ 
�
��। 

�:���� '��t�
� 


��! ���� ����� >�#>î ������� >���
�। B

� B	R� 
�%�! (

H�� R�
	| %� �!�z��#�z) 
�
� B
� B	R� ������ 	r�� 
	��#� �)<��� Q�#�� >
� A
� [°�! 
�S 	�!	 
	�#�

R��। '�# ��% 
������ ��%�	# Q������� ��%�	# 2�#��� 2�#���% �
�!� Æ��� 
	8�� 
?9�[3�� �8�	�2��� 
��� Q��
@	��� A ��c�#� �2��<� ��
�� �9<�� 
Q� ��; � 	��� �����। 
�:���� >r
A! 
�a-
	���� Q� 	r��
�#��� 
                                                 
37 Simon Singh, Big Bang: The Origin of the Universe, HarperCollins; 

2005 
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��Z�	�� Bc�#��� 
�
3# Q�� ���#� >���
�� A
��@�9� 	��7 Bc�#� 

7# �X' �7�#
��;
I, Q� �;l। �̂�� 7�S Q#'���� �
��� ��!
7# Q��� 
��
�। >���
�� �9��
	�� 
�B%2
C 	��! ����	% QU��#-Q�C��# 
�#���, ‘���	���� Qz���’ 
�B%2
C 	��7� Q#'��। )
9� 
����>
�	 

�
	���� 
�# >���c�#� 	��
7�#� Q#'��%।  

���� �̂��9� >��I���	  ;�# )���� ��7�� >���
�� w ����� ���#�% 
B	
�S 	��� 
7# ��। >���
� 
���� B	R� �
! �9��3
�:����, 
���I� 

��
���� A�
m	 >��I�� ��9 
9�! ���!� � ���
�:��� ������ ��! 
��U�, B�8 
CB�B� ����� 9 	�� 
��! 
	7; c$����3 	��� 	���। 
Q#'��� B	��C

!� �7�U 
9�! Q�

�	�� ����
 �K�� �	���
� 
������# %�#	
¯�	 (GE) >��I	 
����� �)�> 
9�!
7�#�, Q� 
Q#'���� �q� ���
�� �)�> 
9�#� ������# �
�R���। B ���% ���� ���� 
��
��! �># 
�> ���8 
��! >���
�� >��I��, B	�
! �U# 
��K
�� �;�#�� 
�;$ ��। ‘Q�R �� ��%R, Q�R �� 
�%z’ ��# 	��!  

B� ���� 9� �7� B ���% 2�#
7#। B� 
��� ./45 ���# 
A|R� 

��
�9��#�!� �9��3
�9 ���R3 
C
	 � 
�
 
��#� w���� ��� >��I�� 	�� 

����m Q��� �) 
�> ���8-B� A
�� )
9 
	7; ���	 ���	 �� ��	�� ��% 

����>
�	 ��;��q �R �

 
�
	���� 
���%। �̂���� >���
�� 	�7�	�
7% 
'#�'# ���!
7�#�। �̂��9� 
���� 
7#, 
�
	���� ���
�S� ��� .5 
C
d 
�	#
 � �� ��� 
��2, Q� 
�
	���� ��q 9[3� 	�!	 ��
t

R��। �̂��� 
>���
� Q� �̂�� 9�#� 
���% B	R� >��I���S A	�� 	��� 
2m� 	�
7�#� 
B 
��!। 
	T >��I	�9� >��I����S )�-% ��	;	 �� �	�, ����� B� �<̂�� 
�<��� ���!� )�!
�।  

Q��# 
����>
�	 ��;��q �R �

 
�
	���� �<̂�� ���!�R� B	R� 
��g �>�A��� [R��% �#�� ���। ./4© ���#� 
9�	 Q�

�	�� 
�� ��
�3� 

�<��� ��# #���� Q��3� ���
�!�� � ���R3 �%#�� ����� �)�>��)��>� 

�%�}���!  ��q 
��! 	�� 	�
7�#�। B
� �! �), �	���� ��q-'�q 
�<̂���� 
��� �	���� 
	7; �̂��9� 
���! 
7#। �̂��9� #@� Q��# 
7# ��d� 
�)�>��)�>����� ±
R���3 	��। ��# #����� ��
�9��� �}'C3 
�# ��# B	R� 
��!>�! 4 

R�� (A�! +5 ';R) #F� B	R� ‘��3 B�t��’ ��U 
7#। B% 
B	�
! ��# #����� ‘%�	� A��Ó’ ��# B	R� A	�r BR� ������ 	��� 
	�� 
7#। 
	T ��3 �
�	 B�8 ������ ���� 	���� ��% A	r ���	 )�R��	 
�����
� �9�!� �!। ����� ���	 �R� � ���% ��U 
7#। �
���L B% 
B�t���	 ��
C� �R
#�J���� 
��� �	���� 
	7;�� ����m
�� 	�� )�! 
	 
��, B 
��! 	�� 	���% 
�#� ��9��>� �� ���
�!�� Q� �%#��। �̂��� 

��# #��� ���	 ��;

� 
��! B�#� )��� B% B�t�� ������ 	�� �̂��� 
�m� 
	7;
9� Q	���� 
9�	 ��	 	�� ����� ��q ��;�i�� 	��� �����।  


	T ��;�i�� 	��� 2�%�# 	� ���, Q	���� �)
9�	% B�t�� ��	 
	��� �� �	�, �̂��� �9�<� B	 �A�
�	� Q�!�� �� ��!� B�� �� 
 �	R #�
>�! 
9�l। B% ��!��� 
�S� B

��� <;�% 	
, 
	T B ���	 
�	���� ���% 
;
L ���!� )��l �� �)! B
� �! �) B% Q�!�� �̂��9� 
	��� <;� ��
� �
��� 	�
7#। ������� ����
�
�3:����� B ����� ��!��	 

��H�
� ��
m ��� 
��! 
�# 	��� B
>�! )��, 
	T ���
�!�� Q� �%#�� 
���7�U���� ��! ��U% �%�#��̂��� B% Q�!���� ��� <;̂�� ��� 
	���� ��#।  

B ����� �@�S ��!��� ��� ��! ���	 h% �����। B% ��!� Q��� 
���� �	���� �
��3�>
�	 ��� ���	, 
	8�� ��� ���� �	���� )��� 
��w 
±
R� 	����। A��
 �
��3�>
�	 �	���� ��� \��
#� ��	��l 
	 �� ��R� 
�i�� 	��#� B% h% 
�:���। ��3 B�t��� 	�7�	�
7 ��
�� �	���� �K�� 
�
U�-Q
�O #��z
�	3 
	8�� �	���� ?�h�
�	 )��� 	���� B% ?�h�
�	 
�8�	� �̂��9� B% ��3 B�t��! ��� �U�7 
	 �� ��� �<̂�� 	��#�। '#�'# 
��% ����। B
�
	 B	�
! Q	�� �)3��@� ��9 
9�! 
�� %!�	3� 
9�	� 
�̂��9� �R
#�J�� ��	 	��#�। �8�	��� �	���� ����
� ��#� ��। �)
9�	% 
)� ��	 	��� ��
9�	% �̂��� a��� ��� ��% B	% 
Kh ‘
�÷  
�÷ ’ �§।  

\��
#�R� )��� 
��w ±
R� 	���� ��l 
	 �� ��R�� ��;�i�� 	��#� 
�̂���। �̂��� )��� B

¿'�!��, 
k	��c�#� <;̂
R�! �9<�#�, Q� ���2�! 
��
� �9<�#� ?�h�
�	 ��3�� B�8 ��3��� �8�)�>���c�#�। �	���� 
�
�# �� 
�U��U ?�h�
�	 �8�)�> �
��� �K
O 	��7 ��
	, ��R�� Q>�����#� 
���@� 	��#� �b���। B
�
	 �) �8�)�>c�#� A�
 9K
O��  ��#�% 
�� 
�
l#, ��c�#��	� �̂��� ���#;


�!��
� �R� 
9�! 
;U�#� �;��3��। 
�������� ��� 
�� ��%।  


	T �	���� 
	7; 	��% B% ‘>��!
� Q�!��’ ������ )�
l# ��। B
� 
�
! �̂��9� ���� �U# �̂��9� ����� B�t��! �	����	 B	���U� 	�;�� 
B�� ���� ��̂���7। �	 ���� ���	
9� ���% �!��� ���� ��<��� [��
R 
�
�� 
7#।  ���
�!�� Q� �%#��  ���#�, )�	, B%��� ��l�U� 
�8�	��� ��� <;̂�� ���!� �>�7। +5 ';R B�t�� ���! ���� ��Z 
>�! 
	�;���� ��3� �
�¨�� 	��#�, 	��� �̂��� � ��
7�#�, B�t��! �
� ��!� 
B% ‘White dielectric material’c�#�% )� ��O� �>�U�। 
	T ��c�#� 
��'�;���� 	��� #�  ��#� ��, B
�
	 h% 9'� 	�;�� ��
U�!� ��।  

A�! ��# �7�U �9!� ���� )<�, �<�% ���
�!�� B
Q%
R 

��
�9��#�!� ���3�C3 (�	� 	�7 ���	 B	R� �R
#�'�� 	# ���। (	 �̂��	 
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��#� �) 
�
� 
A|R��� h% >��I	  
C
	 Q� 
��#��� B	R� 
>��I����S� ê�'R 	
� ���!�7�, �)<��� �̂��� 
�> ���8-B� 
�C�#� �@�S 

������-����3� ��;��q-?9�[3�� B	R� 
�����< 	���7�। (�	� �	� 
�)� 
�� ��l, 
C
	-
��#��� >��I��� ���� ���
�!��-�%#���� 
B�t��! ��� �U� Q�!���� �	���� B	R� ��	3 Q�7। (	 �#�#�, ‘%� 
aC �A����
# 	# 
C
	 ���R 
A|R�’38।  

B� ��
9�% 
A|R�� �'�� 	��#� ���
�!��, Q� �'�� ���#� 
C
	। 

C
	� ���� �'��� 	�� �#�� �#��% A�
����� 
��� ���
�!�� �;\�� 
����#� 	� c$����3 Q
�¨�� 	�� �'�#�7� �̂��� 
����9� ����m%। 
B�t��! ��� Q�!���� ���� 
�� %!�	3� 
9�	 B�t�� ��	 	��, ��3��� 

�
�# �8�)�> 
	8�� 	�;���� 
����	���� 
	7;�% �	���� ��	3 ��%। 
�̂��� Q��# <;̂�� ���!�7� 
��
�������� A�2���
 '
�#। 
�%�}���!  
���	d��z ��
C�!�� )��	 ��#। ���9�R 
�
	���� ��u�� �
�� 
C
	-

��#��9� >���� 	�7�	�
7 '#�'# ���!�7� �̂���। ��
 ������ ��� 0 

C
d। Q� ��q 9[3� ���l� h% 


#

R���� ��
��� 	
। ���
�!���� B% 
�� 	�� a�� �¦ ��! �>�#� 
C
	 । �'�� ���< �̂�� 7�S�9� 
9�	 ��
	�! 
��#�, ‘��!�, �% ���  
�� J;�C’।  

 

 
    


2S
2S
2S
2S: ���
�!�� � �%#�� ��# #����� 
�<��� ��% ��3 B�t��� ��
�� 
                                                 
38 Richard Panek, The 4 Percent Universe: Dark Matter, Dark Energy, 

and the Race to Discover the Rest of Reality, Houghton Mifflin 
Harcourt; 1ST edition , January 10, 2011 

B� ��
9�% 
C
	 �̂�� ���� Q��� h�� �9��3
�9�	 
��! 
A|R� ���	 
05 
�%# >�
U 2�
#�! 
�� ��
�3� ���#
��� R���
��� ��ĝ7��#�। ��<���% 
��# #����� 
���23 ��t��। ��<��� ���
�!�� Q� �%#���� ���@�-

���@�� '#�'#c�#� ����-	#�
 �9�< 
�
�� ��#�, ��̂�, �) 
�>��# �̂��� 
����t��! ���l�, ��R� 
����>
�	 ��;��q �R �

 
�
	��% ��R। �<�% 
h% 9# 

�# �̂��9� >��I��� '#�'# A	�� 	��� 
�� 	��#� 
������
'
�	�# ���3��#। �̂��9� >��I��� '#�'# A	���� �� ���
�!�� 
Q� �%#���� B% Q
�¨��
R�	 
�:���� �>�� ����
 ���� Q
�¨�� 

����� w�	K� �! A�! ��3S%। ����� �� �2��� ���R3 ������ ��#
7�#�, 
‘���
�!�� Q� �%#�� Q�;
�	 ����
�
�3:���� 
�>� ��̂2� �7��� 
%
����� ���2�! ���� Q
�¨��
R 	��7�’। �� 3��C3� �9��3
�9 BC�!�C3 
����3# Q��� B		�
Z ��U�। 
�
� ��#
7�#�, ‘�) �	���� 	���� �9<� 
���2�! c$����3 
�
�� B
R’।  

B% 
����>
�	 ��;��q �R �

 �� 
�B

� Q
�¨���� ��� ���
�!�� 
� �%#�� �����# �;�J�� ��� ./ÂG ���#, >���
�� 
K�;�� 9� �7� ��। 
�#


S� 
��� 
>�!�7� ��
9��। 
������ �����# �;�J�� A9���� �	���� 
��
� ��%,��	�# >���
��	 �2�< �i 	�� ���� �! �<� 
��3�
2� 	�� 
����,
)
� A�! B		 A�2O�! 
�> ���8’-B� ������	 
�:���� �>�� 
A
��� 	���7�। ���� �! 
	7; ?�:�
�	 ��9�� �� �
! ���	 )��� )� 
�����# A�%��� �2�!� ��
� 9�

 Q� c$����3। 

 


�> ���8
�> ���8
�> ���8
�> ���8----B� '
�# Q��#� �	��� B� '
�# Q��#� �	��� B� '
�# Q��#� �	��� B� '
�# Q��#� �	���  

���
�!�� Q� �%#�� 
����>
�	 ��;��q �R �

 
�
	���� �
9� 

9�#� ��R� <;� 
�<;̂� 
7# ��। 	��� 
�:����� ������, 
����>
�	 
��;��q �R �

 
�
	�� �U �J�# �;I
 
�� ��#� �7�R �J�# 
	7;R� ��#� 
‘~�	2;�!��’ �� �
�
� ���! ��	�� ���। B% �
�
�R;	;% 	�� 	��� 
 
�I�� >��#�
� ?�
�� ��� 
�����।  


	T B% �
�
� ��� �'#� �	���� ��� ������ �!। ���	 ��Ã 
)���
�� 9�	��। ����� 9��	 �) �
� )���
� 
7# �� 
9�! B	�  ��>� 
B	  �> 
�S�! ~�	2;�!�� �
�
�� 	�� ��� 
7#। 
	T B�� �	���� �
�
� 
��� ��U
�। Q��
P�#� 
��	�� �
�c�#� \��
#� 	��7 � �� ��#;�-
�'#;� ���� ��
Z�! ���� ���@� 	�� ��#�, ����� �	����  ��#� '#�'# 
B# ��।  



 k~b¨ †_‡K gnvwek¦ | 177 178| k~b¨ †_‡K gnvwek¦  
 

��'#� B# �����I �Î%�!� 9��	� a$��। �b <�2���
� 	�� ���� 
B	R� 	K
S
 ��d� ��
��!
7# �	��� (COBE) ���
, ./G/ ���#। B% 

����>
�	 
�
	�� 	Ú� 	��� #�@�% ������� ��!
7# ��R�। ��% �	��� 
Q
9
 �9���� 
��
���� B	 h#3  7
� Q
��9� 	��7 B�� 
9#, )�� 
��� 
���!� �># �
�
�� �;kO 
2£। ������R� 
2m� 	�� )�	। Q
��9� Q��	� 
B% 
��
���� �!� .,� �	�
R �7��� ��# 
�:����� 
�� 	���, Q� B% 
	�

	 ���	d��z ��
C�!�� �� 
�B

�� �) 7
�R� Q
�� �9
< ��R� 

��
�� �]����� 
�S 2�� #@ �7���। 
��
�	 �J�# 
2m� 	��# ���	R� 
B�	�
� ������� – Q
��9� 
��
���	 )
9 ��� �7��� �K� 
����� Q
�� 
	r�� 	
�, ��� �	���� �8>K��� B% 
����>
�	 ��;��q �R �

 
�
	�� 
�� 
�B

�� 7
�R� 
�S 	�!	 [°�� ��9����� 
�a�। Q� ��% 
�a��#�	�� 
7
�� 
���% ���!� �># ����3�	��# �@S ?�
� ���� ������
! ���।  

 
    


2S
2S
2S
2S: �	���� ��Z���� 
����>
�	 ��;��q �R �

 
�
	�� ���	 A�� ���� + 
9�

	 Â0 
C
d �	#
 ��� 	K×	�!� 
�
	���� �p�! ��<�� ���� A�! �;����;
� 



�# 
>�!
7# (7
�� ��� : 
H�'� �
	8, %�
� ��3 %� B ��R��#)। 
 

.//+ ���# Q�

�	�� �������

	��# �����%
R� ��

���� )<� B% 
'#�'# A	�� 	�� ��#�, Q� �� � �! ��
�� .©55 �� 
�:���� ���% 
)<� ����	 ��! �9<�#� �	���� 
�%�}���q �R �

 
�
	���� ���� + 
9�

	 Â0 
C
d �	#
 ��� 	K×	�!� 
�
	���� �p�! ��<�� ���� A�! 
�;����;
� 

�# �>#, �<� 
;b
;3b 	���
#�� �'�R �U# �;��� � �[�। 

 
    


2S
2S
2S
2S: ���
�!�� –�%#��, �	��� � C
N� 
��� ���	 ���!� 
����>
�	  
��;��q �R �

 
�
	��। 

  

A|R��� ����
���9��3
�:��� �
�	�� 
m�� 	��#�, ‘)<� ������ 

<̂��� '
�# ���!� )�! �<� Q
��9� �2��< A��
�� ����� 7
�R� kO 
��! ��Z। �	��� Q
��9� ��� 
��
���� '
�# 
��! B���7’। 

	��R� 

��� �!। B% 
�B

� �9���� 
��
���� '
�#% ���। 
	T 
��� ��� B	R� ������ ��#�, �	���� ��Z���� 7
� <�
�	R� ��#� \���� 
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7#। Q� �	���� �8��9���#�� 
7# �	�# Â 
C
d �	���� �2�! �U 
~�	2;�!��c�#� 	Ú� 	��� 
��� �)3��!�। 
	T B� �2�!� ��Ã �
�
� 
���� ��� Q
��9� ���@� 	��� ��!�7 +550 ���# C
N�-
��� 
(WMAP) ��d��� ��Z���� ������ ���। 

�	��� � C
N� 
����� ��Z���� 
����>
�	 
�
	���� '
�#% ��I 
�)3m 
�> ���8 ���
 
�
� ��p� o�»� )�
�	� �'�# �9!। 
��
���� ���
� 

��! ��p� o�» 
�> ���8 ��
��! Q�� B	
�S ‘�;��� ���!��’ 
�����।  

 

��������������������............ 

‘
�> ���8’ ��p� �>g��
! ��'#� 
�:����9� B�	���� ��j�
�� 	�� 
���<
7# ��� ���	 
9�। ��
	7;% ��% ��� 
��
�������� 
����
 
B	���� �K
O ��!�7,Q� ��� Q�> 
	7;% 
7# ��,B
�  ���� �)� 
�:����� 
���	R� w��
�� 
����� d�� 	�� 
��!
7�#� 	�!	 9�	 ���। 

����>
�	 ��;��q �R �

 
�
	���� A��@ A
�� ���! ����	 Q��� 

�> ���8 ��� 
��
������ ��p� 
��� B�	���� ‘·���� A
�l
�’ �)3m 
�9<�� ���!
7�#�। B
�
	 
��� �%�	� 
��� 
��>�
�� .//G ���#� +5 
�� F� ���9	�! �7��
7# B% ��# 
�:�� ��
	 ·���	 ���! �>�7! 

����� )� 
9� �>�7 ������ Q� ‘��j�����  ��’ ���� ���� 
�
��! 
B���7। B	R� �
! ��� 
�:����� 
�����% �9�<�7� 
�> ���8-B� A

� 

�C# Q��# �� �
���� �
���� 
9�� ���� ��। B�� ���	 �
��� Q�7। 

�:�� �#<	 '����
 
���� �
���j9� A�!% �̂�� �#<�! ��#�, ‘w�>3�9���� 
[���� 
��2 ����� ����� �)
� �� q 	��, 
��
������ �� 
�> ���8 
�p� B	% ��� � �3� �;�� �!। B�� �
��� Q�7।39

’ �)
�, 
�:����� 
Q��	� 
��
���� A	K
� ��;�i�� 	�� �9�<�7� A�! .,� �	�
R �7� 
Q�> [R� 
��
������ ���	 �U �J�#� A2P �
w� 
7#। 
	T �	� �) 

7# B� �	���� ���<�� �	� 
9�� ����
�।  

                                                 
39 B B
 ��$�-��-���9 � '����
 
���� �
���j9�, ����3 B% 
��
��, A�
�, +5..। 

����, ?�!9� #�ü 
�
 Q��9 � '����
 
���� �
���j9�, ���� ��� ����
�
�39��, 
��¬
#
�, +5.+ yO��।  

 
  

2S
2S
2S
2S:(	)H��z�C3 
�> ���8 
�C# :�)
R 
�� 	��, �
� [�, ��� B	 � o�
��;� 

�� 
9�! Q
��9� 
��
���� �] ��!�7। (<)‘
�:�� ·���	 ���! �>�7’ 9�
� 

	�� 
���-�%�	� B	
R 	;<��� A2����। 
 


�> ���8 �#�� ����
� B� 
���#	�! B% 
��
���� h% A��m� h% 
�s�#� ���
�S� 	� ��� �
�� �!? B �
���
R 9�[3
9� ��� 
�:����9� 

��\ �
�
2� 
7# ‘
9>m �
���’ 
�����। 
9>m �
���� ������
� 
7# 

��
���� ‘��
�
#	 �
���’। ‘A

� 
�> ���8-B� 
�C# 	<���% �#�� 
����
� �	� Q
��9� 
��
�� �
�
�S�! ~��R �� �
�# (.5+G ��
t

R�� 
�J�#)। B�	
 �
�# 
��
�� ?�
� 	��� �>�# 
��
���� �
�R [�� Q� 
�
i [���� ��;��� ��� ��� R��! R��! .। 
��
���� �I�#�µ 	� ��� B% 
‘��Ã �
��!�’ 
��� ������ [�R
7#? ���� ���!� )�!
�। B� ��� 
��� 
��� <̂�U�� [� 
����� Q
� �3� ��!
7# ‘
��>��
R	 
������#’ �
���। 

��
������ ��p� A

� 
�C# ?�h�
�	 2;F	�! Q���);L �
�  ��� 
B		 �
$
�
�O 
	7; 	
�	�� A�2;)3 ��	���  
�I������ 	��
7#,)� Q
�� 
	<���% �9<�� ��% ��। B
�
	 Q
��9� 
��
�� ��U�� ��U�� �	� B� 
�U ��#�B �
����� �	���� �
���� ��
�� 	��� ����
� B �p। H��z�C3 

�> ���8 �p ��;)�!� �
� [�,��� B	 ����� 
��� 
9�! )
9 Q
��9� 

��
���� �] ��! ���	,��� >��� 	�� �9<� �>�7 <;� ��
� ��# 
�S 9�
R 
A��

	 	
�	� ?�
� 	��� 
��� �@S ?�
� 	��� ����। Q� �� 
9�! B% 
�%�!� B	�� ��Z�	�� 
��� ĉ���� Z�̂% ��� ��,���9� B�		 ���� 
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�9��% �) ��!�7 A�! .5+/
R �
��� A��

	 	
�	�!��� �2�!� �U 	�� 
��#�,
�>���8�	 
��
���� ���
�� ‘Q#�
9��� �2��>’ 
����� ����	 
�9<��� 2�%�# 	� ���, B
R�	 Q��# ���
�� ��3��I �p �#� )�! ��। 
Q9�� BR� 
������-
�I!	 �p% �!। B� 
����
 B	
R 
�������� ��� 

	7; '#�'# ���<�� 	�� )�! ��R 
	T 
�������� 
�# A	K
� �F�i �� 

	7;% �#�� ���� ��। 	� B% 
������, B% 
�������� Q�> 	� 
7#, 

	8�� �	�% �� B% 
��
������ [�R
7#, B 
�I�! B% 
�C# B�	����% 
����।  

Q��# B% 
����
 ������ � �� ��� ��
�� ��!�� ��� Q
��9� 
���@� 	��� ��!
7# Q
�� 9��	 ����#� c� ���
 B	 
�:���� 
Q>
��� ���; ‘��
���p� ��	’ 
����� �
�
2� B% A
� ��� 
�:���� 
	���� 
����
% B%�� 	
Z� 	
Z� A��� ��� }
� Q
�� ����� 
����
7।   

 

 

 

 

��� �	�
� 


�>
�>
�>
�>    ���8���8���8���8----B�B�B�B�    Q�>Q�>Q�>Q�>    	�	�	�	�    
7#
7#
7#
7#????    
  

‘- '�9��, B% 
��
�� ?�
� 	��� Q�> ·�� 	� 	�
7�#�?’ 
‘����9� 
��� �#�	, )��� B ����� A� 	��, ���9� ��� ������
 

����
l�#� ·��’ । 
 ��t �>�
H�, B	 Q>T�	� A��� �����। 

 
��
� ��p���
� ��p���
� ��p���
� ��p� Q
� 3�� Q
� 3�� Q
� 3�� Q
� 3��    
B% �) Q
��9� 
2��2�� 
��
��, B% �) Q
��9� 2��
9�	� A	K
�2̂�9, 
���� ��)3, �K
���, >�7��#�, �a��
<, 
��;I�� – B% �� 
	7; B# �	��� 
���	? B% A� �	� 	��# 
	7;
9� Q�>� Q
�� �2�< �;�� ��# 
9��
  
�	����	 Q���, ‘
�> ���8’ ���	��8#�! Q
�� )��	 ‘
��
������’ 
���
 C�
	! 
	T Q
�� 9��	 ‘%��~��’ �� ��
� 
��! c$����3 
	7; 
	���� 	�� ����� �� ���	 
	T 
�:����� B�	
 ��� Q� �7� 	��7� 
��। Q��# �	���� 
	7; ‘
�> ���8 ���	 B���7’ �#� 
��� B	R� 
�a 
��������#� ‘
��K�9�’ �� �
R��
�
R
R �!�C3 ���	 B���7�#�� 
��� 
�����! B<�4 0 । ���R� �!���  ;# �!, 
��K�9� ���	% 
�a�9� �	��# 
	�� ����! 
��! Q
� Q
��, 
	T B% ����� ��� 
�a� ��]� �
��	�� 
A
}!� � ��
� �F�i 
	T �	���� �����% 
9�� ���� ��।  


�> ���8-B� ������
R� ��

�। 
��
���� ��� 
�> ���8 �� 

��
������ ���	 ��!�7B ��� �#�# �!��� �#�% )�!, 
	T 

�������� A	K
� �F�i Q
�� �	���� �����% ��% �� B ���	। ����#� 
c���  �I�!, ‘	� B% 
������, 	� ��� B% 
������, Q� �	�% �� B% 

������B% A�c�#�� �	���� ��m�I��	 ��� 
�> ���8 �p 
9�� ���� 
��’41।  

                                                 
40 Brad Lemley and Larry Fink, Guth's Grand Guess, Discover, April 

01, 2002 
41 Alan Guth, The Inflationary Universe, Basic Books; 1st Paperback 
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2S
2S
2S
2S: ����#� c�: ��
� ��p� ��	 

 
Q� 
�> ���8-B� Q�> 	� 
7# – B% A� 	��# ��� 	��% ��%। B 

����� A� 
	7;
9� Q�>� 
�:��� �9<� ���� ‘N���'

’ 
�����। �	� B 
����� A� 	��#% 
�:����� �#���, Q��, B ����� A� ���	R� ‘��� 
�
$� ���� 	� Q�7?’ �#�� 
��� �����!। B ���  ���� 	��� �) ��% �� 
�!। Q
�� Q
��9� �
�
2� 
��
��� �) ���-	��#� ������ ���� �
�
2�, 
��% ��� � 	��#� ������ Q��# B���7 B% 
��
������ [R��� ��-
;���3 
���	%। 	���% 
��
������ [R�� 
;����3 
	8�� ����3 	� 
7#B A� 

�:���� 9K
O�� B�	����% ��3���।  


	T ��3��� ��# ���% B
U�! �>�#� ‘	���� 
���’� �	� �	� ���	� 
h
�!�!, )̂��� ‘
��� 	�� ���’ ���� ��। �̂��� >¡
#	� A���� >�  �
��! 
�9� ��। ��'�
�
� 
2m� 	���% ���	� �����। B

� B	�� ��'�
�� 

�:��� ����#� c�।  

c��� �] ��!
7# ./,Â ���#। ��, ��!#, >���
�, ��!%���>3, 
�
	8�9� 
��� A�
 ���	% B	��C

!�� ���� );L �	���� 
�:��� 
7�#� �� 
c�। �̂�� �
�
2
� �#�� 
��� 
	7; 
7# ��, �m� Q
�� 9��	� Q> �)3m 
��� ��R%। ./Â/ ���# 0+ �7��� B% 
�:��
�J �$� 	�� 	�
7�#� 

                                                                                                 
Edition, 1998 

H����'�C3 
#
�!�� B
��#R��, B	�� 7����I� 
�:���� 	
3� 
�����%। 
2�	
� ��	� Q� �� ��	�� 
�\�
�
\ ��!>���� 2�# 
>�!
7�#� 
	7;
9�। 
�!��� �� 
��K
�� QU��#% ��
��! �)��� 
�
�, 
	T �� ���� ���	% B
� 
B	 c$����3 Q
�¨�� 	��#�, �) �>�R� 
��
���� 7
�R�% �># ��#�R। 

��
���� ������
� ���� �̂�� ����� ��²�# �#�% ��b#�। � �����3 B% 
Q
�¨�� 
�#����� 
�:����9� 
��� B�R�% ��U� �'�# 
9# �), B	 
���� 

��� 
�
� Q�

�	�� ���-���
R ��I3����! 
��
�9��#! ���	 �����	 

����� �)�>9���� A��� ���#�। B� 
�� ���	 
�
� d�� 	��#� �̂�� 
A! 

��
�9��#! B
Q%
R� �'��, B�8 B<��� ��<���% �����	 
����� 
	
3�� Q�7�। �̂�� �� �
�!� c$����3 Q
�¨��
R�	 B<� %��~�� �� 
��
�-�p 
����� �
 
�� 	�� �!। 
��
���� ���
�I!	 Q�;
�	 
�)�	���� �%�! 
	8�� �)�	���� ������ c��� 	���� ��E< ��	��% �!।  
A

� 
��
������ �p�	 B� ���� �;�U 
9�! �p
R�	 B<� ‘%��~���
� 

�> ���8 
�C#’ 
������ C�	� �! । 
 

��	�I3� 
�	I3�
��	�I3� 
�	I3�
��	�I3� 
�	I3�
��	�I3� 
�	I3�    
c��� Q
�¨���� 
�# 
�I!
R ����# 
Z	 	� 
7#? 
;# �����R� Q��# <;� 
B	R� 	
Z� 
	7; �!। 
��	I3 ������
R�	 �) Q
�� B� 
9� Q	I3�
�#	 
�# ��# � �� B��
7, c� �;\�� ����
7�#� �), B% 
��	I3 Q��# �;�)�> 
Q� �
�
�
� 
�2��� 	<��� 	<��� 
�	I3�
�#	 ��! �Z�� ����। B�8 ��R� 
�!�। Q%�H�%��� \��; 
������ B	�
! BR� B��
7#। Q
�� Q�>% 
��E< 	��
7, 
�
� �̂�� Q��
@	�� ���	 ���!� �@S-�
�	��� B	R� 
‘
����>
�	 ì�	’ �)�> 	��
7�#�, ��� Q��� �� ‘������ ���2�! �U 
 ;#’ � �� ��9� 
9�!
7�#�। Q%�H�%���  ;#R��	% �)� �
Z	 A
�
�� 
	�� ��;� ��� 
'
��! Q��#� ����#� c�, ��� B	R; ��� ���।  

�9<� )�	 
	 ���। Q
�� �¥ 	���9� 
��� Q	I3��� 	�� �
# 
�����
��%। �7�R��#�! ��<� 
��R��� 
����	I3� ��S ���	 Q
�� ��
�, B% 
Q	I3� �# �¥	���9�  ��� ��� B�8 ���9� 
����3� 9����� ��� 

� 3���#। 
	T Q%�H�%��� Q��
@	 �p ������ Q��� �� ���	 Q
�� 
�;\#�
, ������R� Q��# �;����;
� 
Z	 �!। 
����	I3� �# �	�# �¥�  ��� 
����% 
� 3� 	�� ��, 
� 3� 	�� �¥	��� 
��� #;
	�! ��	� �
L� ����। 
�¥� 
��
�� ��;-��
��;c�#� 	� ���� 7;�R�7;
R 	��7 ��R� Q
��9� 	��7 
�
L� B	R� �
�
�� ��
�� 	��। B% 7;�R�7;
R Q��� 
� 3� 	�� �¥� 
���
�S�� ���। ���
�S� ��U�# ��;�9� 7;�R�7;
R ���U, ��% ���� ���U 
���। ��%, �R
��# ��U ��	� B	
9��� ��
� C�#�;
� Q� ���!�!  ��� 
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>�
 >�
 C�#�;
�� ��� B	 ��� ��। >�
 C�#�;
�� ��� 
	7;R� ��#� 
��
� ���!� )���, B�8 ���!� )�!�, 	���, >�
 C�#�;
��� ��U
� 
���
�S�� 	���� B� � ��	�� ��;c�#� ��
� ���� 7;R�7;
R 	��, Z�z� 
C�#�;
�� �;#��!। �9��3
�:����  �I�! �#�# Q
�� �#�, >�
 C�#�;
��� 
>
��
L ��
� ���	। ������R� C�#�;
�� ��� �#�#� �)�	���� �9���3� 
���% ���। �9���3� B% >
��
L �) �¥� ��� ��U��� ����, Q� ���3��
� 
Q	I3� ��#� ��� A �� �'#�� ����, �� 
��R��� �
! ���� 
7# ��। 
Q��	
R ������� ���� �! 
��R� ������ ��। �¥	��� 
��
�� 2��� 
�¥	���9� �
L ��
U�! 
9�� ����, Q� ��R� �'#�� ���� Q	I3� ��#� 
��� ����
;<� A ��। B	R� 
�8-�!�#� �<#�� B

��� ��E�! ���< ��� 
	��#, Q� ����� 
�8-B� 2�
� ������ ��
̂2�! ��� 	��# ���� ��
��� 
����'� ���!� )���%। B� 	��� ��l ‘�<�#� 
�8’-B� �2�! ‘��̂�2���� 

�8’-B �
L ��
� #;
	�! ���	। ������R� 
�8-B� ��� �)
� ���, ��

� 
��� 
2���� �Z��� 
	8�� �	�	��	�#�� �����#� �@�S�। �	��	� �����# 
������	 �2̂; 2��� QR�	 ��<� �! । ���	
 B	R� �i ����# ��� 	��# 
Q� �����#� 
7
� <;�# ��� 	��# �9<� )��� ��� <�
�	R� 	
 ���!� 
)��l।  

c� ����� 	��� ����
7�#� �), 2�� �)
� ��� ��
U�! �¥�	 �R�� 
���� ����, 
Z	 ��

� ��R� 	<��� 	<��� �¥�	 ���� 
9�! �Z�# �'�#� 

9�� ���� 9���। 	<�? )<� 2��R� ���n	 �� ��! ��! ��Z ���n	। B% 
���n	 2���� ������R� <;� c$����3। B% ���n	 2���� ��� 
Z	 
	 ��� 
�! BR� ���\� �$
�। ��� B% ������
R�	 �
�
2� ��>
�	 ��
� 
9�! 
���\���� B	R; 	O	�। B	R� h�3# �2O� Q

 (�. ��) 	��
7#�
 Q
�� 
‘Q�#� ���� 2
#!��7 Q�̂���� )�S�’ �%
R�� 
>R���� ��
� ��
�� 	��42। 
B<���� ��R� �9�!� )�	। )̂��� 
>R�� ����� �̂��� �����, 
>R�� ������� 
��I ��# 
>R��R� \;
#�! ��<�� �
! ���c�#��	 <;�# 
��# 	�� 
9�� �!। 
�!��� ���c�#� ���� ��� ��� R�� R�� ��! ���	 
>R���� ��b�	 � ���� 

9�	 �̂�
	�! �9��। B<��� 
>R���� �����@ ����� 2�� ���n	 ��# 
2m� 
	�� �)�� ����। 
Z	 B	 ��� 
��
���� �@�S 
2m� 	��# - ���n	 
2��);L �	���� �¥ ��%��� 
9�	 2�� �9�� ��, � ���� 
9�	 	;̂	�U �)�� 
2�%��, ��3�� B
R ��; � 	��� �m23��। Q� B% 2���� '�# �¥
R� 

��	I3�! �
L ��� ���n	, ��3�� 
�	I3��
3�। 
�:��� u�!�� 
d� �̂�� ‘9� 
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�� ��!, Q�#� ���� 2
#!��7 Q̂����� )�S�, �{;� A	����, +55© (�;�
�3y� 

+554) 

�'
u	 �� 	�
�’ �%�!� ‘Deconstructing the Bang’ �����! 

#�<�7�43,  

���n	 2�� w� �
�	 ���% 
��	�I3� ��� ���n	 A
�
}!� �K
O 	��। 

	T 
	7; �@�S 2�� ��! �Z�� ���� ���n	, '�# ��% �8�� �
�23���� 
�9�# ��; �� ��� �m23��। )
9� ������R� �
��R% ��;�;�U ��# 
�� 
��l ��, 
	T Q%�H�%��� Q��
@	 ��p� �����@ ������R� ��! ��Z 
��
�
��� �������। �)<��� ���n	 2�� �¥	��� ��� ������ B�8 
�
�
2� Q	I3�
�#	 
��	�I3� �K
O 	��, ���n	 2�� ��<��� ?�
� 	�� 

�	I3�
�#	 
��	�I3�। 

Q� �#� ��b#�, B% 
�	I3��
3� �
LR�% 
��
���	 B
� ��u ��� A��
�� 
���� �� ?�
� 	�� 
9�!
7#। 	�R� ��u ���� �! 	r����� Q��� ��। c� 
>��� 	�� �9<�#�, �2��<� �#	 �'#�� Q
��9� �) �
! #��> ��� 
�2�!� ��� 	
 �
�!<;� �
Z	 ��� �#�# 
�S .5-0© ���	�z� 
��� 

��
�� ���U 
>�!
7# �m� .5+4 c
��	 ����44। Q� B% ������R�% 
�
���� 	�� 
9�!
7# )����! �
����, �)c�#� �
���� 	��� 
�> ���8 
��p� ��;������ ��
�
��� 
�

�
 <�
l�#� B� 
9� ���।  


	T 	�� ��l �	���! Q� 	� ��� ?�
� �! B% ��;�;�U 
�	I3�
�#	 

��	�I3�? 
��
���� a$�� ��� Q� 
>R���� ��� (����� �9���� y.) 
��
�� 
7# �� 
��
���� ��b�	 �̂�	����� ���। ����#? Q��# B� ��� 
c��	 
2m� 	��� ��!
7# B	����� ���!�  ��	;!�
 �� �������, )�� ��
 

9�!
7�#� 
�
� ‘'ú ÷   ��	;!�
’ ।  
 
'ú'ú'ú'ú    ÷÷÷÷      ��	;!�
  ��	;!�
  ��	;!�
  ��	;!�
    
c��� �9�!� '#�  ��	;!��
� ������R� ������ ��Z	�9� 	��7 B	R; �
R# 

�� ��� ����। 
	T B<��� Q
�� B	R; ��� ��
� 
9�! ���\�� �2O� 	��, 
��R� Q
��9� �2������ �9�� >
��� ���	। �9�c�#� ������� ����U-��3� 
���	 �K
O ��! ���� 2U�%-����% ��
��! �����I �
;�y 
>�! ��U, B 
Q
�� ���% ��
�। Q
��9� �ª� �9�� 	��% �
�। B% �9� 
�
�#�!� 
>�q�S� 
�
��� ���	 ���� ��! A��
 9
@�-�
�
 
9�	 )�!। ������ 
9
@�-���3 
9	 
9�!  ���� A����� �
! B� ��
 �! >q�। B% >q� ���
 

                                                 
43 Brian Greene, The Fabric of the Cosmos: Space, Time, and the 

Texture of Reality [Paperback], Vintage, 2005.  
44 Ken Olum (Institute of Cosmology, Tufts University), What powered 

the Universe’s early growth spurt?, Astronomy’s 60 Greatest 
Mysteries, Sky and Telescope, 2013 



 k~b¨ †_‡K gnvwek¦ | 187 188| k~b¨ †_‡K gnvwek¦  
 

 ����� ���A�9� � 
���� ������ 
�� 
9�! A��
�� ��!R�! B	�
! 
����>� 
9�! ��8#��9�� A��� 	�� �ª� ��
 ���� 	��। ����� ��R� 
2̂�9�;��� 	��7 B�� �
[�� �9�� ���� 


#� ��! ��I �)3m ��q����>�� 

>�! ��U। �9��� ������ �9�c�#�� ��%। )
;�� � uv�;S–B���7 ?	#�� 
�K�q� 
��� ������ ���	,�
[�� B���7 Q���
� #;��% ����U ���	, 
����� ���� �� ��
��! �	����-��-�	���� ��>�� 
>�! �U�7। 
	T 	�� 
��l, �	� �9��� ��I �)3m ��>��� �;�	 
>�! QV! �<̂���? 	���,
�:����� 
��#�, �) )�-% 	$	 �� �	�, 
9� ���I ���% Q��# ‘�#�!�� B��
�3 �H�R’ 
��	�� 2�!। B% �) Q
�� ����
9� ��U ��� <�R
� 	�� B�� ���� 
�7���! 
>� B
#�! 
9%B% ����%। 	��� a�! ��	�� 
����
% Q
�� Q
��9� 
�9��� ���2�! 
�2; �
L��� Q
��9� ����� 
�
�� 	
�। �9���� ��% 
2�!। ����U-��3� ���! ���� ���� 2#�� 2��!�� �2�! ��>��� �;�	 ��	�% 
��� 	��7 �7���, �	��� ��<��� �� ���2�! 	
 �
L���� ��!>�R� <;̂�� 

��� ����। ��� )�	, B% ��>��� B% ���2�! 	
 �
L���� ��!>�R��	 
Q
�� ��
 
9#�
 A	K� ������ �� ‘ ;̄  ��	;!�
’। B<� 	�� ��l, �� �
!% 
�) �9��� ��>�� ��� A	K�  ��	;!��
� 
��� 
>�! �U�� ���� �� 
	T �!। 
��� )�	, '����� �̂���� 
��� �	���� �̂�� �	���� B	R� �9�� �;�	 Q�7। 
'�# �9�� ��
� ��>� �)3m �� ��ĝ�7 �̂���% QR�	 ��	��। �̂���� 
�9������ 
���% Q
��9� 
�7���! [;
����� �9������ B ����� ���!� 
���� ?�
� 	��� ��
�। �;����;
� 
�7���! >� B
#�! �9��� �9�# �2!��� 

	7;@� 
\

�! 
��� ��
�। Q
��9� B% 
�7���� �9�# �2!��� 
��� 
<�
�	R� �2̂; �
L��� ��� 
\
����, 
	8�� �9� B	9
 
��2 ��>�� �� B�� 
B	R; �^2;�� �̂�� �)3m 
>�! QR�	 ��	�B% ����� �����	 �#� �)�� 
���� ‘'ú �  ��	;!�
’।  

 

2S
2S
2S
2S:::: 
�>� �@S B�8 �
L-[���� ��	3��2	 
S
�
S	 d�'। 

 
B% '#�  ��	;!�
 Q��# �¥� ���!� 9��। c� �̂�� �%�! 


#�<�7�45, 
‘'#�  ��	;!�
 Q��# ���!�  ��	;!�
 
����� 	�� 	��। 	���% 
'#� 
��� B<��� Q��# ��

!	 �� ���!�’। 
�9��� �̂�� 
9�! 
��� ��

!	 �
�!� ��� ��
� QR�	 
9�! Q
�� 

?�
� 	��� ��
� B	����� '#�  ��	;!��
� 
��� �@S। �̂�� )� �L 
���L% ���	 �� �	�, B�	 �	� ��>��� 
��� A	K�  ��	;!�
 � �� ����� 
�� �)�! �̂���� ���� �U�7 ��
�� �
��� 2��। �̂���� 
;< <;�# 
9�#% 
	8�� 
�̂��� ��
��� 
2U ���#% ��% �̂�� 7S<�� ��! � ��2;�� ��
��	 ��! 
��! 
)��� ��>��� �;�	।  

�9�� ��
� 
9�! ������R� ���\���� ��#� B<��� �#� 9�	�� �), 

��
���� '#�  ��	;!��
� 	���� ���� ����� �9�� ��
�� ���3	� Q�7। 
'#�  ��	;!��
� 
��� ?�
� �! 
�	I3�
�#	 
��	�I3�, )� Q@
�	 ���3% 
B	 ���� ?�
�O�। c� �̂�� �%�! B% �

	  ��	;!�
�	 ���<�� 	��� 
>�! 
��#�7�– 

B% �

	  ��	;!��
� ��!�7 B	 ��;� ?�
�O�, )� ��� �	# �9��3 ���	 
Q#�9�। ������ �9���3� (��R� 	
Z�, ��#, ��!��! �� ¿��
�)�-% 
���	 �� �	�), �
L-[�� 
�!
�� �! 	���9�  � 
9�!, �)R� 
Q��
@	��� 
���I �p ��;)�!� Q��� �
L� �
��;��
�	 
( )। ������ �9���3� �@�S Q!�� ��U�# �9���3� [�� 
	�
 )�!, ��% ���� 	�
 �
L-[��। 
	T �

	 [���� �@�S BR� 	��� 
��� A);L �! ��, �! 
�>� �@�S� ���। 	���% 
��
�� A��
�� 
��#� 'ú �  ��	;!��
� �
L-[�� ��
��
�3� ���	, )
9 �� Q
�� 9�[3 
�
! ��� �

	  ��	;!��
� ��@�!� ��� ���@� 	
�। 

B% �

	  ��	;!��
� ���	 ��u 
�	I3�
�#	 �
L। c� >��� 	�� 
�9
<�!�7�,  ��	;!��
� �@�S 
�	I3� �
L� 
�� Q	I3� �
L� �m� 
�� 
c� ��
� ���!� )�!4 6 । %��~���� >
��R� <;� ��� ��� 
#<�# 9�̂U��� 
���	R� B�	�
� 4 7 – 

                                                 
45  Alan Guth, The Inflationary Universe, Basic Books; 1st Paperback 

Edition, 1998 
46  Alex Vilenkin, Many Worlds in One: The Search for Other 

Universes, Hill and Wang; 2006 
47  Andrew R. Liddle and David H. Lyth, Cosmological Inflation and 

Large-Scale Structure, Cambridge University Press, 2000 
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�)���; -B� 
�� �� �
!% ���n	, 	���% �
�	���� ��3�	 
�� 

	��� ��# -B� 
�� ���n	 ��� ���, B�8 BR� ��������।  
Q��# 
��
���� a$�� ‘'#�  ��	;!�
’ �� �

	 ������ ���
� 

��;�;�U 
�
��R� 
7# ��#% 
	T ���n	 2�� B�� 
��
���	 B� Å� 
A��
�� 	�� 
9�� �����7। 
	T 	� ��� ?�
� ��!
7# B% �

	 ������? 
BR� ���\�� ��� Q
��9� 
�>� 
'�¼� 
��� �J#�� �@�S� o��� ��� ���। 
 
�J#�� �@S �J#�� �@S �J#�� �@S �J#�� �@S : : : : 
�>� 
'¼
�>� 
'¼
�>� 
'¼
�>� 
'¼    
	�� R���# �)
� 
��� Q��, '#�  ��	;!��
� 	�� �#�� �>�# �J#�� 
�@�S� 	�� 2�# Q��� Q
��9� Q�#�2��!। �J#�� �@S �#�� Q
�� �;
\ 
B
� ��8
<�	 
��, )� �;I
 ��� Q
��9� 2������� ����� A
�
R 
��;�� 
7
U�! ��!�7। �@S
R�	 ‘�J#��’ �#� �! 	���, B� ��8
<�	 
�� Q�7, 

	T �	���� 
9	 ��%। B% ��8
<�	 
�� B	 
��; ���	 ��� 
��;�� 
 � 
��� ����, 
	8�� ��� ���� �
�!� ���� ���� �
��
�3� । B ����� �J#�� 
�@�S� B	
R <;� ������ �9���� ��l ���
�S�। Q
�� �K
���� 
	8�� 

��
���� �)<���% )��!�� 	�� 	r�� 	
� �� �	�, ��R� ��������� 
�	���� >��7� 
>C��#% ���	, �� ��'�l�
9� ���a� ���� �
$��% ���	, 

	8�� ���	 �� �� ���)3� �	�Y ���
�S�� �	����-��-�	���� 
�� Q
�� 
���।  

c� �� �
! B

� B	
R �J#�� 
'¼ 
��! 	�� 	�
7�#�, ��
 
�>� 

'¼। B% 
�>� �@S
R Q��� 
����	 A	�� 	�� ���	 B	 ����
! 	��� 

����
। 	��
R� ��
 


C!�� ���
�	 ���#���U� 	���� ���� ���� ��! 
�>�7। B% ��% 
�>� �����  


C!��� �
�9K� ��!�7 ‘·�� 	��’ ���
48। 
Q
�� 9��	 c� )<� 	�� 	�
7�#�, �<� ��R� ‘��%���
�
R	�#’ �� 
��A�
!
�#	 B	
R ����� 
�����% �	�# ���! 
7#। 
	T c��� 9K̀  ����� 

7# �), 
�>� 	�� ���!� )���। .//Â ���# �#<� ‘%��~���
� %�
� ��3’ 
�%�!� .04 �K��! c� ��#
7�#�– 

)
9� 
�>� 	�� B<��� ���!� )�!
�, 
	T ��p� A
� 
�:����9� Q�� 
��!�7 �;���
�S�!। Q
�� ��
�  W B�8 Z 	��c�#��	 ./G0 ���#� 
Q> �)3m <;̂�� ���!� )�!
�। ��3��, ‘��
U� h�3#’ �p Q��� �� .4 
�7� �#�>�7 B� ��7��� 	��� ���� �
�� <;̂�� ����। 	��c�#��  � 
B�8 

�
�!� Q�>	�� �9�!� ��
p	  
�I�o���� ���� �;����;
� 

�# 
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�>� �F�i Q�#�2��� ��� B% �%�!� o�9� ����! yO��। 

�>�7। ��% Q�� 	�� �
�#	 �! �), )<� B	
�8� ���	 ����3� #��3 
���ê� 	#�%C�� ������� ��I ���, A

� 
�C�#� Q���� 
�>� 	��� 
<;̂�� ���!� )���।  

Q
�� Q� ��
�, .//Â ���# �#� c��� A
�
R ��	� ��� A
�
�� ��! 
�>�7। +5.+ ���#� , �;#�% ��
��< ����3� 
�:����� Q
��9��	 
�>� 
	��� �
���� ���� A
�� 
9�� �@
 ��!�7�49। ����	% 
�� 	���, 

�>� �@�S� B��� ���@�#¦ A
�� c��� ��
� �p ��� A

� 
�> ���8 

�C�#�� B	R� ������#� w�	K
� ()
9� B 
��! ��I 	�� �#�� �
! 
B<��� Q��
�)50। B 
��! Q��	
R w�� �����! (o�9� ����! y.) 

��K� ��� Q�#�2�� 	��� %�l Q�7। B<��� �	�# ��
�� ���� 
�>��� 
��	3 
��! A��
q	 h-2�� 	�� ����� �2O� 	��।  


�>��� ��7��� %
����R� ��� �;����। 
�>� �@�S� �����R� 
A��

	 ��� 
�:����9� 
���! B��
7# I��R� 9��	 	�� �9��3
�:���� 

	7; c$����3 �
��� �
���� 	��� 
>�!। A	K
�� �
g
#	 �#c�#�� (h�3# 

����!, ��# 
����!, ��
U�-�2gF	 � 
��	I3) B	S�	��� 
�>��� �U 
�U B	R�  �

	� Q�7। A	K
�� B% �#c�#��	, 
���I� 
��	I3 � ��
U� 
�2gF	 �# h�R��	 B	� �� 	��� #�@� Q%�H�%� �̂�� ������ ��I 
�7�c�#��� A���m	� �2O� 2�
#�! )�
l�#�। B 	��� 
>�! �� �
! 
�9��3
�:���� 
�#����� >��I�� ���	 ���	R� 
�
l�% ��! 
>�!
7�#� 

�
�। <;�% �¶�
 #�I� 
7# �̂�� wx। �b��� Q%�H�%� � ��
7�#�, �̂�� 
w�x� ��h� 	�
Z �;
\ ���� ���! �>�7�। ��I �)3m �̂�� wx-��� ����3% 
���	 )�!। ���, Q%�H�%��� 
K�;�� (./©©) h% 9��	� 
��� �9��3
��9�� 
��E<�)�>� �d>
� ���� 	��#�।  

I��R� 9��	� ��I 
9�	 �p�! �9��3
��9�� �'# ��� ‘��
U�-�2gF	’ 
�# B�8 ‘h�3# 
����!’ �#�	 B	% �;��! >̂���� �
�3 ��#�। B�	 B<� 
�
 
�� 	�� �! ‘��
U� h�3#’ �# ���
। ����� 9��	 B�� ��
U� h�3# 
��p� ���@�#¦ ����� 
��3�� �!। a$R� ��!
7# ��¼� å������ ����%। 

                                                 
49  +5.+ ���#� �;#�% 
���� 2�� ��
��< )<� 
�>� A�
�� �[�I�� �9�!� �!, ��� 

	’
9� ��% Q

 (�.��) 
;L
��! B	R� �#<� 
#�<
7#�
 ‘���3 ���	 
�� � ����� – 
A#)*-��2� ��2�# )<� Q��  ;�#!’ 
�������
। ��<��� 
�>� 	��� ?�
�O, B�8 B� 
Q
�¨����, A@��R 
��! Q�#�2�� 	��
7#�
। ��% ���� �)�> 	��
7#�
 Q
�� ���3 
�
��� ��
L>� �
 :��� 	���। �#<�
R �� �
! ��8#� N�> ��� ��Z	
A!�� 
���!
7#।  

50 %��~���� ��� 9�!� 
'¼
R 
�>� 
	 �� B 
��! 
�:����� B<��� B	
� ��। 
��
�3	 ��� B�	 ‘%��~R�’ ��# �
 
�� 	�� �!।  
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./4Â ���#� 
9�	 å����� ‘�>� cl’ ���
� B	
R A
}!� ������ 	�� 
h�3# � ��
U�-�2gF	 

�
�!�� B	S�	���� B	R� A!�� 
��!
7�#�। 

	T B ��
��� �
��� 
7# �), å������ �
�	�� ���	 ���!� #��d�
�!�� 
 ���2	 �9
R A
���
����	 �8�@� 	�� ��।  

B� ��� �7� �� B% �������  ��8}�m �
���� �
���� ��
�� 
	��#� Q§;� ��#�
 � 
H� � ��!���>3; B�8 �) A
}!�! ���� B� �
���� 
��� 	��
7�#� ���	 �#� �! ‘
�>� A
}!�’। A
}!�� ��
 ���	% ���\� 
)��l, ���9� �
����� ‘
�>� ��;	�r�’ B	R� �U  �

	� 
7#। Q��# 
Z	 
	� ��� W �����, Z ������� (B�� h�3# 
����)* ��#� �
����� 	��, 
Z	 
�)
� Q
�� ��
� �) �'�R� ��l Q�#�� �
����� 	��) 
��� �>� 
�����c�#�  �A�� �!, Q� �'�R��� 
��� 	
�	��� ���	 )�! 
 �����B% �
��� �
���� 	��� 
>�! JR#��z 
����� 
�:��� 
�R�� 

�>� ./4, ���# B	 ��;� ‘�# �@S’ (Force Field)-B� 	r�� 
	��
7�#�, �)R��	% Q
�� Q� ‘
�>� �@S’ ��# C�
	। ��#�
 Q� 
��!����>3�� �9<��#�, )<�% 
�>� �#�@S 
����	 A	�� 	��, ��% 

;����3% ��
U�-�2gF	 Q� h�3# 
����! �# ��k� ���	 Q#�9� ��! 
��U। BR��	 
�:����  �I�! Q
�� �
# ‘A
����
��  ���’। )<� ���	 

�>� A
}!� å�����-��#�
-��!���>3 
�C�#� �
�	��� �m ;3L ��#�, 
�<� ���	% ��
U� h�3# �p 2
�	�� ��� 	�� 	��� a$ 	�#। Q� B 
�p
R� �;��3
�!� (renormalization) �8}�m A
�� 
9�! �p
R�	 Q��� 
��	����L 	�� �;#�#� 
�:��� ‘
R b'R ./Â. ���#। ‘
R b'�R� A
��� 
��o
#� ��! �� 3�C 
��
�9��#�!� 
�C
� �	�#
��� 
m�� 	��
7�#�, ‘
R 
b'�R� 	�� �!�%���>3-��#��
� f�	��� ����-�	 �)� ��h
�� �;9�3� 
���	;
��� �
��� 	�#’51। B ��'�#�� w�	K
�wf� Q�h� ��#�
, 
H�'� 
��!%���>3 B�8 ��#C� å����� ./Â/ ���# �����# �;�J���  �
I� ��।  


�>��8}�m ��7��� B %
����c�#� c��� ���� 
7#%। 
�
� Q��� 
������ �), 
�>� ���
� B% �J#�� �@SR� W B�8 Z 	��� ���� 


�
�!�! �U�!, Q� ���9� >��!->��� ���9�  ��� 	�� ����#। 
	T 
�'�R� 	�� B% �J#�� �@�S� ���� �	�� ����� 

�
�!�! �U�! ��, ��% 
���� 2#�� ���� Q�#�� ���> b b 	��। B% 
�>� �@S 
��! 	�� 	��� 

>�! Q��� 
	7; ��;� ������ ����#� c�। 
�
� �9<�#�, B� ?�
�O� ��� 
�� �2������ �J#�� �@�S� �2�! Q#�9�। ��� ���� ���, �# �@�S� 
�� 

                                                 
51  Sidney Coleman, The 1979 Nobel Prize In Physics, Science, 

December 1979: 1290-1292. 

���� ��	�#% �
L-[�� ���2�! 	
 ���!� )�!। 
	T 
�>��� �@�S �
L-
[�� Q
�� ���2�! 	
 ��%)<� 
�>��� B	
R ‘�� 
����  ��#;’ �� 
����� 
�� ���	। B� 
��� ��l ���� ����, �)R��	 Q
�� A2
#� ��� 
 ��	;!�
 ��# �
 
�� 	
�,  ��<���� 
�>��� B	R� 
�� �� �
!% ���!� 
)���। Q
��9� 
��
���� �

	 ������� �� ��
U 
9�! ���� ���� A	K� 
������! B�� ��ĝ7����� ������R� )
9 �
Z	 �!, ��� ��% A	K� ������� 
������ 
�>��� B	R� 
�
93O 
�� ��	��, �)<��� 
��
���� �
L-[�� ��� 
��3
��। 
��2� 7
�R�� 
9�	 ��	���� )�	। B 7
�R� ���� '#� B�8 ;̄ 
 ��	;!�
-�8}�m 
S
�
S	 7
�
R� 
o
�
S	�� 
����� ���!� �)�� ����।  
 

 

2S
2S
2S
2S:::: 
�>� �@S B�8 �
L [���� ��	3��2	 
o
�
S	 d�'। 
��
��  

‘'#�  ��	;!�
’ ���	 )�S� a$ 	�� 
�# �

� >� ���! ���
  
‘ ;̄  ��	;!��
’ B�� 
�� �!। 

 
7
� ���	 ���\� )��l,�
L-[�� -B� 
�� ���� ���� 	
�� 	
�� 

B	R� ��!>�! B�� ���� ��#� ��<��� �J#�� �@S -B� 
�� ���� �! ��8 
। BR�% A	K�  ��	;!�
। Q
��9� 
��
�� Q� B% ��!>���% 

Q�7 ��# 
�:����� 
�� 	���। 
	T ����� )<� �J#�� �@�S� 
�� ���� 

7# ( ) �<� ��� [���� 
�� 
7# । B% ���
 [���� 9���	% 
�#� �! �

	  ��	;!�
। 7
� ���	 �9<� )��l, 
�>� �@�S� 
�� )� ��U�� 
���	 �
L-[�� B	
R 
�# �

� ��# ���! ��% 
��2 ��
�� ���	। 

��
���� �������� ���� ���� �J#�� �@S ��� [�� 	
��� 2�!। 
	T 

�# �


R )
9 )��O �
�# �! ����# ���\�% )��l ��% [�� 	
��� 
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(��3��, 
�# �

� 2�U� ���	 ��3��� ��# ���! ����	�! ���
 Q���) 
)��O ��> ���� ���। B% wr �
�!� ��� �

	  ��	;!�
 B	����� 
Q��������� 
����� 	�� 	��,��3�� ��� [�� �� ��� 	
���� )�! ��। Q� 
B% ������R�% �)� ��
�� ��!
7# �� ������ �
���� 
�����। c� �̂�� �� 
�
!	�� ��	
3� ���
� ��% B� ���� 

�# 
�>� 
'�¼� ?�
�O�c�#� 
��! 
>��I�� 	�
7�#�। ./Â/ ���#� 
C��F� 
���� A�
 
9�	 c�  ���#�, 

�>� 
'�¼� 
���� ���� �!��� 
��
���� A������ B	R� ��	3 ��	�� 
����। ������R� B	R; ���U�2�U �9<�� ���।  

���U�2�U �9<�� 
>�! )� ���#� �� B		��! �
 ��। 
�>� �@S 
B	����� �
����� �� (supercool) ����� 
�� 
9�! 
>�! ��� 9��� 
�
���3� [R�!, '�# �� �
!R�! A
����
��  ��� ��

!	 �
�!� ��� 
��#� �)� �2��2;�� ��<� )�!। ‘�
����� �� ����’, ‘A
����
��  ���’ 
B% 	
Z� 	
Z� �§ a�� [���U )���� 
	7; ��%। �;��� ������R��	 ��� 
��
� 
9�! ���\���� �)�� ����। B�	 ���	R� ��
�� 9�� �
���3��� ���� 
�;#�� 	�� )�!। ������ ���
�S�! ��
� ��# ����! ���	। �)
9	 ���	% 
��	�% �� �	�, ��
��	 B	% �	
 #��> Q
��9�। 
�:����  �I�! �#�# 
�#� )�!, ��# ����! ��
� ��
9	 ���	% ���	 A
��
। ��
��	 ���� 
C
d 
��
t�d�C Z�z� 	��# �� ���' �
��� �!, B Q
�� ��
�, Q� �����
��% 
�9
<। 
	T �)R� ����	% ��
� �� �� ��#�, ���' �
��� ��!� 
���% 
	T 
B� A
���
��� � �� �U�। �)�	�� ���'� 2�% 
��! ���@� 	��#% �9<� 
)�!, B� 
�
 � �@ ����� ��;� ����Ä� 
 � �!। ��% �#� )�!��# 
����! ��
�� �) A
��
�� ���! 
7# �� � �� ��U ��
� ���' �
��� ��! 
�>�#%। ���, B	R; ��	3 ��# Q
�� 
	T ��
�� B% ����� ��� ���' 
�
��� ��!� �Z	��� ��
�। B ��� ���� 9�	�� �
�
�S�! 
�a� ��
� 
���>�U 	�� B�	 �
�Å� ��' >#��� ���
�S�� ���2 
��! )��!�। 
B ��� <;� ��U���
U ��
��	 Z�z� 	��# ���	 �
! �9<� )�!, ��
� ���� 

C
d ��
t�d�C� 
��2� ���' �
��� �� ��! Q�>� 
���% ��# ������% 
���	 )��l। ���#� B% 9���	 ‘�
���#’ ���� �#�� ��
� Q
��। c� 
 ���#�, 
��
��� 
��! B ���% 	�� 	��
7# a$��। ���
�S� 
}�
m
���� �2�! 
��2 ���
 �>�#� A
���
��� ���! 
7#, Q� 
��
�� 
7# 
��

!	 �
�!� ��� ���!� 9��! 
��� �

	 ������! ��� ��!। 
	T B 
������R� [R�� ��� �;������ 
����
 �
�
�L �
L� �) ���>��R� B��
7#, 
��R�% 
9�!
7# 
�	I3�
�#	 ����, ���	R� Q%�H�%��� ��% 
����>
�	 
ì��	� 
���%। 
����>
�	 ì��	� 
��� Q2�� �#�#�, Q��# 

�S�>� ��� B� ���� Q%�H�%��� ì��	� ���3	� ���	। c� � ���
�� 

>��� ���	 �)R� �����# ��R�� 
�� Q%�H�%� )� ��;
�� 	��
7�#� ��� 
�2�! 
.55555555555555555555555555555555555555555555555
55555555555555555555555555555555555555555555555
555555 c� (��3�� .5.55 c�) ��
�। B% ��u 
�	I3� �
L ?�
� ��!
7# 
��#% 
��
�� B% ��� B�R� Å� 
��
�3� ��� ����
7#। ‘B�R� Å�’ 
�#
7 ��R, 
	T 
Z	 	�R� Å�? 
�:����� �9�<�7�, B	 ���	�z� 
 µ�8��� 
���% 
��
���� Q	�� ���U 
>�!
7# 


#!� 


#!� 


#!� 



#!� 


#!� c� (. B� ��� 05R� ����)। Q� B% 9����! ��
�R�% 
�
���� 	�� 
9�!
7# 
��2� �
���c�#��, �)c�#� ��
��p Q��� Q�> 
�	���� ���% �
���� 	�� )�
l# ��।  
 

��
��
��
��
���� Q	��
���� Q	��
���� Q	��
���� Q	��    
A�
 �
����R� 
��
���� Q	�� �8}�m। Q
��9� 
��
�� �) �U �� Q
�� 
���% ��
�। 
	T 
Z	 	�R� �U? Q
��9� ��������� �¥	��� 
��� Q�#�� 
��> ���2�! ��
�। ���	�z . #@ G4 ����� 
�%#। 
	T 
��
���� �;���R;	; 
�9<�� 2�%�# B% 9����! >
���>� ����� �;l 
�� ���। Q
��9� 7�!��� 
���	 ���2�! 	��7� �) >��#�
�������

C��� ��!�7 +5 #�< 
Q�#�	�I3 9���। ���2�! 9����3� �) >��#�
�c�#� �R
#�J���� �����)� �9<� 
)�! ��c�#�� Q�#� 7
U�! ��U
7# .0 
�
#!� ��3�� .055 �	�
R �7� 
Q�>। ��
�-
R
� 
��! )
9 Q
�� 
��� �� [�
���
, ��� ¸ .055 �	�
R 
Q�#�	��I3� 9����	% Q
�� 9K��
�� 
��
���� A�m��
� ��#  ����
। 
Q'R�� �# 
�> ���8 ��� ��!
7# A�! .055 �	�
R �7��� 	�7�	�
7 
�
�!%। ��% .055 �	�
R Q�#�	��I3� �2�! ��
� 9���� 
�
�� �9<� )���% 
�� 
	 ���?  


	T 
��R� ��#�, 9K��
�� 
��
���� A�m��
� .055 �	�
R Q�#�	�I3 
�!, ��8 �m� ,455 �	�
R Q�#�	�I352। 
���, .055 �	�
R Q�#�	��I3� 
��� ��
� 9���� 
�
�� 
�:����� ‘�9<��’ ���। 
	 ��� BR� ��#�? BR� 
��#�, 	��� ��
� ��p� 	#���� 
�:����� ����� .055 �	�
R �7� Q�> 
�) >��#�
�c�#� ���	 Q�#� 7
U�! ��U
7#, ��c�#� Q
��9� 	�7 ���	 
Q�#�� >
�� 
oc� >
��� 9��� 2�# �>�7। '�# 
����3� ����� [�R�7 
��� 

                                                 
52  Chris Impey (University of Arizona, Tucson), How Big is the 

Universe, Astronomy’s 60 Greatest Mysteries, Sky and Telescope, 
2013 
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A���� । Q� 9K��
�� 
��
���� �9!�#R� ��� 
>�! ,455 �	�
R 
Q�#�	��I3� 	��7 B�� 9�̂
U�!�7। ��3�� h% ��� 
���� 	��# 9K��
�� 

��
���� ���� ��� /+55 �	�
R Q�#�	�I3।  

B ��� �># ‘9K��
��’ 
��
���� 	��। A	K� 
��
�� �) 	� �U �	� �� 
���� ��। Q
��9� 9K��
�� 
��
���� �9!�#� ��� 	��7 @;y। ���
�	 
	7; 
>��I�� �#�7 
��
���� ���� �m� .© ����� �	�
R Q�#�	��I3� 	
 ��� 
��।  

 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: Q
��9� 
��
�� B� �U ��#� 
	 ��� 
�> ���8 
�C�#� ��� �� �
!% 
B	R� �
���। 9K��
�� 
��
�� A	K� 
��
���� �;#��! ���	 �7�R, Q�  
Q
��9� 


ý��! >��#�
� ��� ��� �;#��! 
��;�
। 
	 ��� ����# ?�
�  

��#� B� 
���# Q	���� 
��
��? 
 

B� 	
 �
�!� 
��� 	� ��� ?�
� ��!�7 B% 
��;#�	K
� 
��
��? 
�> 
���8 �p B� �	���� �h�� 
9�� ����
�। 
	T ��
� ��p� ��� B� ��� 
�9�!� �	���� �
��� �!। 	��� ��
� �p ��;)�!� a$�� 
��
���� A���� 
[�R
7# ��2	�! ����। �	���� 
	7; ��2	�! ���� ��U�# ��R� 	� �	
  !��	 
��! 9^�U�! ��� �
;�� ���!� )�!  ����� A�2�� B	 ���<����। >rR� 
�
�	��� >���
� �̂�� ‘�!��, R;, 
� ... %�
'
�
R’ �%�! ��E< 	��
7�#�53। 
c��� ‘%��~���
� %�
� ��3’ �%�!� B� ��E< Q�7। [R��R� B�	�
�: 

                                                 
53  George Gamow, One Two Three . . . Infinity: Facts and 

Speculations of Science, Dover Publications, 1988 

B	 :��� 9���� 9��� �<#� Q
�¨�� 	��#, �� ������ �;#��� �̂�� ��� 
<;� <;
� ��। 	K�:��� �
��A	�� 
����� �;#��� 9�����	 �;�J�� 
9�� 
2�%�# 9���� �;#����	 B	 �
 �� A��� 
9�! ���� । �#�#�, 

�����, Q

 )���
��� 
 �@ 2�%। A�
 
9� 9���� A�
 7�	 �	�# 
B	
R >�
� 9���। 
	�? 
�S B	R� >�
� 9���? �;

 
	 Q
�� ��g#;��� A
� ��:� 	�7? 
9���� ���� �#�#�,  
 �� b�;�, 
Z	 B	R� >�
� 9��� �!। A�
 
9� B	R� >�
� 9���। B� �� 

9� B� ���� 7�	 ��	�� B� 
oc� 9�����3�� h
R। �K��! 
9� �K��! 
7�	 ��	�� B� 
oc���3�� 2��
R, B� ��
9� QR
R... B ��� Q
��	 
A
�
9� 
 �@ 
9�� ��� )� 
9� �� 9���� 7	 ���3 �!। 
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7#�
। 
	T ���
�� A��� �9�< 
�;\#�
 �;
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54  �;��� >��� ���!� )��� B% ��%�R - 

http://britton.disted.camosun.bc.ca/jbchessgrain.htm  
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Z	 ���% ��#�7�), B<��� 
"
����3� ����� A�����R�%" �
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��;# Q	���� ���� ��
�� ���	3� ������R� 
#�z� 
A��
�� %��~���� 
�C�# ��!�7 (B A��q �9<;�, A. D. LindeParticle 
Physics and Inflationary Cosmology (Contemporary Concepts in 

Physics), CRC Press;1990) 
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57  In one paper published in 1979, J. P. Preskill calculated that 

magnetic monopoles would be produced so copiously that they 
would outweigh everything else in the universe by a factor of about 
1012. (Ref. Preskill, J. P. 1979, Phys. Rev. Lett., 43, 1365) 
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58  Sean Carroll, From Eternity to Here: The Quest for the Ultimate 

Theory of Time, Dutton Adult, 2010 
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7 �!, B������ �
�� ��� ���। B	R; 
	
��
� ��#%  ����2���� �#�> )���। �)
�, .-B� �2�! B	R; 	
 
�� 
��! 
)�S� a$ 	��#% �9<� )��� 
	7;
9� �� �� 	
�� 	
�� .-B� B� 
��2 
2�# )��� �) ��% 
��
��� d�, �@S, ����
�	� ?�
� ���� 
��� �	���� 
�
����% >
Z� ��� ��। Q��� .-B� �2�! ��
��� ��
� 
�� 
��! )�S� a$ 
	��# ��� Q��	 
��9। 
	7;
9��� 
���% B% 
�� ��U�� ��U�� B� ��
� 
��! )��� �), B% 
��
�� Q� A��
�� �� ��! ���@
�	 ��� b

U �<�! 
�U�� 
���� [��U%।  

	���R� B	R; ���\�� �2O� 	�� )�	। Q��	� �) 
��
���� 7
� Q
�� 
�9
<, ��R� Q
9 (
�	
F������ �
�!�) 
��
���� �m� B	 #@ �	�
R c� 

Q	��� ���U�7। ��%, 
��
�� )
9 a$�� }�
m [���� �2�! ��	�� 9� 
 �> 	
 �� ��
� 
�� 
��! )�S� a$ 	��, ��� Q��	 Q
��9� 
��
���� 
[���� 
�� �m� B	 #@ �	�
R c� ���3	� ���!� �)�।  
B% �;��� ������R��	 
��2� �
�	���� �����)� �#<� )�! B ���– 

 
 

c� >��� 	�� �9<�#�, 
��
�������� . ���	z ���  � [���� 
�� 
}�m�! [���� 5./////////////// c� ���	 
..55555555555555.-B� 
��� ��	�� ���, �%�# Q��	� B% 
��
�
#	 
��
�� ���!� )��� ��।  

B��� ��
��	 �>���! ��� Q����� 	��#	;�#�� 	��#� c�। B���� 
�) �
�	�� ���#� �� �����R� ���	 B�	����% 
 �। ��� A	K
� ��#� 
B�	�
� – 

 

 
 

�)<���  ��l ��
� 2#�	�#�� �
�! ����#� �����

R��। 
�
�	�� ���	 ���\� )��l �), ��
 ���� �) 
�� 
��!% ��
>� )�S� a$ 
	$	 �� �	�, -B� 
�� )� ��U��, C�� ����� 2#	
R ( ) �� 
5-B� 	�7�	�
7 2�# )���। C�� ����� 2#	 ���� ��! )���� ��3 ��#�, 
��
>� ( )-B� 
��  . B� 	�7�	�
7 2�# )��!�। 

 
 
 

 
>
�� ���	 ���!� B% '#�'# ���% h93�m। A

� 
�> ���8 ���	 

���!� Q�>� ���8��� 
7#��
>�� 
�� .-B� �
�� ��� ��� <��� <�� 
(
	7; 
�:��� >��I�� 	�� �9�<
7�#� ��R� ��� ��� .5.©  ��>� .  �> 
��Ã��!59)। c� �̂�� >���! �9<��#�  ��, ��
>��	 )�S� a$� �
! B� 
��Ã ��� �

�� (Fine tuned) ���� 9�	�� ��%। A

� 
�> ���8 
�C�# 
                                                 
59  R. H Dicke, & Peebles, P. J. E., in General Relativity: An Einstein 

Centenary Survey, ed. S. W. Hawking & W. Israel (Cambridge: 
Cambridge Univ. Press), 1979 
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�)<��� ��
��� ����'� ��#% ��
>�� 
�� .-B� ���	 9��� ��� )�
l#, 
��<��� ��
� �p B�	���� 
����� ���8��� 
��! Q�#। �9<� �># ., 
.555, .,555,555, .555. ���� .55555. 
	8�� B ����� �)�	���� 

�� 
9�! )�S� a$ 	��#� ��
�� 	���� ��
>�� 
�� . ���	 9��� ��� �� 

>�! ��8 �� �
!% .-B� 
9�	 2�# Q��, Q� 
��
���	 	�� ����# 
�;����;
� ��
�
#	।  

 
    


2S
2S
2S
2S: ��
�
#	 �
���� �
�����) �	���� 
�� 
9�! )�S� a$ 	��#� ��
�� 
	���� ��
>�� 
�� . ���	 9��� ��� �� 
>�! ��8 �� �
!% .-B� 
9�	 2�# 

Q��, Q� 
��
���	 	�� ����# ��
�
#	। 
 


Z	 �<�% c� �;\�� ����#� 
�
� 
��
���� �
m
 ����R� B	 ����! 
�
���� 	�� �'�#�7�, 
�
� �̂�� C��!
�� ����! 
������
 
9�#� 
‘�k�Ó	;#�� 
��!#�%����’ �� ‘� ����! ��; �’; ����� �R�� 2��
9�	 
C�# 
�
�3� �9�!� �� 	�� 
#<�#� –  

� ����! ��; �:  

B ����� �
����� ��	�� ���<�� 	��� ���� �	� Q
��9� 

��
�� Q��	 B� A��!���� ��� �
�#, B�8 ��% ��q 
B
R ���R3 
C
	 Q%�H�%� 
9���� 
9��� �#	2��� �) ��Ã 
�
��!� ��̂�� ������ 	��
7�#�, ��R��� �
���� 
9�! 
�9!।  
 

 
    


2S
2S
2S
2S: ./Â/ ���#� 
C��F� 
���� Â ��
��< �#<� ‘� ����! ��; �’ 
���R�8�
#� ����#� c��� C��!
�। 

 
c� �̂�� >���� '#�'#c�#� 
'
�	��# 
�
 � �#R��� ���3��# 

A	���� ��� ��Z��#� �� �7�% 
C��F��� ./ ��
��<। ��	
3� ���
� ��%-
B� ���� �)g� ��� �#<� ��% >��I���S
R ���3��# Q�#�� 
;< �9�<
7# 
./G5 ���#60। B� ���� �7� A	�
�� �! c��� Q��	
R c$����3 �����। 
./G. ���# 
'
�	��# 
�
 ��� A	�
�� B >��I����S� 
������
 
7# 
‘��
�
! 
��
��:
9>m B�8 ��
�
#	 �
���� ����� �
����’61 ।  

                                                 
60   A. H. Guth and S.-H. H. Tye, “Phase Transitions and Magnetic 

Monopole Production in the Very Early Universe,” Phys. Rev. Lett. 
44, 631, 1980. 

61  Alan H. Guth, The Inflationary Universe: A Possible Solution to the 
Horizon and Flatness Problems., Physical Review D, Volume 23, 
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��'#� � A
�
}!���'#� � A
�
}!���'#� � A
�
}!���'#� � A
�
}!�    
c��� >��I��� '#�'# c$����3 h
R A	�
�� ��#� A��

	 ��� c� B	R; 
 �� 
7�#� B% � �� �), �!��� �̂�� >���! �	����  ;#±
R Q�7। ��[� ��[� 

�:����� B� 
���% ��p�  ;# ��� 	�� �'#���, B�8 
�
� �̂�� 
��	
3��9� 
��\ Z�����
���� ��S ��! �Z���।  

�� ���� ��#� ��। Q
�� 9��	 c� )<� �̂�� ��;� �p 
��! 
�
 � 

��
�9��#�! �LK�� 
9�� a$ 	��
7�#�, B	
R 
��
�9��#�! �����# 
��!� 

�:��� 
��� �>#-
��� �Ù
�� ��! ��# �Z�#�, ‘Q�
� 
��
���� 
�
���� ��7�� ���2�! c$����3 �
���
R� �
���� 	�� �'�#�7�’। B
 
Q%
R 
��
�9��#�!� ����#� 
� #�%R
��� �̂�� �����
R�	 �
 
�� 
	���7�, ‘
�> ���8-B� �� ���2�! c$����3 
����>
�	 ������ ��!�’ 

�����। Q��	 �����# 
��!� 
�:��� ��¼� å����� B	
9� c��� 	��7 
B�� �#�#�, ‘c�, 
H� � ��!���>3 
	T %��~���� 	�� a�� <;� ���> 
�>�7�’।  

‘��% ��
	? 
H  
	 �	���� �
��� <;̂�� ���!�7�?’ – �
oµ c� A� 
	��#� å������	। å������ ����% �9��3
�:���  �>� �
> 	�� �����# 
���!
7�#� ��!���>3। ��% 
H� � ��!���>3 �	���� �
��� <;̂�� ���# �� 

�[3�� 
���9� 	��, ������ c�।  

‘ ���!’ Q�� 	��#� å����� ‘B% ��
�� ������R� �̂�� 
���� 

���! Q��
� �	�, B 
��! @;¦ 
H !’ 

 
��, ��
� �p �9��3
�:����9� 
��� �	���� �
��� ?�
� 	�# ��, ��8 

�U ����� Q�#�U�% �'�# 
9# 
�:����9� 
��\। 
�#����� 
�:����� 
��
� �p�	 ��9��% d�� 	��#�। B� A
�� ���!� )�! ����3� 	�!	 
�7� ��� ��
� 
��! >��I����S� #�>���� A	���। B	R� �
! c� 
���� 
	��� ���
7�#� 	!R� ������ ��
� ��p� ��E< Q�7। A�
 �7�% �m� 
,5
R ������ c��� 	���� ��E< ��	#। ����� ���	 �)� BR� ��U�� 
#�># A�! c����� ����%। .//Â ���# �̂�� 
�<��� ‘9� %��~���
� 
%�
� ��3’ �%
R �#<�� Q> �)3m 
���� 	�� �9�<
7�#�, �m� 0555R� 
������ %��~�� 
��! >��I��� �
9� Q�7; ����� �>���c
� �7�U 

9�!
7�#� c�। ���� 
�����;� >��I����S �;���� ��
�, ��;� ��
�, 
�	�
R	 ��
�,  ��%
uC ��
�, ��%����R�R ��
� ���	 a$ 	�� 

                                                                                                 
Issue 2, 1981 

‘�!�
3’, ‘�'R’, ‘�R
�C’, ‘���2���#’�� 
�
 � ����� ��
��  ��I�� 
��E< ���!� )�!62। ��� ��
�� �) ��;�  �I�% ?�
� ���	 �� �	�, ���	 
)�S� a$ 	��� �! c� �
�3� �¶ �
L [��
�
�O ��% ‘'#�  ��	;!�
’ 
����� �� ���	, Q� 	��� �! �	����-��-�	���� ��� 
�	I3�
�#	 

��	�I3� A�!�>63। a�; ������% �!, ��'#� B# �̂�� 
���� 	
3������। 
B	 �<��� ��2�� ���H CÓ��R �'�#� ���	 ������
� �
��� ��#� 
B
Q%
R 
��
�9��#�!� �9��3
�:���� ������	; �
��� ��#� 
��
���� 
���
� 
��! >��I�� 	�� ����
�
�3:����9� B	�� ��I3����! 	�z�
���।  

B��� )� 
9� �>�7 ��
� �p �	�# ������#� ���	 ������#�% ��! 
��Z�7 �	�#। ��
� ��p ��@ A
���� ����U �	�# ��U�7%। ��
� �p 
�	�# 
�> ���8-B� 
������#, 
9>m �� ��
�
#	 �
�������! 
�
���c�#�% �
���� 	��
�, h
R <;� c$����3  
�I�o��� 	��
7#। B	
R 
��#�, 
��
���� ���


� ��� ��� ��
�
#	, ��3�� ��
>� ( )-� 
�� ��� 
.-B� B	9
 	�7�	�
7। Q� 
o��!
R ��#�, Q
9 
��
���� �
Z	 7
� �	� 
�;#�� ����# ��<��� 
	7; 
���I ���R���3 [���� ���3	� �� ~�	2;�!�� 
���!� )���। h�R�% �
Z	 ��# A
�
�� ��!�7। +5.0 ���# ‘J�% ���z 
�R
#�J��’ 
��>�
���� 
���I �8<��! A	�
�� B	
R A��i 	��
#�'�
�3!� 

��
�9��#�!� �9��3
�:��� ���e
� ���c
� ��#�64,  

h�R�  
�I�o���� �����% 
��3�� ��!�7 ����� �%#
	��� 

�%�}���!  ���
����¯
� �A�� ����R#�%�R� ��Z���� 
������ 
����
। ��
� �p ����3 ��!�7 �
! �
! B ����� 

�
 � �)3��
@� ���@�� 
����
 <;� h�m ���%। ��
�� �) 
A������ 	�� Q
�� �
# ��R� ���� �! ���% [�R
7# । 

��� �
�
�
� A�
 ���	% B�	
 	;�;
����3 
7# ��। ��
>�� �
Z	 
�� 

��! 
�:����9� 
��� 
��	3 
7# ���	 
9� ���%। )
9� c��� >��� %
q� 
	�
7# ��
� �p �
Z	 ��#, ��
>�� 
�� .-B� 	�7�	�
7 ���% ���, 
	T 

                                                 
62  Brad Lemley and Larry Fink, Guth's Grand Guess, Discover, April 

01, 2002. 
63 A. D. Linde, Particle Physics and Inflationary Cosmology 

(Contemporary Concepts in Physics), vol 5, CRC Press, 1990 
64  Anthony Aguirre (University of California, Santa Cruz), How did 

Our Universe Come to be?, Astronomy’s 60 Greatest Mysteries, 
Sky and Telescope, 2013 
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���% ��R� . 
	 �� �b
9� �)3m Q
�� ���� ��
�
�। 
�	��>� 

��
�9��#�!� �9��3
�:���� �����	 
�%�	# R��3�� ���� #��| }����� 
���� 

�# 
�\<��� (./G© � .//© ���#) h�R� ����� 
#�<
7�#�। 
��<��� �̂��� 9�
� 	��
7�#� �) 
��
���� ���


� ��� ��� ��
�
#	65, 

	T ��� ��� ��R� �
Z	 
	�� �	� 
�
�� 
7�#� ��। ��
>�� 
�� 
�)3��@� ���	 Q�
7# ��3��	�#� 
�S 5.+-B� 
���। ��3�� 
��
���� >U 
[�� ���!� )�
l# �
i [���� 
�S ��	�� +5  �>6 6 । Q� ��R� ?�
� 
	��
7# ��
� ��p� ���� �w
�	� B	R� �@S । �� 3�C3 
��
�9��#�!� 
�����	 ���R3 
}���� ��#
7�#�, ‘
9� %��~�� Q%
C!� ���z� �}
�’। 
���'�C3 
��
�9��#�!� ���� ������� ��#
7�#�, ‘��% B��
�3 
'
�
�H-
�9� ����
�
�3:��� B�� ��	 >#����R� 
�� ��l B	����� '���� ��! 
�>�7। ... B
�
	 	;�
�� QC3 �	3���  ��� ��� �m�� <;� �;��’। B� 
��� 
./G+ ���# 
�:��� 
H�'� �
	8 ��
'¼ �!�	3�� ���
 B	R� �!�	3���� 
Q�!��� 	��
7�#�, )�� �
'
�!�# 
������
 
7# ‘9� � 
� Q
#3 
%�
� ��3’67। 
��
���� ���
� 
��! >��I���� 
S� �� ��I3����! 

�:����	 Q���� ������� ��!
7# ��% �!�	3���। ����#� c�, �# 
�H%���R3, 
�%�	# R��3���� ���	 
�<��� 
�:���% ��
�� 
7�#� ��% 
�!�	3���। ��% �!�	3�� ���I ����8	#� 	��� 
>�! �����# 
��!� 

�:��� �%#��	 <;� kO ���% ��#
7�#�, ‘��
>�� 
�� .-B� 	�7�	�
7 
���!� �� �>�# ��
� ��p� �	����  �� ��%’68।  

                                                 
65  Michael S. Turner, Gary Steigman and Lawrence M. Krauss, 

Flatness of the Universe: Reconciling Theoretical Prejudices with 
Observational Data, Phys. Rev. Lett. 52, 2090–2093 , 1984 
Also see, Lawrence M. Krauss and Michael S. Turner, The 
Cosmological Constant Is Back., General Relativity and 
Gravitation, Vol. 27, No. 11, page 1135; 1995. 

66  Richard Panek, The 4 Percent Universe: Dark Matter, Dark Energy, 
and the Race to Discover the Rest of Reality, Houghton Mifflin 
Harcourt; 2011 

67  G. W. Gibbons (Editor), S. W. Hawking (Editor), S. T. C. Siklos, 
The Very Early Universe: Proceedings of the Nuffield Workshop, 
Cambridge 21 June to 9 July, 1982 

68 Richard Panek, The 4 Percent Universe: Dark Matter, Dark Energy, 
and the Race to Discover the Rest of Reality, Houghton Mifflin 
Harcourt; 2011 


	T ��
	7;% �9�# �># )<� c� �9��3 (Dark Matter) c� �
L 
(Dark Energy)� �<̂�� ���#� 
�:�����। c� �9���3� �<̂�� ���� 

�:����� ��� Q�>% ���!
7�#�
Ï�� �;%
	 B�8 ��� � �� $
���� 
�)3��@��� 	#���� ��% ����� 9��	%। 
	T ��� ��� ��
>�� 
�� .-B� 
	�7�	�
7 Q�
7# ��; 
��
���� >U [�� ���!� )�
l# }�
m [���� �	�# 
B	-�K��!�8�। ����� 	��!, Q
��9� �2������ �9��3 Q� c� �9��3 


#�! 
��	�� 05  �> �9���3� �i�� Q
�� ��
l#�
 �<�। 
	T 
��
���	 
�
�# A
�� 	��� ��� 9�	�� 
7# Q��� Â5  �> �
L� )� 
��
���� 
��

d	 	�Z��
�� ��� �	���� A �� �'#�� ��, 
	T �
i [��� ��ĝ7����� 
��� ��9��
	 �
L� ���>�� �9��।  

 

 
    


2S
2S
2S
2S::::    
��
���� �9���3� 
��� �	�# ��	�� ,  �> �2������ ���
�!
�	 �9��3 
9�! 
>
Z�, �) �9��3 
9�! d�, �@S, >�7��#� 
	8�� 
��;I�� ?�
� ��!�7 ��# Q
�� 
��
�। ��9��
	 �9���3� ��	�� +0  �> ��l c� �9��3, )��9� #�����R
��� 
����
� ���@�� 
����
 �� 	�� �>�#� 
����	I3��� ��� B� A �� ���L 	�� 
��!�7। ��
	 ��	�� Â0  �> ?�
� ��!�7 Q��� ����
! c� �
L 
9�! )� 


��
���� A�����	 ���
�� 	��7। 
 

>
����  �I�! �#�#, Q
��9� ���� �<�  

���� �
�� ��	�� 
7#। 
��
���	 �
�# 	��� ��� Q
��9� 9�	�� 
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7# ��9��
	 -B� 
����। ��R�% ���!� �># .//G ���#। 
R�%� .-B �;������ � 
��! >��I���� 
�:����9� h% 9# 
��
���� 
A������ ��� 	�R;	; 	
�7 ��R� ��� 	��� 
>�! �9�<�, 
��
���� 
A������ ��� Q��# 	
�7 �� ��8 �
��� ���U 2�#�7। Q� B% ���U 2#�� 
��7�� Q�7 B	 �:�� �
L
�	��>� 
��
�9��#�!� �����	 
�%�	# 
R��3���� �;��
��}�
 B� ��
	�� 	�� ��!�7 ‘c� �
L’ �� C�	3 B��
�3 

�����। c� �
L� �
9� ���!�� ����% >
���� 
����R� 

�# �># <��� 
<��  

 
 

 
 

 
�	�# c� �
L� 
���� ���	% �!, 
��
���� ���


� �) ��
�
#	, 

��� A
�� ���!� �>�7 
����>
�	 ��;��q 
�
	�� �)3��@� 	���। A�
 
A
�� B��
7# .//Â ���#� 
9�	 )<� B	9# 
�:��� ���t�	3
R	�! 
�U�U ��#;� �
U�! 
�%�}���!  ���q� A	K
� ���� �2O� 	��#�। ���� 
�̂��9� ��#;�� #�
>�! 
9�!
7�#� <;� �8��9���# B	 �R
#�J��। �� ��#;� 

�
R� .+5,555 ';R ��� ���	 ���U 9� 
9� ��� �CR� �8d� 	�� '#�'# 
A	�� 	�#। �� '#�'# 
��ÆI� 	�� 
�:����� 
�
�� ��#� �) 
��
���� 
A	K
� ���% �
�#।  

Q��� 
�<;̂� '#�'# ���!� �># 	�!	 �7� �� WMAP-B� ���� 

��ÆI� 	��। ��<��� ��
>�� 
�� ���!� �>�7 , )� 
��
� ��p� ��;
���� ���� A�! �
�	# 

�# )�!69। 
�:��� 
H�'� �
	8 
+5.0 ���# 
�� ���!
tH �
S	�� ���� B	
R ��@��	��� ��#% �'#�#�, 
‘C
N�
��� ���	 ���!� ��
�� ��@�c�#� Q
�� ����>� ����� ���2�! 
2
	A9 ��'#�’।  

                                                 
69  Alan H. Guth, Inflation, Carnegie Observatories Astrophysics 

Series, Vol. 2, Measuring and Modeling The Universe, 2004 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: �;�
��8 A��Ó ���	 ���!� �CR� Q
��9� 
�
�� 	���7 �) 
��
���� ���


� 
��
�
#	 (
��\� 7
�)। )
9 
��
���� A	K
� ��
�
#	 �� ��! �� ����, ��� 
��� �s�#� (hot spot) �2���� ���!� �)� ��
 ����� 
���, Q� B� A	K
� 

)
9 �];L ����, ��� Q
�� ����
 C�� ����� 
���। 

 
 
c� �
L ���
 �������� �
L� Q
�¨�� B�8 C
N�
��� �CR� ���	 ���!� 

�<;̂� �)3��@� �
�# 
��
�� 
��! �� 
���	3� �
�R�
;
R )�
�	���� 
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�'�# �9!; B�8 ��% ���� ��
� ��p� �'#��� 
;	;�R �)�> 	�� B	 
��;� ��#	। +55. ���# �������

 
��>�
�� 
������
 	�#, ‘
�� �
�	 
�;� >�%�7 ��
�� >��’। B� h 
�� ��% 
'
�	� R;�C�� 
��
i� ��#� 
Q��	
R A�i ‘��
� ��p� Q��	
R 
��!’70

 
�������
। ��
� �p 
�
��� ��#� 
����>
�	 >��I��� ����
 ���� B	
R �@�S।  

<;� ��
� ��
� ��p� 
;	;�R �)�> ��!�7 ��'�#�� Q��	
R �U 
��#	। ��
� ��p� B	
R �U ��;
�� 
7#, A2P �	�
� ��
�� 
�� 
9�! 
Q
��9� 
��
�� ���� ��! ���	, ��� ��% ����� 
	7;R� ��� 
��	I3�! 
���q� Q	��� Q
��9� <;̂�� ���!�� 	��।  B% 
��	I3 ��q ��! 
��! 
)�! �) ��%���
�
R	�# 	��, 
�:����� ��� ��
 
9�!
7�#� ‘d��
 R�’। 
�'�R� 	��� 	�� �) Q
�� ���� a
� ��R� Q�#�	 	
�	� �� �
U¶;F	 
��q ��! 
��! )�!।  �
U¶;F	 ��#� �@�S ���3��� 	
�	� �)
� ��l  
‘�'�R� 	
�	�’, ��

� ��# 
��
�! ��#� �@�S Q�7 ‘��!��’ (Gluon) 
Q� h�3# 
��
�! ��#� ��� ��!�7  W B�8 Z 	��। 
��	�I3� �@�S� 
��

� 	r�� 	�� ��!�7 d��
 R� 	���। ��% ././ ���# Q%�H�%��� 
Q��
@	��� ��
�3	 ��p� A
�� ���!�� �� ���	% 
�:����� ������ 

��
�������� A

� 
�C# �
Z	 ��# B% 
��	I3 ��q B	
9� �� B	
9� 
<;̂�� ����� ����। 


	T 
;�
	# ��l 
��	I3�! B ��q <;� h�3# ��q। BR� B

��� <;̂�� 
���!� 
;�
	#%।  d��
 R��� ���� �
�
2� �9���3� 

�

!� B���% h�3# 
�) BR� 
����! �
�
����� ��
�� ��%�� ��#% B���
9� ��� ��!� ��। 
	T 
��% �����% ��� 	���7� 
�:�����। 
	T ��
� (
�23, +5.,) �� 
�	� �	 ��  ‘�� 3�C 
�����
�!�� ��t�� '� ������
'
��’ B� ���� 

�);L �9��3
�:����� 
��	I3 ��q ���L 	��� �����7� ��# 9��� 	�� 
��l71। ���t�	3
R	�! �
�2�
#� ��%���+ ���@�� (BICEP2 

experiment) 
����
 B% ���q� �
�� A
�
�� ��!�7 ��# 


C!�! 
B���77 2 । 

                                                 
70  A. Guth,: Inflation and the New Era of High-Precision Cosmology. 

MIT Physics Annual, pp. 28– 39 , 2002 
71  Staff, BICEP2 2014 Results Release, National Science Foundation, 

March 17, 2014 
72  D.  Overbye, Detection of Waves in Space Buttresses Landmark 

Theory of Big Bang, New York Times, March 17, 2014   

�) ��� ���L 	�� ��!�7, ��� 
�# ������
R ��3�� 	��# 9�̂U��� 
B�	�
� । 
�:����� 
��	I3�! ��q ����
� �9<�� ��� �� ��R, 
	T Q
9 

��
�� ���	 Q�� ���q� A �� Q�#�� ���� �	
� ��R� ����  ���L 
	��� �����। 
�:����� ����� �), ��q Q�#��	 ‘���#���%�’ 	�� 
9�� 
����। Q�#� 
�
 � ��� ���#���%�C ��� ����, 
	T ��
�� ����� 

����� ���!� 
����	I3� ��q  B	
R 
���I ����!% �	�# Q�#�� B% 
���#���%���� [R��� ����। 
�:����� B�	 ��#�, ‘B mode 

polarization’।  B ���#���%����  
	 ��� 
��	I3�! ���q� ���� 
��	3);L �� ��� 	��� 
>�! ���� ���9� 
��ÆI� 	��� ��!
7# 

����>
�	 �R �

 
�
	���� ‘����’ B�8 ‘
��>#�’ B� �	g
�	 
>
�A	K
� �� �b
	7;। Q� Bc�#� 
��ÆI� 	��% 
�:����� 
�
�� ��!�7� 

��	I3 ���q� �
�� �F�i। 

B% Q
�¨���� '�# 
��	I3 Q��#% �) B	
R �	�!�t�
 [R�� ���	 
���� ���� – 
�:����9� ���	 
9��� ������ A
�� ���!� �>#। w!8 �� 
�	� �	 ‘��2��’ ���3��#� ���� ��@��	��� ��#�7�73 – 

����
�
�3:���� ���� �
U� ���% ����, �!��� kO 	�� ��# �� �), ��
� 
���	 ���!� ‘
� �
�C’ B�  
�I�o��� �	�# 
����	I3� ���q� [R��% �!, 
��% ���� 
	�	I3 
���� �) �	�!�t�%�C – ��R�� %
q�����। ��
���p� 
��;
�� 
7#, ��
	7;% �	�!�t�
 ~�	2;�!�� ���	 ����, B�8 ��
�� 
����
 

��
�3� ��!�7। 	���% > �� ��� 
>�! 
2m� 	��#, B% Q
�¨�� �	�!�t�
 
�#
�9�� B�8 
��	�I3� ���� B� ���	3� ������ ��� 9�̂
U�! Q�7। 
 
��%���� 
��
�� �) B	 ����� ‘�	�!�t�
 ~�	2;�!����% '�#’ - 

B% ����� Q��� ��	����L ��! �Z#। ��� �� Q�#�2�� ����3� �����!� 
��� ���#� ��	, Q
�� B<��� ��
� ��p� 
���3��� %
������ ���� 
�
�
2� ��। 
 
��
� ��p� 
���3� ��
� ��p� 
���3� ��
� ��p� 
���3� ��
� ��p� 
���3�     
./G. ���# �9�!� ����#� c��� ��
� �p 
�:����� <;� ��9�� d�� 
	��#� 
�#  ��I� B	R� �7�R �
��� 
7#। c� ��
�� a$R� 
	 ��� [R�� 
��R� �;\�� ����#� B� �
�
� 
	 ��� [R�� ��R�� �;���� 
�
� 	��� 

                                                 
73  How astronomers saw gravitational waves from the Big Bang, 

Nature | News: Q&A, March 17, 2014 
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���
7�#� ��। B �)� ���	R� 
�� ���� 	;$�@�S� );�� �
 
�;�� 
��� 
����। �
 
�;� 2}����� A����� �	g�# ������, 
	T 
�>3�
� 	g�# 
������ ��।  

Q��# �
���R� 	��
7# A	K�  ��	;!��
 ������ �
! �

	 
 ��	;!��
� ��@!। c� �9<
7�#�, B% �

	  ��	;!��
� ��@�!� '�# 
��8<� �;o;9 ?�
� �!। B	R� ���S ��
� 
��! 2;#�! ';R��� ��	�# Q
�� 
�)
� �9
<, ���	R� ���	�
�। 
	T c��� 
�C�# ���!� �;o;9c�#� 
7# 

�� �ò  <ò । ���� B�	 ����� ���� �8[I3 [
R�! �
� Å� B
� 
‘ ����2���� ����’ ?�
� 	�� �) 
��
���� �
w� ����� B�	���� �����R� 
���� )�!। ��3�� c��� 
�# 
�C# ��� ��# 
��
�� Q��	� 
9��� 
��� 
B� �;I
 ���� 	�� �!। 	���% �	���� B	R� \��
#� Q�7। B% \��
#�� 
������R� ���� c��� 
����% ���� ��U
7#74। ��% ���� ��U
7# Q��	 
A<��� 
�:��� 
H�'� �
	8-B� �
 : �2��<�। �
	8 B	R; 
 � 
9	 ���	 
>��� 	�� 
����m B�#�, �;o;9c�#�� �8[I3 �	���� �
��� 	��� ��, 
	T 
�;o;9c�#�� �;#��! 
��
�� B� Å� A��
�� ��� �) �	���� ����� �8[I3 
[R��% �;�)�> ���� ��, Q� ��R� 
��
���	 B	�
! �
��� 	��� B	 
‘B�
R %�
� ��3’-B; B� �	���� �	���� ��!>�! A
����
��  ��� [R��, 
�	���� �	���� ��!>� ���	 )��� �@�। B% 
��
�� �
�R�9��> �
��� ��� 
�
f���-
��
�3� B	 
��
��� )� �
��R% Q
��9� Q��	� 
��
���� 

��� �!7 5 । 	���% c��� ‘�;����’ B ��
� �p ��;)�!� �! �;o;�9� 
����m� [R�� B� Å� �) )��O ��
� [R�� �;�)�> ��	�� ��, Q� �!��� 
B� ���� Bc�� �), 
��
�� ��
� ���	 ��$��% ����� ��। B% �
���
R�	 
����
���9��3
�:��� 
2
£� 	�� ��!
7# ‘
�
�3� 
�>3
� �
���’ (graceful 

exit problem) 
�����।  
B% �
���
R� �
���� ��
�� 	��#� $� 
�:��� Q�̂y 
#�z ./G+ 

���#7 6  (B� 
	7;
9� ��% Q��� h% 
�:����# �H%���R3 � Q#
u2R 

                                                 
74  A.H. Guth, & Weinberg, E.J. 'Could the universe have recovered from a 

slow first-order phase transition?', Nucl. Phys. B212, 321, 1983 
75
  S.W. Hawking., Moss. I.G. & Stewart. J. M., Bubble collisions in 

the very early universe. Phys. Rev. D26. 2681, 1983. 
76  A. D. Linde, "A new inflationary universe scenario: A possible 

solution of the horizon, flatness, homogeneity, isotropy and 
primordial monopole problems," Phys. Lett. B 108, 389 , 1982 

w�� ��� >��I�� 	�� B	% 
����m ����� ��)। 
#�z �9<�#� �;o;�9� 
�8�)��>� �
����	 ����% �
���� 	�� )�! )
9 �

	  ��	;!��
� 
��@�!� �
! ���� �;o;9c�#��	 a$��% �	����-��-�	���� ��� B	
R 
�U�U �;o;�9� � ��� �̂�R���� )�!। B� '�# 
��
���� �
w� ���� �)
� 
�@� 	�� )�!, 
Z	 ��

� ���!� )�! ‘
�
�3� 
�>3
� �
���’ ���	� 
;
L।  

BR� ���� B

� B

� [�R
�; B� ��� �J#�� 
'�¼� 2�#2#�� 
	7; 
�
���3� Q��� ��!
7# 
#�z�	। �;���� ��
� �p ��;)�!� �)<��� 
�>� 
�@�S� 
�� B	
R <�U� 
�# �

� ��# ���! 
��2 ��
�� ����, B�8 ���	 

� 3� 	��� ���� ����
! ‘�	�!�t�
 R���
#8’ A
}!�� ���, ��<��� 

#�z� ��;� 
�C�# �	���� ����� R���
#8-B� 9�	�� ��U ��, 	��� 
��<��� 
�# �

 ���	 ���@�	K� 
�2; Q� �
�#। �

	  ��	;!�
 ���	 
A	K�  ��	;!��
 ��ĝ7;�� ��# B% 
�# �

� ��# ���! �
L[���� 
��2 ���
 
Q��� ��� ���m ��� #�!। A
��
���  ��� [R�� �
� ��� >
���। �̂�� 
B% 
��#��#� 
�C#�	 ��
�
{� 	�� ��!�7 ‘��;� ��
� �p’ 
�����।  

 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: �;���� ��
� ���
 ��;� ��
�। ��;� ��
� �p �
L-[���� ��#  
���	 ���@�	K� 
�2; Q� �
�#। B% 
�C# ‘
�
�3� 
�>3
� �
���’ 

 ���	 Q
��9� 
;
L �9!। 
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	T B% ‘��;� ��
� �p’� B�	���� ��3�q�� �;�� 
7# ��। ���	
�� 
‘
�
�3� 
�>3
� �
���’ ���	 B% 
�C# Q
��9� 
;
L 
9�#� B� A
}!� 

7# ���@�	K� �
R# B�8 Q9�� �) �
��R% �����j�� �! ��R� 
#�z� 
w�	�� 	��
7�#�7 7 । 
	T ��I �)3m ./G0 ���# 
#�z �
� �
R#�� 
���	 
;L B	 ‘�;��’ ��
� ��p�  �I� Q
��9� ����� 
9�#�। �	�
R	 
��
� ��# �
 
�� B%  �I� Q�>� ��
� �pc�#�� �2�! ���	 ��# – 
B�� �	�!�t�
 R���
#8, �	�!�t�
 d��
 
R B�'Ó, �'%� ¯��
��� 
	8�� 
�;��� 	;
#8 – �	���� ��;	r�	% w��
�� 
����� ���!�� 9�	�� ��%। 
B
�
	 9�	�� ��% 
�> ���8-B� ��% �
� ��� ���
 [���� �	���� 
�
���� 	r����। �	�# �J#�� �@�S� 
�
 � 
�� �
���3� 	�� Q
�� 

�
 � ����� ��
� ���! )�% Q
��। B% ��
�� 
�
 � 
�� ���	 Q��� 
?�
� �! 
 � 
 � 
��
���� �)�� 
��
���� B�		R��� B�		 ����� 
�9��3
�:���� ��S 	�� 	��� ����।  


#�z� B% �	�
R	 ��
�� B	R� ?�
�O� ��#�BR� ‘
2�m�’ B�8 
‘�
���
’, 	��� B	��� BR� a$ ��# B Q� ���
 ��, 9�����#� 
���% 
7
U�! ��U 2��
9�	78। ��% B% �p�	 ‘Eternal Inflation’ ���
% 
�
 
�� 	�� �! B<�। ��� B� ���2�! Q	I3��! ?�
�O�R� ��� ��!>�!। 
��
�� 
�
 � 
�� }
�>� ��� B<���-��<��� [R��� ���	 
�> ���8-B�, 
)� �] 
9�� ���	 �7�R-�U ���� ����� 
��
����79। B� �	����R��� �!��� 
A���� � ;�9�!� 
��� �
���� ?�
� �! �	���� B	 d�� 
>�!, �	����R� 
�!��� ���	 )�! ������ 
$ �

� 
��� �I� Q� �i�� – ��<��� d�-�@S-
����
�	� ?�
� ���� 
��� �
����% ?�
� �! ��। BR�% ��% 
�<��� 
‘
�
² ��3’ �� ��m 
��
���� ����� )� B<� 
�:����9� 
���	3� �	Y
��; 
��! ��Z�7।  

 

                                                 
77  Andrei Linde, The Self-Reproducing Inflationary Universe, 

Scientific American, Vol. 271, No. 5, pages 48-55, November 1994 
78  Andrei Linde, Eternally Existing Self-Reproducing Chaotic 

Inflationary Universe, Phys. Lett. B175, 395 , 1986 
79 
#�z ���!
t
'	 Q�

�	�� �
S	�! A	�
�� B	
R �#<�! ��#�7�, ‘B% �A@���R 


2m� 	��#, %��~�� �� ��
� 
�> ���8 ��p� �8� �!, �)R� .© �7� Q�>� ��� 
��# 
�� 	�� ����, ��8 
�> ���8% B<� %��~���
� 
�C�#� �8� ��! ��Z�7’ 
(Scientific American, Vol. 271, No. 5, 1994)।  

 
    


2S
2S
2S
2S:::: 
�:��� Q�̂y 
#�z �^�� ‘�	�
R	 %��~��’ �p 	
��R��� 
�
;�#�� 	�� 
�9�<�7�, ��
�
! �s#c�#��� 
 � 
 � �9��3
�:���� ��S 	�� 	��। 7
�� 
��Ý 2�U�c�#� Q��# B�		
R ��;� ‘
�> ���8’ B�8 2�U�� �¶��c�#� 
��
���� 
�
L-[�� 
��93� 	��। 7
��� 2�U�� ���I3 �� <;� Å� k
�� ��� �9<� )��l,  
B� 
��� ��l �9��3
�:���� ��S ��<��� B<��� �;����;
� �;
�� �!
�। B��  
�;
�� �! �	�# ����	�� 	��7 B��, �)<��� Q
��9� 
��
���� 
� B	
R 


��
�� ��
�� ��# 
�� 	�� �!। 

#�z �9<��#�, 
�
² ��3 Q��# ��
� ��p� B	
R w� �
�	 

�
��
�%80। ��� ���� 
�8 �p ���	� 
�
² ���3� ���@ ������#� A
�� 
���!� �>�7 
#���C3 ���
	z�� ������ 
�8 ��
p	�9� >��I��!81। ��
� 
���!� �>�7 �m� B	
R �@�S �)3��@�>� Q#�
��82। B 
��! Q

 

                                                 
80  ��
� ���	 �) ��m 
��
���� � ;�9! [�R �
� w� �
�	 
�!�
 �� �	�# 
#�z �!, 

Q��	 A<��� 
�:��� Q�#	��z�� 
 �#
{��� �2��<� ��U
7#, B�8 ��R� 
#�z �p 
�9�!�� �b Q�>%। 
	T 
�#����� �9��3
�:����� BR� d�� 	���� �� � �� 
�
� B% 
����� ������ 	�� ��̂� 	���� �R
��#� ê!��� �'�# ���<
7�#� �b
9�। 

81  Leonard Susskind, The Cosmic Landscape: String Theory and the 
Illusion of Intelligent Design, Back Bay Books; 2006 

82  Stephen M. Feeney (UCL), Matthew C. Johnson (Perimeter Institute), Daniel 
J. Mortlock (Imperial College London), Hiranya V. Peiris (UCL), First 
Observational Tests of Eternal Inflation, Phys. Rev. Lett. 107, 071301, 2011 
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(�.��) 
;L
��! B	R� �#<� 
#�<
7#�
 �7� <���	 Q�> ‘
�
² ��3 : 
��m 
��
���� �<̂���’ 
�������
। 
�
² ��3 
��! Q�#�2�� B% �����!� 
�
����� ��%�� ��<
7, 	��� B% �%�!� 2�;93� �����! 
�I!
R 
��K� ��� 
Q�� ��# 
Z	 	��
7।  


�
² ��3 Q�7 
	 ��% B 
��! �
�
�R 
��	3 	�� �>�#� �) 
�
��
R 
}
� 
���	3� Ü�¢3 2�# )��l �� ��#� ��
���p� ��'#� Q� c$�। ��% 
Q
�� 9��	� a$�� c� � 
#�z� >��I���S A	���� �� �b
9� �)3m 
��
� ��p� Q��# �	�� �)�>� A
�o»�% 
7# ��। ��
� 
�:��� �# 
�H%���R3 � 
�# R;�	 ‘2}�	��’ �� ‘��%
�	 
�C#’ ���
 B	R� �p�	 
��
� ��p� 
�	r 
����� A2���� �2O� 	��7� ����। ��� 
�#����� 

�:����� B<��� BR��	 ���	
 �	���� ‘A
�o»�’ ��# 
	7; 
�� 	��� ��83। 
��8 +5.+ ���# A	�
�� ‘%�
� ��3 Ï
 ��
�8’ �%�! 
�:��� #��| }��� 
kO 	��% ��#�, ‘��3
��� ��
� �p% ��l B	
�S �p )� 
��
���� 
�
w� A	K
� B�8 ��
�
#	 ?�
�O� �'# ��� ���<�� 	��� ����। �
�	T 
��
� �p 
��
�� 
��! ��� 
	7;  
�I�o��� 	���7 )�� ��c�#�% B<� 
�)3m ��� ��# A
�
�� ��!�7’।  

                                                 
83 �# �H%���R3 � 
�# R;��	� 
�C#
R ‘2}�	��’ �� ‘��%
�	’। B ����� ��%
�	 


�C�# �� �
�!% B	R� �
��� ���	, ��R� ��#� Bí
�� �
���। �)�	���� ��%
�	 

�C# BR� 9�[3 �
! �� ‘
�R �C�’ ����A�� �!, ��3�� Bí
� 
�
���# ����! 2�# 
Q��, �)R� Q
��9� 
��
���� �)3��@��� 
Z	 
�����। )
9� �H%���R3 � R;�	 9�
� 
	���7�, �^��� ���3��3� ��%
�	 
�C�#� B% Bí
�� B% �
��� �
���� 	���7� 
(�^��9� ‘Bz�#� %�
� ��3’ �%�! Q%���	 Q
�
� � 
�<��� The last question 
>�r� 
������
 
9�! B	
R 2��Ì��� �m ;3L 	���7� ��̂��), 
	T �b 
�:���% 
�� 
	��� �� �), �^��� B% �
���� �	���� �
���� 
9�� �����7�। 
�:��� �� 	����#� 
‘From Eternity to Here’ �%�! B 
��!  �# Q�#�2�� Q�7। ����#� c� ��̂� 
B	
R ������ (Inflation, Carnegie Observatories Astrophysics Series, 

Vol. 2) ��#�7�, ‘��
�� 
�	r 9�
� 	�� ��#� �H%���R3 � R;�	 
�#� ��
�� 
��p� �����)�% A
�� 	���7� �) 
��
���� Q	�� �	� B� �U 
	8�� 
��
���� 
A	K
� �	� B� �
w� 
	8�� ��
�
#	’। Q̂�y 
#�z 9�
� 	���7�, “��
� ��p� 

�	r ��! �Z�� �9�# 2}�	�� 
�C�#� f���<� ��8 ‘��R’ B�8 ‘��
� ��p�% 
B	
R �
�����	  �I�’ ��! ��Z�7’’। ��� �2�!� �U 	�� �#, ��
� BICEP2 
���@�)* 
��	I3 ���q� �
�� A
�
�� ��!�� '�# �# �H%����R3� ‘2}�	��’ �� 
‘��%
�	’ 
�C�#� �
�
� ��
2� �#। ��
��p% ��3
��� 
��
���� ���
� ���<��! 
B	
�S �A
�o»� �p ��# ����	% 
�� 	��7�।  

Q
��9� 	��7 ��
� ��p� Q��9� ���� Q��� �K�� �
����। 
Q�#	��z�� 
 �#
{� �) 	��c�#� �̂�� ‘�

� �!�#3C� %� �!��’ �%�! 
��#�7�, ��c�#�� ���� Q

 <;�% B	
�84 –  

��
� ��p� Q��9� ���	 �@�S% C���%��� 
���3� ��p� ���� 
�;#��!। h
R �@�S% ?�:�
�	 9K
O�	�� ���	 B
� �
� ������ ���<�� 
�9!� ��!�7 �)c�#��	 B	R� �
! 
�� 	�� ���� 
��;�I� :���� ��%�� 

	8�� ¸�
�	 
	7;। 
�:�� ��� ��� A��
�� 	�� 	;�8J���	 �
R�! 
������	 �! 	���7।  


 �#
{�  ;# 
	7; ��#�
�। ��
� �p Q��# Q
��9� ���2�! �
m
 
A��� 
;�<�
;
< 9�̂U 	
��! �9!, Q
��9� �
���� ���2�! c$����3 
����
R� �
������ 
9�	 %
q� 	�� ‘�	� �	���� 
	7; �� ��	�� �9�# 

	7; Q�7?’ B�8, B
R ?�
� 	�� A�	K
�	 ���% ���� ���	 
��
���� 
����� ���
�	 B	
R �@S।  

���� ���	 
��
��? �
����� 
�� ��� a��#। 
	T ��
� �p �
�� ��# 
BR�% �!��� [�R�7 �����, �� Q���9K
O�� )� ����% 
�� ���	 �� �	�। 
��
� ��p� >
�� ���	% ��
��! B���7 BR�। ‘���� ���	 
��
��’ ����� 
������R� �	���� ���!|
'	�� �!, 
	8�� �! �;�!# Q%�2� ��h; ��8 ���� 
���	 
��
���� ����� �����R� ��
� �p ���	 Q�� ������#� 
��;
���m%। �����
R�	 >��I���� ����
���9��3
�:����� <;� c$��� 
����% 
��l� B<�। �̂��� ����� ��
� �p ���	 Q�� ��� ���8���c�#� 
�)���; �)3��@��� ���� 

�# �>�7, BR��	 ��>#��
� ��# �
U�! 
9�# <;� 
 ;# ���। Q� ���� ���	 
��
���� ����� �����R� ����� ��# 
�9��3
�:���� ��
	�� ���3�#c�#��� B� ��E< ����
 ��85, 
	8�� �U �U 

�:����9� �#<� (�)
�, ����#� c��� ‘%��~���
� %�
� ��3’, 
Q�#	��z� 
 �#
{��� ‘�

� �!�¼3� %� �!��’, 


2� 	�	;� ‘�����#�# 
�!�¼3�’, u�!�� 
d��� ‘
��C� 
�!�
#
R’, 
H�'� �
	8-B� ‘
u' 
�
� �� 
R�%
’ 
	8�� ‘d��z 
C��%�’, B�8 #��| }����� ���
�	 ‘9� %�
� ��3 
Ï
 ��
�8’) ��
A! ����� �%c�#� ������ �9<�� ����
 ��। ��
� ��p� 

                                                 
84  Alex Vilenkin, Many Worlds in One: The Search for Other 

Universes, Hill and Wang; 2007 
85  �9����wf� ��E< 	�� �)�� ����, A. Vilenkin, “Creation of the Universe 

from Nothing,” Physical Letters 117B: 25–8.,1982; Victor Stenger, 
“The Universe: the Ultimate Free Lunch”, Eur J Phys 11, 236243, 

1990; %���
9।  
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��	 ����#� c� 
��
���	 �
 
�� 	���7�, ‘9� Q
²�
R 
Ï #�s’ 

�����; 
�
� ��
� ��p� >
�� �
���� 	�� ��o
#� ��! ��#� – 


d	 9��3
�	 #;�}
R!�� 
­O���3 A�
 ���	 B	
R �% 
#�<
7�#� De 

Rerum Natura (On the Nature of Things) ���
। �� �%�! 
B	R� #�%� 
7# –‘���� ���	 �	���� 
	7;% �K
O ��� ���� ��’। ... ��̂� 
��% 9�
�� +555 �7� �� Q� 
����>
�	 ��
� �p 9�
� 	��7, ��̂� 
9�
� �
Z	 
7# ��।  

A�	K
�	 ��� 
��
���� ��� �9���3� ����� ������
R Q� Q� 

�:���� ��%�� �!। h% ����� �7��� ?�:�
�	 >��I��� �d>
� %
q� 
	��7 #;�}
R!�� 
�[3��  ;# 
7�#�। �
Z	 ��� �#�#, Q
��9� 
2��
9�	� Q
9 ���9��c�#�� ��
	7;% ���� ���	 ?�
� ��!�7। ‘��
	7;’ 
�#�� �	�# Q
��9� 9K
O��
�� 
��	�� 
�
��c�#� �!, B� ��%��� 
���	 
	7;� B�� �U��। 
����>
�	 ��
� ��p� 	�Z��
��� 
�2�� 
	��# 
��
�� ��l Q
²�
R 
Ï #�s’।  

 

	T 
	 ��� B� 
��;# 
��
��, Q� ��� � ���� d�-�@S, ��g��>�c�#� 
�X' ���� ���	 ������
� ���� ��� ����? A
}!�R� 
Z	 	� �	�
�? B 

��! Q�#�2�� a$ ��� 
�>
>�%...  

 

 

 

 

$%
�� �	�
�  
�	�!�t�
�	�!�t�
�	�!�t�
�	�!�t�
    ������������������������    ����    
��
����
��
����
��
����
��
����    ���
����
����
����
�    

  
‘���� ������c�#��	 )<� �;

 ��9 
9�)* �9��, �<� )� ��C* ��	�� �� )�% 
��;� 
�� ���	 �� �	�, ��R�% �������� ��� ���’। 
      Q�3�� �	����� C�!#, CÓ� �!�R���	 ��#3	 ���
� 

 
B	
R A� 
9�! a$ ��!
7# �%
R। ‘B% �) Q
��9� 2��
9�	� 
A	K
�2̂�9,����, ��)3,�K
���,>�7��#�, �a��
<, 
��;I��–B% ��
	7; B# 
�	��� ���	?’ Where did everything come from? ��;� �	���� A� 
�! )
9�। Q
��9� �
���� B�	���� �>�U�� 
9�	� <;� �;���� A� 
Bc�#�। 	;�
��, 	�
��, ���#, �̂�
�, 
�@	, V

	, 
�	��2�#	 
	8�� 
N>��, �)% ���	 �� �	�, Q� �) 	���% Q
�� �
U� ��
	 �� �	�, �	���� 
B	 ���� �<�#� Q	���� 
��2 2#�� 2#�� �Z�� B% �
m
 A��� ����! 

��
�� �!
�, B
� 
��;I ���� �! 	
। B	R;<�
� :���;
� ���� ��% �<�	� 

��	 a��! ‘
�, B#�
 Q

 �	��� ���	?’ %!��� >�C3���� ‘���
'� 
�>�’-B� 
�a2
�S ���
'� �Z�� B	
9� 
�� ��!
7#, ‘B% �>�R� �	��� 
���	 B#’ – BR� B	R� <;� �8>� A�; ‘����� B% A�
����� 
��� �� 
��#
¦ 	�# �) �>�R� �	��� ���	 B�#� B% ����� A� �� 	�� B �>�� 
��̂�2 ��	�R� 
Z	 �!’86। ��̂�, B ����� A��� Q[��� �	�# 
�a �� ������ 

��;�I�� �!, Q���
#� ��!�7�, @�
�@� ��!�7� 
�
 � );�>� A
��)�� 

�:���, 9��3
�	, >
��
�9, 
2m�
�9, 	
�-��
�
��	 
	8�� 
�

 ����	��। 

��� ������ ��#�, B% 
	7;
9� Q> �)3m B% A�c�#� �	�# �
3���� Q� 
�
3c$�9�% 	��!� 
7#। �̂��� B� ��� 
9�!�7 A�2�� ��	�� Q� 
�� 

�� �
3�! 
������ 	�Z��
�� ��� 9�̂
U�!। B 
��! �
3dec�#� ��
��!�7 
���� ����� �K
O��9� >�r� ����। B 7�U� ���! �) <;� 
7# �� �!। Q��# 

                                                 
86 %!��� >�C3��, ���
'� �>�, ��;��9, 
� B%2 �����, ����, +55+।  
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�
���� B �
m
 A�c�#� >�� 	�� ���� 
�:���� �>��� ��%��� 
�I! 

�����। 
	T 
�>� 	�!	 9�	 ��� Q
�� �9<
7, 
�:�� ���� �! f�	�� 
Q� ��	��� �>� ���	 }
� Q
��9� �R�� 
��! B	 f` ������� 

;�<�
;
< 	
��! 
9�� 2�%�7। 
���� ����	 �) ���� Q�O�K�� ��̂�� 
���<�7, h% ����� �7� ��� 9��3
�	 Q� 
2m�
��9�� �) A��� ��� Q
̂�-
�^�
� 	�� <;̂�� 
'�
7�#�, Q�;
�	 �9��3
�9�� Q
��9� ��I �)3m ��% 
A��� B	
R ����� ��� ��
�� 	���7� – ‘��
	7;% B���7 ���� ���	’। 
�^��, Q�;
�	 �9��3
�:����9� >��I��#¦ '#�'# ��;)�!� Q
��9� B% 

��;# 
��
���� ��� [�R�7 �X' ‘����’ ���	 

��, ���� ���	 
��
���� ����� �����
R ��;� 
	7; �!। )̂��� Q�;
�	 
�9��3
�:���� >
�A	K
�� �<̂��-<�� ���<�, �̂��� ���% �
�R�
;
R ����� �), 
��� ���	 
9� ���% B
R �9��3
�:���� 
�#����� >��I��� �m ;3L। ��% 
Q
�� 9��	 ��
� ��p� Q
� 3���� �� ���	% �b 
�<��� 
�:��� B 
��! 
	�� 	���7�। �̂��9� ����	 Q��� ��
A! ����� �%�S� A	�� 	���7�। 
��� ���� 
	7;% 
�#� %8��
���। ��8#�! B ������� ��9 
7# B�	����% 
	
। ��� ��� 
	7; �2O� 2�
#�!
7#�
 
;L
��! Q
�� 
��w N�> � ���S। 

�� �U�7, +55© ���# �#<� Q
�� (�.��) A�
 �%
R��% ���	
�� ���� 
���	 
	 ��� �U 	
�	�� ���
� �!, �� 
��! ��Z	�9� ��� 
��9 ��� 
Q�#�2�� 	��
7#�
 B	
R �����!87। B� �� ���	 Q
�� ���� �#<�! 

�I!
R [;��
'�� B���7 
�
 � �
�!%। ��
� 
H�'� �
	8-B� ‘d��z 

C��%�’8 8  � #��| }����� ‘%�
� ��3 Ï
 ��
�8’ ���
� �%
R 
�
 � 
	��� 
>�!� B 
�I!
R� 
	7; �;����K
� 	��� ��!
7#89। ��� ��� �#<	 

����� �	���! �)� �<9 ���	 
>�!
7# B	R�। �<9R� ���� �! ����3���। 
N�> � 
��>�
��� 
	8�� B
9	-��
9�	 �#<��#
< 	��#� 
�I!�¥� ���� 
�8>
����3 �	���� ���3�q �%�!� ��� �� ��� 
�I!
R 
��! �#<� ��! ��Z
�। 
Q
��9� B���	�� �%�!� 
�I!�¥% �)���; ‘���� ���	 
��
��’, Q
�� B% 
�����
R� ��7��� %
���� B�8 
	7; 	�
�>
� 
9	 
��! Q�>� �2�! 
	7;R� 

��K� ��!>�! ��ĝ�7 �)�� ���� ��# Q�� 	�
7।  

                                                 
87  �
 
�� ��!, Q�#� ���� 2
#!��7 Q̂����� )�S�, �{;� A	����, +55©; 
�# �%�!� 

��
 ����! yO��। 
88  
H�'� �
	8-B� �%
R� 
�
 � A	�
�� ��!�7 �
 
�� ��!, �
�h# %�#�
 � '
�9 

Q��
9 ���
9� (� ��
� ��! ��!) ‘
���� � 
�:��’ (2��
9	, +5.+) �%�!।  
89  �
 
�� ��!, �
���� �
m
 A��� 
;�<�
;
<: �	� �	���� 
	7; �� ��	�� �9�# 
	7; 

Q�7?, 
;L
��, ���ÌF� +0, +5.+ 

���� ���	 	� ��� 
��
�� ���� ��� ���� ��R� ����� ��# A��
 
Q
��9� �	�!�t�
 ������� ������
R �;\�� ���। Q��# <;� 	
 	��! 
�#�#, �	�!�t�
 �p��;)�!� �������	 ���	 ����)3���3 ��# 
�� 	�� �!। 
������ 
��� Q@
�	 ���3 ���� �!- �9��3
�:����9� 
�� �) ����-�9��	 
Q���9K
O�� ��m, �
�
�� 
�� ��l, ��� ��Ã��� ���
!% ����� A
}!� 
[�R 2�#�7। B� 
��� 
�
�� �
L ���	 �9��3-	�� w�����3 ��� ?�
� 
��l, Q��� ���� 
����	 ��% �
L�� 
�#�� 	�� 
9�l। �)
�, �������� 
���	 ��
��� �
�!� \#	�
�� 
��� %�#	¯� � �
�¯� (�9��3-A
� �9��3 
);>#) ���	 �9��3 ?�
� ��!% Q��� �� ������! 


#�! �)�� ����। B% 
%�#	¯� � �
�¯��� 
��	�� ������ ���	 .5-.5 ��
t

R����� 	
, B�8 
�;��� ������R�� ��
!�	�# 
�S .5-+. ���	z90। ������R��	 
�:���� 
�
� �I�! ��# ‘ ��	;!�
 ~�	2;�!��’।  

Q
�� B% �%�!� �O
 �����! Q��
@	�� ���	 Q�� Q%�H�%��� 
�@S-�
�	���� ���� �
�
2� ��!
7#�
। ��<��� Q
�� �9�<
7#�
 �), 
Q%�H�%� �̂�� 
��
���	 A��
 ‘
�
���#’ B	R� f� �9�!�� ��� B	R� 
ì�	 �)�> 	��
7�#�, ����� ��R��	 ‘������ ���2�! �U  ;#’ ��# 
��9� 
9�!
7�#�। 
	T 7! 9�	 �� ����
�
�3:����� �	�!�t�
 �#
�9�� � 
c� �
L 
��! >��I�� 	��� 
>�! �9<�#�, Q%�H�%� Q��#  ;# 
7�#� 
��। Q%�H�%��� 
��� �̂��9�� �@S�
�	��� �̂��9� B	R� ì�	 �)�> 
	���% ��l, Q� ��% ì�	R� ���7 �
�	���� C�� 
9�	 
( । A��	 �9�<% ����	 ��;
�� 	�� 

��� ������, C�� ���� ������   B% 
	���
	
�	�� 
�9
R Q��#  ��	;!�
 �� ������� 
��� 
�
�� �
L 7�U� Q� 
	7;% �!। ��� 

��� B% �@S-�
�	�� �
Z	 ��# ������� 
���% 
	T B	����� �
L 
#;
	�! Q�7; Q� ��R�% ?�
� 	��  ��	;!�
 ~�	2;�!���� 
����
 �9��3 
?�
�� A��

	 �@S।  

������R� Q��	R; 
��K� 	�� )�	। ‘����
!’ B% ���� �
L 
	8�� 
 ��	;!�
 ~�	2;�!���� ?�:�
�	 
 
�
R >�U ��Z�7 ��%������>3� 
�<��� 
�
��!�� ��p� 	^���  � 	��। ./+Â ���# ��
3�� �9��3
�9 �!��3�� 

                                                 
90 Q�#� ���� 2
#!��7 Q̂����� )�S�, ����3�L। 
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��%�����>3 >�
�
�	 ��� A
�� 	�� �9<�� �), �	���� �¥� ����� B�8 
 ���> );>�� B	���� 
�
�� ��� 
��3! 	�� ��� �!। �¥� ����� 

Z	Z�	
��� 
���� �>�# �9<� )���,  ����>� ��� )��l ��
��!, Q��� 
 ���> 2;#�2�� ��� �
�
�� 	��� �>�# �¥� ����� �����% ���	 )���। 
	���% ��%������>3� B% ��S �
�� ��! ��	�#, B
�
	 ‘��
 �����’� 
B	
R 	��� ‘~�	2;�!��’ ���! ��	�� 	��, 	��� 	��
R 
��# ��! 
)��!�� ��3% ��� B� ����� �  ���> �F�i Q
��9� 
�
�� ��� ��
��! 
�9�!�, )� A	���m�� ��%������>3� �
��!�� ��p� #³�9 1 ।  ��	;!�
 
~�	2;�!�� �	���� f�	�� �!, �! �	�# >�
�
�	 
�
��3 
���9; 
�:����� 

	T �����
�	 ���% B� A
�� ���!�7�।  

 

 
    

2S
2S
2S
2S: : : : 
�:����� �9�<�7�,�) ����-�9��	 Q���9K
O�� ��m,�
�
�� 
�� ��l, 
��� ��Ã��� �� �
!% ����� A
}!� [�R 2�#�7। B� 
��� 
�
�� �
L ���	 
�9��3-	�� w�����3 ��� ?�
� ��l,Q��� ���� 
����	 ��% �
L�� 
�#�� 	�� 

9�l। B A
}!�
R� 
��# ��!�7 ‘����
!’ �	�!�t�
 ~�	2;�!�� �� ���	
�� 
‘
���� ��!t B��
�3’। B A
}!�! �9��3 � A
��9��3 );>�#� Q	��� �) ��9 
	
�	� (virtual particle) A
�
�!� ?�
� ��l �� ��%������>3� �
��!��  

�p ��;)�!� ¿�{ ì��	� �
���
�� 
��� 
�#�� ��! )�!  
(7
�� ���: ���!
t
'	 Q�

�	��, 
C��F� .//Â �8<��)। 

                                                 
91 Philip Yam, Exploiting Zero-Point Energy, Scientific American, 1997 

B	
R A
�� ��l ‘#��F 
�'R’, )� Q
�� ��
��;� 
��
�� h�R� ��� 
�
L� ����
� A	�� 	��92। Q��	
R A
�� ��#� R� �	�!��	3�  ��� 
�
�
��93। ��� �	�!�t�
 ~�	2;�!���� ���2�! ����9�� A
�� ���!� 
�>�7 
�<��� ‘	�
�

��� A ��’ ���	। ./,G ���# C�2 �9��3
�9 ���
�	 
	�
�

� ��#
7�#�, �	�!�t�
 ~�	2;�!�� �
�� ��! ��	�# h�R� ���� 
��� <;� 	�7�	�
7 Q�� ��# �9<� )��� ���� B�	 ����	 ���� ���� Q	I3� 
	��7। B� 	��� ��l, ���� ���c�#�� 
��	�� �8	��3 ���
R��  ��	;!�
 
~�	2;�!���� '�# <;� �¶ 	���{� �
U¶;F	�! ‘�
�C’-B� ��� [�R Q� 
�)���; ���c�#�� ��%�� �� 	���{� �
��C�% �K
O ��� ����, �����; 
��%��� �
�	�� 2�� ���� ���c�#��	 B�	 ����� 
9�	 Q	I3�� ���� 
	��। B ������
R% ����3��� 
��3 k����3,
H  �#�
����, �
� 

�
9�94 
A
;< 
�:����9� ���@�! A
�
�� �!। 


�:����� Q� 
�� 	���, �	�!�t�
 ~�	2;�!���� ‘����
!’ 
������c�#� 	��� �@�S �)

� ��� ���, 
Z	 ��

� ��� 
��
���� ���� 
B%�	
 ��� ��� ��� ����। ���� 
�� 	��� B	 �;9�� ����� 	���
���� 
�	�!�t�
 ~�	2;�!���� (Quantum Fluctuation) 
�� 
9�! B% 

��uv��P� ���
� ��!
7#, )� ����3��� �KO 
��
���	 ��
�� 
(Inflation) 
9�	 �Z�# 
9�!�7, B�8 Q��� ��� �9��3 Q� 	�Z��
� ?�
�� 
�� �;>
 	���7। Bc�#� �	���� ������� >r �!। 
��
�� �) ���� ���	 
���� ��� ���� A�
 B �����
R ��L 	��
7�#� 
�� %!	3 
�
R 
%�
� �
�3
R� �����	 BC�!�C3 
¯!� ./Â0 ���# ‘��2��’ ��
	 
�<��� 
?�:�
�	 ���3��#95। 
¯!��� B A	����R�� ��7�� B	R� �7�� %
���� Q�7। 
./Â5 ���# 
¯!� B	
R �9��3
�:���� ��

���� ��
��� ��
��� ��� 
Q�#�2�� a�
7�#�।  

                                                 
92  
�:��� �%#� #��F ./©0 ���# #��F
�'R Q
�J���� ��� �����# �;�J�� ���।  
93  ����
� 
�:��� 
�	���� �	���!�
� � ���
�
��9 
��	��)*� +55G ���# �9��3
�:��� 

�����# �;�J�� ��� ./Â0 ���# R� �	�!�	3�8}�m  
�I�o���� ���। R� �	�!�	3 
.//© ���# '�

3 #���� Q
� K̈� �!।  

94  Mohideen, U.; Roy, Anushree (1998). "Precision Measurement of 
the Casimir Force from 0.1 to 0.9 µm". Physical Review Letters 81 
(21): 4549. 

95  E.P. Tryon, “Is the Universe a Vacuum Fluctuation?”, Nature 246 
(1973): 396-97. 
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2S
2S
2S
2S: BC�!�C3 
¯!�, 
)
� ����
���9��3
�:���� ������
� 
�7 
�	���� 9�$� 
������ । 
¯!� ./Â0 ���# 
�<��� ?�:�
�	 ���3�# ‘��2��’-B A�
����� 
� 
��L 	��
7�#� �) 
��
�� �X'  ��	;!�
 ~�	2;�!���� '�# 
����� ���� ���	 

���� ��� ���� (7
�� ���: ����#� c�, %��~���
� %�
� ��3, .//Â)। 
 
�	�!�t�
 �9��3
�9��� ��� �	���� B	 �L�� c$>��� Q�#�2�� 

a�
7�#� 
�
� ��<���। Q� ��� ��� 
�I!R� 
��!  ��
7�#��। B

� �
! 
�Z�� �)� �̂�� 
���! 
�h��-\#�	� 
��� �<�# �># B	 h�m �
����� 

2m�; Q� �̂�� 
;< 
9�! ��
��! B# w>���
L ‘�
 
�...Q
��9� 

��
��R� Q��# �X'  ��	;!�
 ~�	2;�!���� '�#’ 7�U� 
	7; �!। �L� 
�LK�� ��

�! B	 ���	�z� ��� �̂�� 
9�	 ��	��#�। B� 
��� �;��� 
� �[� ������� �'�R �U#। ���%  ���#�, 
¯!� �)� �	���� 
��� �	g�;	 
	���7�।  


	T 
¯!��� ��� 
�I!R� �	���� ‘�	g�;	’ 
7# ��। 
�
� ��

��� ���I 
�;��� 
�I!R� 
��! > �� ���  ���#�। B	 
9� h% 
9� �!, B ��� � ��% 
2#�#� �m� h% �7� ���। B� 
��� �	�!�t�
 �#
�9��� ��S ������ 	�� 

���� >���c�#� \�#�% 	��#�, h-B	�� ��	
3�� ����� ��ý� Q#�� 
	��#� 
���� A��
�� 
�C#
R 
��!। 
�
� ��I�
� �;\�� ����#�, B 
����� ��9� �2��< )� �����% #�c	 �� �	�, B ��� 
��
���� ���
� 
���� 
	7; �!। ��#3	 ���
� �)
�
R �#���, ‘When you have 

eliminated the impossible, whatever remains, however 

improbable, must be the truth’, 
¯!���� �!��� ���	
% 
	7; 

�� ��! ��	��! 
¯!� A��
 �̂�� );>�m	��� ������8
#� >��I���S
R 
��2�� ���3��# ‘�#R�� R; 9� B
CR�’ '�
���R ��
Z�!
7�#�। 
	T ���3��#� 
���9�	�� 
�I!
R� c$� ��;���� 	�� B�	 ‘
'2�� Q
R3�	#’ 
����� 
A	�� 	���, ‘
��
�� 
	 B	
R  ��	;!�
 ~�	2;�!��? ’ 
�������
, ./Â0 
���#।  

B� �� B# Q
�� 9�	��
� ��p� Q
� 3���� 	�#। 
¯!��� ��% 
�;���� ������� c$� ��;� 	�� ��; �� ��#� �)�। B% �
�! Q�#��% 
�����
��
J96, �C�
�� 	������97, ����#� c�98 B�8 Q�̂y 
#�z99 �K�	 
�K�	 ��� 
��
���� ���
�� 
�I�! 
��w '#�'# A	�� 	���। �̂��9� 
>��I��c�#� ��3
��� ‘��
���# 
��
��’ (Inflationary Universe) 

����� A

� ����
�
�3:���� (standard cosmology) �
��l9� �8� 
��! �>�7। �̂��9� 	���� ��S ��� �b 
�:��� ����3��� �	�!�t�
 
~�	2;�!���� ������	 ��
� ��p� ���� �;�U 
9�! ���� ���	 
��
���� 
Q
� 3���� 
�C# �� A
�f� 
�
3�� 	���7�100। ���� ���	 
��
�� ���
�� 

                                                 
96  A.A. Starobinsky, A new type of isotropic cosmological models 

without singularity, Phys. Lett. B 91 (1), 99-102, 1980. 
97  Demos Kazanas, “Dynamics of the Universe and Spontaneous 

Symmetry, Breaking,” Astrophysical Journal 241 (1980): L59-L65 
98  Alan Guth, "Infiationary universe: A possible solution to the 

horizon and fiatness problems", Physical Review, D23, no. 2, 1981 
99  Andrie Linde, "A new inflationary universe scenario: A possible 

solution of the horizon, flatness, homogeneity, isotropy and 

primordial monopole problems," Physics Letters B 108, 389,1982. 
100 �9���� 
����� B<��� 
	7; ���
�	 ������� ��E< 	�� �)�� ���� : 
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����� )
9 � �:�
�	 � ��m% ����, ��� ��c�#� 
�!��-
�
 �C 
�<��� 
?�:�
�	 ��

!	� (Scientific Journal)c�#��� 	<���% A	�
�� ���� 
��। 
�#� ��
� �p�	 ���
�	 	��# ��� 
	7; ���@�� 
;�<�
;
< ��� 
��!�7, B�8 A�! ��c�#���% B% �p ���m ��'�#�� ���� B �)3m ����3 
��!�7101। ��
� �p >��#�
�� ��H�
�8, B� �
� B�8 ���#�
�� ���q� 

�����, 
��
���� A������ ��� B�8 B� �!�, 
��
�� >Z�� B� 
���9��c�#�� A�2;)3 – Bc�#�� A�! ��c�#�% ���<�� 	��� �����7 ��;�
 
��g��)3। Q

 (�.��) B� 	�
�>
� 
9	c�#� 
��! 
��K� ��� 
;L
��! 
B	R� �#<� 
#�<
7#�
 ��8#�!—‘��
� �p B�8 
��
���� ���’ 


�������
102। �7� 	�!	 Q�> ���!| �!�¼3 � ‘
���� R; %�
'
�
R’ 

��>�
���� ��� 
	7; �#<� 
#�<
7#�
 B	% 
�������
। �#<�c�#� 
����3��� Q
�� (�.��) B�8 ��!��� Q����� �#<� ‘�
������ 9�3�’ 
(a�w�, +5.., �;�
;3y�, +5.+) �%�! �8	
#� ��!
7#। �� �%
R�� 
A�	K
�	 ��� 
	 ��� 
��
���� ��2�� ��� ���� ��� ����� ���<�� 7�U�� 
B� �
���� ��7�� B	
R Q
9 ¸�
�	 	����� <P�, w�����3 ��� 

��
�� ���
�� ��7�� �	���� 

��	�#� <P� 7�U�� �9���3� ���
�, 
                                                                                                 
*  David Atkatz and Heinz Pagels, “Origin Of The Universe as a 

Quantum Tunneling Event” Physical review D25, 2065-73, 1982 

*  S.W. Hawking and I.G.Moss “Supercooled Phase Transitions in the 

Very Early Universe “, Physics letters B110, 35-38, 1982 
*  Alexander Vilenkin, “Creation of Universe from Nothing” 

Physics letters 117B, 25-28, 1982 
*  Alexander Vilenkin, “Quantum Origin of the Universe” 

Nuclear Physics B252, 141-152, 1985 
* Andre Linde, “Quantum creation of the inflationary 

Universe,” Letter Al Nuovo Cimento 3, 401-405, 1984 
* Victor Stenger, The Universe: The Ultimate Free Lunch,” 

European Journal of Physics 11, 236-243, 1990 %���
9। 
101  
���
�� ����� ��� The Inflationary Universe: The Quest for a New 

Theory of Cosmic Origins, Alan H. Guth, Perseus Books Group 

(March 1, 1998) �9<;�; 
	8�� �
� ���
�	 	��#� '#�'# : Planck 
Collaboration et al, Planck 2013 results. XXII. Constraints on 

inflation, arXiv:1303.5082।  
102  B	% �#<� B	R; �
��
�3� Q	��� 
�
�	 ���!| �!��¼3� +554 ���#� 
C��F� 

�8<��! (�I3 ©, �8<�� 45, 
C��F� +554) ‘%��'�� 
��
� : H��z�C3 
�> ���8 

�C�#� 
�9�! 
	 ��� Q��?’ 
�������
 A	�
�� ��!
7#। 

�KÐ#�� ��2���� �b ����� ‘a$� 
9		��’ �
��� �)c�#� 
��! ���� ��� 
‘�# �[�#� 	���’ �2O� 	�� �!, ��c�#�� ?�:�
�	 ���<�� �9�!� ��!�7। 
Q
��9� ��% �% ���	 
	7; A�!����! �8��� ��E< 	�� )�	 B	R; 
�
��
�3� Q	���103 : 
 
�9���3� ���
��9���3� ���
��9���3� ���
��9���3� ���
� 


�8� ���	� a$� 
9	 �)3m 
��
���� ���
��� �) B	
R �� ��� 	�!	
R 
��#g
		 [R��� A�!��� 
7# �� 
�:����� �)3m 
�����। Q
�� ��
�, 

��
�� 
��;# �
�
�� �9��3 
9�! >
Z�। Q� �9���3� �
3 ��#� B�  �। 

�8� ���§�� a$ �)3m ����� 	�� ����,  ��� �K
O �� ¢8� ��%, B
R a�; 
B	 f� ���	 Q��	 f�� �
��
�3� �!। �
L� 
������ ���S� 
��� B
R 
 ��� 
������ ��S। �;���8 B% 
��;# �
�
��  � �9�< ���% ����� 	�� 

��!
7�#� B	9
 a$��  � �K
O ���� 
��� B	
R ��#g
		 [R�� [�R
7#, 

)� ����
�  ��� 
������ ���S� #³�। B�8 B
R [�R
7# 
�S 
B	���%
��
���� ��2��	��#।  

�9���3� ���	 �8:� Q
�� ��
�। Q
��9� 	��7 B� ���2�! h93�m � 
��� �8:� ��#�, �9��3 B
� B	
R 
�
�� )��	 ���� 
��� ��# B
R ��²� 
���� 
���। �	���� �¥� 
��	�� �9���3� �
�
�� 	�� )�! B�  ��� �����)�। 
B	
R �¥�  � )� ��
� ���	 ���� 
��� ��# 
'
��! �9�!� ����� �
L �� 
��
�। �¥ )<� 2#� a$ 	�� �<� ��% 2#�R��	 ��3�� 	�� �!  ���> �� 
�
��
t��
� 
����
, )� �¥�  � � �¥� �) >
��� 2#�7 ��� c�'�#� 
�
��। �
��
t�
 ��  ���> B	
R � Ó� ��
�, B� 
9	 � �¥� >
�� 
9	 
B	%।  

 � � �
��
t�
 h
R 
�
��% �9���3� Q��	
R �
3�	 )��)� ��� 
�
�3� 	��, )��	 Q
�� �
# %���
�!� �� �U��। B	
R �¥�  � )� ��
� 
�� B
R�	 ��U���� 	
Z� B�8 B
R �U�� ��	�# ��R��	 ��
���� 	
Z�। 
B	% ���� �¥� �
��
t�
 )� ��
� �� B�	 ��
���� 	O, ���
 ��	�# 
2�#��� 	O। ��3�� ��
� �
�
�� �
L� A�!���।  

�¥� >
�� Q��	
R �
�
���)�>� �
3 ��#� B� �
L। �
L,  � � 
�
��
t�
 ���	 w���� �	���� ������ �!, B% 
��
R B	% ���� ��
	3�। 

��
R� 
��� h
R� 
�� ���� ��	�# ���
R >�
�
�	 ��� ��� 	�� ���।  

                                                 
103 �
 
�� ��! � ��!��� Q���, �
������ 9�3�, a�w�, +5..; �;�
;3y� +5.+  
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2S
2S
2S
2S: #@ 	$�, �	���� �¥ )<� 
�� ����! ���	 �<� B� �
��
t�
 ���� B�8 
B� �
L  ��� �
�� (E=m)। B% �
L�	 �#� ��! ���	 �9���3� 
�
��
L। 
BR�% Q%�H�%��� 
�<��� >�
�
�	 ��	3 E=mc² �)<��� c 
��104 .। ./5© 
���# 
�:��� Q%�H�%� ��̂� B% 
���I Q��
@	�� �p A	�� 	���। 
�
� A
�� 
	�� �9<�� �), �
L ���	  ��� ���
� ��� B�8 B	% ���� �
L� 
��\  ��� 

��
��! )��!� ��� (7
�� ���: 
 Ó� �Hq�, 
�� B
��
, +55/) । 
 

 �, �
��
t�
 � �
L B% 
��
R ��
� 
9�! Q
�� B	
R �
�	��� 

S ;� Q	̂�� ��
�। �
�	��� 
S ;�
R� #F ��#� �
��
t�
 p,  �

  � m 
Q� �
� ;� �
L E। B<� 
����>������ ����9� ������ 	�� B% 
��
R� 
��	3 
��3! 	�� )�!।  


�� ����! �¥� 
�
��
L �  ��� 
�� �
��। B<� �¥
R )
9 2#� 
a$ 	�� �<� B� �
L� 
�� ���3��3� 
�
��
L� �2�! ��
� ��� a$ 	���। 
�
�
�L B% �
L�	% Q
�� �
#, >
��
L। ����!
�	 � 
��
�!�� 

�
}!�� '�# >
��
L 
�
��
L�� f��m
�� �! )� Q9�� �¥�  �105। 

                                                 
104 Q
�� ��
�, Q�#� A
� ���	�z )�! 300,000 
	�#�

R�� (�� . #@ G4 ����� 


�%#)। 	���% �� 
����� A
��7�� (��3�� 04© x +, x 45 x 45 ���	z) Q�#� 
	�R;	; 9��� �
�}
 	��� ���� �� Q
�� ��� 	��� ��
�। 9.4605284 × 1015 



R��। ��R��	% . Q�#�	�I3 �� 1 light year ��#। 	���% c=1 light-year per 
year. 

105  ������ ��� ����� 	�� ��! ���	 �), a�; 
��
�!�� 
�
}!�� 
����
% 
�
��
L ���	 
>
��
L �� >
� �
L ���	 
�
��
L�� f��m��� [R�� [R� ���। 
	T B	% ���� 

B	% ���� ��²� ������� [�R।  � �� 
�
��
L�	 ����!
�	 � 
����! 

�
}!�� '�# >
��
L�� f��m
�� 	�� ���, Q� ��R� 	�� Q
�� %
�� 
2�#��� ��
�, �	� �	� Q��� B	% ��
� A�!��> ���
� �
�� �� �
U�! 

9�� 2�!।  

�;���8 Q
�� �;\�� ���#�
, 
��
����  ��� ��
�
� �	���� ����� 
A�	K
�	 
�!�
� #³� 	�� ��। �
L ���	  � ���
� ��� B	% ���� 
 ��� �
L�� f��m� ��!�R�� B�	���� A�	K
�	 B	
R ������। �;���8 

��
�� ���
�� �
!  ��� ���
� �
�� �	���� 

��	# �� ��#g
		 
[R��� A�!��� 
7# ��। 
	T Q
9�� �
L ��� B# �	��� ���	?  

�
L� 
����� ��S �� ���>
�
�9��� A�
 ��S ��;)�!� Q
�� ��
�, 
�
L�	 ��� �	���� ���	 Q��� ���। Q
�� �
3�! ��#g
		��� A
�� 
����
 )
9 �	� �9<�� �) Q� ���	 �2�� � �	�
R �7� Q�> 
�> ���8-B� 
a$�� �
L� 
������ ���S� #³� [�R
7#, Q� ·�� �� �	���� ���
�3� 
���� ��� 7�U� ���
�� Q� �	���� ���<�� ��%। 


	T �)3��@� ���	 a$ 	�� ��
p	 ��� 
��ÆI� 	��# �9<� )�!, 
�
��R� ������
R B
� �!। ���>
�
�9��� A�
 ��S ��;)�!� B	
R �� 

��H�
 �
�R �
L� �
�
�� 
�� ��	�#% �	�# �
L B	 f� ���	 ��� 
f�� �
��
�3� �!। 
��� B�8 Q��#% 9�$� 
��� ������ ��l, 
��
���� 
�
�R �
L� �
�
�� ����106! 
�<��� ����
�
�3:��� 
H�'� �
	8 �̂�� ./GG-
B� ��3�
�	 
�
}� �%, ‘	��#� �8
@� %
����’ (A Brief History of 
Time)-B ��E< 	���7�, )
9 B
� B	R� 
��
�� ��� ���!� )�!, �)R� 

������� �
�R�
;
R �
w�, ����# �9<���� ���, �) ���n	 
��	I3�! �
L 
B�8 ���n	 
��	I3�! �
L 
Z	 
Z	 	�R�	�
R )�!। ��% 
��
���� �
�R 
�
L ���	 ����107। 
���I 	��, �
�
���� �
� ��Ã 
�2;�
� ��� 
��#�, 
                                                                                                 

����!
�	 
�
}!���� B
�R� [�R। ��� ������ ��#�, ����!
�	 
�
}!�! 
�
}!�	� 
 � <;� �>�� ���	 
���! ���\� 
;�
	# �!। 

106  Stephen W. Hawking, A Brief History of Time: From the Big Bang 

to Black Holes, New York: Bantam, 1988, �K�� �8. .+/। 
107  %��~�� �� ��
� ��p� Q
� 3���� �� Q�;
�	 �9��3
�:�� <;� �
�¨�� ���% 

Q
��9� �9
<�!�7 
��
��� �
�R �
L� �
�
�� ����; 
��
���� �
�R >
��
L B�8 

����	I3��� ���n	 �
L ��k��	 
�

! 	�� �9!। B� 
��� ��l 
��
���� ��� 
��%�� ���	 Q#�9� �K
O �	���� �
L Q
9�
� 	��� A�!��� �!
�। ��� 	��!, 

%��~�� [R��� )
9 �
L� 
�R ��! )
9 ���� �!, ��� ��%�� ���	 �	���� �
L 
Q
9�
� 	��� A�!��� ��U ��। ���#�� c� � �H%���R3 
�� 
'
�� ���3��# (./G/) 

�9
<�!�7�, %��~���� ��� �	���� ���>��! 	���� 9�	�� ��U ��। 
H�'� �
	8 
��̂� �
� ���
�	‘d��z 
C��%�’�%�! �;kO ��� 
� A	�� 	���7� �),B% 
��
�� 
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@;y �	�!�t�
 �
��!��� 
���, 
��
���� >U �
L� [�� 
Z	 ��R�% 
�9<� )�!, )�R� ���� ��
	7; B	R� ���� �
L� Q
9 ���� ���	 a$ 
��#108। 

���n	 � ���n	 �
L� B%  �����
�� 	�� 
�
�� 	�� 
�> ���8 
��p� ��3
�� �
��
�3� f� ‘%��~���
� 
�> ���8’ ������ �����, �)R� 

��! Q
�� 9�
 �����! Q�#�2�� 	��
7। Q
�� B� ����
7, %��~�� 

��
� A��� 	��� �� B�	 ���� ��� ���@�- 
���@� 	�� ��!�7। �)�	���� 
���@�! ���3 ��  ;# '#�'# 9��% B% �p�	 ��
�# 	�� �9��� ��� )��O 

7#। 
	T B
R B �)3m �	# ���@�! ����3 ��!�7 ��#% >��I�	�� 
�� 
	���109। 

�8�@��, 
��
��� �9��3 � �
L� ��
�
� �	���� ����� A�	K
�	 

�!�
� ���� ��8[
I3	 �!। �
3�! d�e� ����c�#� B% 
��
���� �K
O� 
��7�� ·���� ���@��� 	�r
�	 >�#>r �'̂�9 ����7। 
	T 
�:���� 
���
�	 �p � �)3��@�c�#� Q
��9� �9<��l 	��� ���@� �!, ��8 
B	9
 A�	K
�	 ���% B% 
��
�� �K
O ��!� ���।  

B% ��!>�! B�� Q��	
R c$����3 
�I�! Q�#�	��� 	�� )�	। 
����	% ��# ���	�, 
�:���� ·�� �F�i 
	7; �#�� ��
�3� �� ���� ��%। 
)
9 �9<� �)�, 
�:����9� >���	K�  �-[���� (mass density) 
�� 

��
���	 B	9
 ���� �
L ���� (state of zero energy) ���	 ���
� 
��� )� A�!��� ���	�
� 
	7; Q��
�, 
	8�� ��2��#�µ 
��
�� ������ 
��%�� ���	 �
L ������ �������� 
7#, ���@�S Q
�� 
�
o3��! ��� 

��� �����
, B<�� ��� �	���� �A�	K� ���� ��� 
7#। �����% 	��#�R	 

��
�9��#�!� �9��3
�:��� 
#���C3 ���
C���� ���� �#<� ���
�	 ‘d��z 

C��%�’ �%�! 
H�'� �
	8 ��E< 	���7�110 - 

                                                                                                 
A�	K
�	 ���% ���� ���	 ���� ��!�7, �	���� ��#g
		 
	8�� ���
�3� ���� ���@� 
7�U�%।  

108
 V.Faraoni B�8 F. I. Cooperstock, ‘On the Total Energy of Open 

Friedmann- Robertson-Walker Universes’, Astrophysical Journal 
587 (2003): 483-86 

109
 Alan Guth, The Inflationary Universe , New York: Addison-Wesley, 
1997; Q��� �9<;� - Anthony Aguirre, How did Our Universe Come to 

be?, Astronomy’s 60 Greatest Mysteries, Sky and Telescope, 2013 
110  Stephen Hawking & Leonard Mlodinow, The Grand Design, 

Bantam, 2010 


����	I3� �
L� ���S� 
��� �9��3
�:���� 
�
 � ��S 	�)3	� 
��!�7, ��% B	9
 ������ ���	� 
��
���� ���
� ��� 
B�8 ��
R ��������। ‘w�����3 ��� ���
�’ ��!�� 	����% 
‘�9!�� %� ��

�8,� 9�� 9��� ��
�8’,�� 	����% 
��
���� 
�
�� ��!�7, �
�� ��!�7 Q
��9�। 
��
�� ���
�� �
! 
��
� Á�#����� ��� ·���� �	���� A�!��� ��%।  

 
�KÐ#�� ��2���KÐ#�� ��2���KÐ#�� ��2���KÐ#�� ��2�� 
�K
O���9� Q��	
R ��;
��� A�� ���-������ ���� �
�# ��। )
9 

��
���	 �K
O% 	�� ��! ���	 ����# �K
O� Q
9�� B� 
��� 
	7;R� ��#� 
�KÐ#� ��	�� B	
R �	�� ��	�� �)R�� �	��	�� w!8 XO�। B% �) 
Q
9 �KÐ#�, BR�� ��������	 ������� A	�� 	�� �! ���>
�
�9��� 

o��! ���S� Q	���। B% ��S
��, �	���� B	R� Q�� 
��H�
� ��
	7; �! 
B	%�	
 �������-�>�7���� ��	�� (Bí
� 
��) ���� �
�!� ���� ���� 

��KÐ# ��� ��	�� (��3�� Bí
� �� 
��KÐ#� ��U��% ��	��)। B	
R 

��H�
� B% 
�
@��� 	
���� �)�� ���� a�; ��%�� ���	 )
9 �	� ��R��	 
c
7�! �9! �<�। ��� ��%�� ���	 �	���� 
	7; 
��H
�	 A �
�� 	��# 
��% 
��H
 Q� Q�� 
��H
 ���	 ��।     

���>
�
�9��� B% 
o��! ��S
R A	K
�� ����
 B	
R �
g
#	 ��S, )�� 
	<��� ����� �! ��। 
	T Q
�� 2������ ��	��# B�#��
�#� ���	 
	7;� 
���� ���� ��������>�7���� ���	 
	7;% �9
<। Q
�� B	����� �KÐ#� 
�9<�� ��% �)R� A	K
�� 
�!�
% (���>
�
�9��� 
o��! ��S) 
9�� 
9�� 

��KÐ# ��l (�)
� ���
�! ��
��; � �� 
�
@� ��! )�!, ���� @�! 
�)�� ���	 �;���� A���9)। ��� 
��� �K
O� Q
9�� 
��!% ��
	7;�	 
B	�	
 ‘��
 �KÐ#�’ �9�!� ��!
7#। A	K
�� �	# 
}!�-
�
}!� 
���>
�
�9�� �
�� ��% �KÐ#��	 A
�
�!� 
��KÐ# 	�� 2�#�7। ����# 
a$�� B% �KÐ#�� ��2�� 	�# �	? 

�	 Q���? 
��!% �K
O	�3�! ./+/-B� Q> �)3m �K
O���9� ��7�� 
BR�% 
7# ��#g
		 �K
O��9��9� BR� B	R� �
L��#� ?�:�
�	 );
L 
7#। 

	T �� �7� ����
�
�3:��� BC�%� ���# �)3��@� 	��#� �) >��#�
��
�� 
B�	 ��� ���	 9��� ��� )��l 
����9� 9����� �
��;��
�	 ����। ��3�� 
h%R� >��#�
�� ���k
�	 9��� )� ��
�, B�	 ��� ���	 9��� ��� 
)��!�� >
�� �� ��
�। B% �)3��@�% 
�> ���8 ��p� ��3A�
 Q#�
�। 
Q� Q
�� ��
�, B	R� A������# 
��
�� 2�
 
��KÐ#� ���	 a$ ��#� 
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B� 
��� Qs
#	 �KÐ#� �K
O ��� ����। ��3�� ��
	7; B�#��
�#� ��� a$ 
��#� ���>
�
�9��� 
o��! ��S�	  q �� 	��� A������# �	���� 
��H�
� 
�	���� �	���� �8�� �KÐ#� �K
O ��!� ���। 

������R��	 B	R� >K���
#� �Z���� �9���� 
9�! ��3�� 	�� )�!। 
�$�, )<�% Q�
� Q���� ��
U �
�¨�� 	��� �<� ���>�U ��!� 

!#�c�#� ����#� 
9�! ��
U� �Z��� �'�# �9�। B ��� )
9� 
9�� 
9�� 
�Z��R� 
!#�-Q��3��!  �� �)�� ���	, [�R� 
	T �������-�>�7���� � 
�
�¨��% ���	। B ��� �7��� �� �7� 2�
#�! �)�� ��# �)R� 	��� ��� 
�Z�� �� Q��3��!  �� �>�# Q������ ��;� �

 
	�� �'#�� ���। 
����� ���� �

�	� 
!#� �'#�� �Z�� 
����� ������ 	��#% ��#�। 
��� 
��� B ��� Q�
� Q���� [��� 
��� B	R� Qs
#	 �KÐ#� �@� 
	��� ����7� 
	T B� ��� ��9��
	 ��!>�! 
��KÐ#� �K
O ��l।  

B	% ��� 
��
���� B	
R �8�� �KÐ#� �@� 	�� �)�� ����, )
9 
��<��� �KO Bí
� (
��KÐ#�) }
�>� ��� ��%��� ��% 
2���3���# 

������� 7;�U �9�!� �!। ����� 
2�S Q
�� �9
<, 
��
���� ��
�3	 

��KÐ#� ���>
�
�9�� �
��% ������
�	 ��� ���U 2�#�7111। 
	T 

��
���� Q!��� Q��� ��U�7 }
�>�। ��% �
�3� Q!�� (�k�)-�	 
�;����;
� 
��KÐ#�!  �� �'#�� �) ��U
� Bí
� #�>� ��R�% ��l 
Q
��9� ���3�¶-�����-
��KÐ#�। 
	T ����� 7
� ���	% Q
�� �9
< 
����� 
��KÐ#�� �K
�� ��� ��R� �!। Q� 
��KÐ#�� ��;�
�
� 
���% 
�KÐ#�। ��% B% ��U
� ���� �
���)3 ���% �KÐ#�� ��� ��l, B�8 ��R� 
���>
�
�9��� �	���� ��S�	  q �� 	��%।  

������R��	 B ��� �9<� )�!। Q
�� ��
�, �	���� B	R� �>�#�	� 
(Q
�� B<��� 
��
���	 �>�#	 	r�� 	�
7) Bí
� )
9 ���3�¶ �! 
����# ��% �>�#	R� 	K×>Õ�� (Black hole) �
��� �!। ��3�� ¸ 
�>�#�	� Q!���� B	R� N��	 ���#% ��l B	
�S �¥ )�� Bí
� ¸ 
Q!���� ��� ���3�¶। 
	T Q
��9� B% }
A������# 
��
�� ��� 
�;���R�% B	R� 	K×>Õ� �!। ��� 
��� 
��
���� Bí
� (
��KÐ#�) �����-
���3��¶� �2�! 
	7;R� ��#� 	
। ��3�� �
�!� ���� ���� )
9� 
��KÐ#� 
��U�7 }
�>�, ��� ��� Q
��9� 
��
�� B<��� ����3 
��KÐ# �!। 
	T 
B	�
! 
7#। B	9
 a$��।  

�$�, )
9 Q
�� 
��
���� B% A�����	 ��7��� 
9�	 .0G5 �	�
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2S
R� >�
�
�	 ���<�� ���!� )���, Victor J. Stenger B� Has Science 

Found God? The Latest Results in the Search for Purpose in the 

Universe, Amherst, NY: Prometheus Books, 2003 �%�!� appendix C, 

�K�� �8 0©4-©Â ��। 
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�! ��3�� ¿�{ �
! 4., x .5-,, ���	�z )<� 
��
�� 
7# ��R�% @;y 
)�� �2�! @;y�
 
	7; �k�� ��	�� ���� ��। BR��	 �#� �! ¿�{ �>�#	 
)�� ������3 ��l ¿�{ ?9�[3�� (..4x.5-0© 

R��) �
��। ���>
�
�9��� 

o��! ��S ���	 �)
� ��;
�� 	�� �! �<� 
��
���� �
�R Bí
� B<�	�� 
�
�R Bí
�� �2�! ��
� ���% 	
 
7#। ���� ¿�{ �>�#�	� 
��� B	R� 
@;y�
 �>�#�	� ��@ ���3�¶ )�R� Bí
� ���� 	�� ��� �<� 
��
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Bí
� 
Z	 ��R�% 
7#। 	��� B	
�S �	���� N��	 ����#� ��@% ¿�{ 
�>�#�	� 
��� B�R� @;y Q	�� ���� 	�� ���। Q� Q
�� ��
�, N��	 
����#� Bí
� �� �
!% ���3�¶। 

 

2S
2S
2S
2S: : : : B<��� 
��
���� ��3�
�R-Bí
� B�8 ���3�¶-�����-Bí
��	 
��
���� �������3� 
'�8�� Q	��� Q^	� ��!�7। Q
��9� 
��
�� �� �
!% 
��2� ��<� ����� A��
�� 
���, B�8 ��R�% ��l। 
	T 
��2� ��<�
R �	�# B	R� �
�!% ����� ��<�� ���� 


�# )���—��R� ��l 
��
���� ����� �
! (¿�{ �
�!)। 
��2� 
��
���� A	K� 
Bí
� ��2	 ��<�
R ����� ��<�� (�)
R 
��
���� ���3�¶ Bí
� ��2	) ���� 

�# 
)���� ��3 ��#�, ��2��#�µ 
��
���� Bí
� 
7# ���3�¶। 
	T �)���; 
��
�� 

}
A���
��, ��% 
��
���� ���3�¶ Bí
� ��� A	K� Bí
�� �2�! Å� ���� ��U�7, 
Q� ��� '�# ��U
� ���� 
��
���� �	���� �	���� �8�� �KÐ#� �K
O ��!�� �;�)�> 
	�� 
9�!�7, ���>
�
�9��� 
o��! ��S  q �� 	��% (7
�� ���: 
 Ó� �Hq�, >C 

9� �'%¼ ��%���
�
��, +55Â)। 
 

����	 B% �p a�� ���	 �
!% �) Q�
� ����� ��R� ��#�, 
‘Q
��9� ���� B<��� ¿�{ �
�!� ����3� [R���
#� ��� A�!�> 	��� 

��� �	���� �	�!�t�
 
��	�I3� �p ��%’।  
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9 �
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��� �!- ����# �9<� )�! ¿�{ �
�!� �2�! @;y�
 �
�!� 
���
� 
���� ��# Q
��9� ¿�{ ?9�[3�� �2�! @;y�
 ?9�[3� 
�����< 	��� 
���। �)<��� ¿�{ ?9[3� ��l ¿�{ �
�!� Q�#� �) �� �
�}
 	�� ��� 
?9[3�।  

��3�� Q�#�� >
� � ¿�{ �
�!� c�'#। 
	T ��%������>3� 
�
��!�� ��
� ���	 Q
�� ��
�, �	���� �¥� ����� )� ��Ã ��� 
��� 
�! ��� �
L� ����� 
�� ��% ��U�� ���	। B�8 >�
�
�	 
���� ���	 
�9<���� )�! ¿�{ ?9�[3�� �
�� �	���� �¥�	 �
�
���)�>� ��� �
����# 
��� ��# ��� �
L B�R�% ��U�� ��� �) ��R� �<� B	R� N��	 ����# 
�
��� ���। �) N��	 ���# ���	 �	���� ���% ��� ��� ���� ��। B<�� 
���	 �#� )�! ¿�{ �
�!� �2�! @;y�
 �	���� �
�!� 
���� �8:�
!� 
	�� ��� �!112। 

��3
�� �
�!� 	�� 
2m� 	$�। �9��3
�:���� �	���� A
�
�� ��S 
A�!��>% Q
��9� 
o��� 
	7; ��% )�@� �� Q
�� ¿�{ �
�!� �2�! @;y 

������ �	���� �
�!� ��� BR�� A�!�> 	�
7। 
�#� �8:� ��;)�!� 
�
!�	 >��� 	�� �! ¿�{ �
�!� ���3 �8<��� c
��	 
�����। Q
�� 
Q
��9� >�
�
�	 �9��3
�:��� �
!�	 B	R� }

	 2#	 
����� ��� ��� 
���! )�%, 	��� �
�!� B% @;y �
� ��� B		 B�% �7�R �) �����
�	 
	��#	;#��� Q
��9� B� 	�7�	�
7 Q	���� 
	7;% >��� 	��� �! ��। 
Q
��9� ��Sc�#� ¿�{ �
�!� 
���	�� �8�c�#� 
9�! B�¯�����#�RC 
��! )�! )
9� B% �
���
�� 
��� 
	7; �
�
�� ��)�>� B�8 ��8:�
!� 

����� ���	 )���।  

B ��� B�¯�����#R �)���; Q
�� ‘B<�’ 	��� ��
�, �����; 
��! 

�> ���8-B� a$�� A�
 ¿�{ �
���
�� ���I� 	��� ����।  

��% �
�! Q
��9� B�¯�����#���� 
���� ���	 Q
�� ��
� �) �<� 
Bí
� 
7# ���3�¶113। B� 
��� ��<��� 
7# a�; ‘��
 
��KÐ#�’। ��3��, 
                                                 
112
  Victor J. Stenger B� Has Science Found God? The Latest Results in 

the Search for Purpose in the Universe , Amherst, NY: Prometheus 

Books, 2003, �K�� �8 0©.-©0। 
113  B% #�%�
R Q����� B	R; 
��9 ��� ���<��� 9�
� ���<। ������� �9��3
�:���� 

�	���� ����� �KÐ#��% �
�� 
7# ��। ��%, a$�� 
��
��� �	���� 
�KÐ#�% 
7# ��। B<� Q
�� 
��
��� �) �KÐ#� �9
< ��� 	���, B<� 
�
�3� Q!�� ��;���� 
��
���� Bí
� ���3�¶ �!।  

�8�@�� �#�#, Q
��9� ���� ��	� 	��
�#
�	��# ���� 
�� 

��
���� ��2�� ��!�7 �	���� ����� �KÐ#�, �
�	r�� �� 
�
3�� 7�U�%। 
a$�� 
7# a�;% 
��KÐ#�। 

���� ��!% Q
��9� �#�� ��l �) Q
�� 2������ �) ��Ã�
���Ã 
�KÐ#� �9
< �� �	���� Q
9 XO�� o��� �KO �!। 
�> ���8-B� Q�> 	� ��!�7 
��� �	���� 
2£% 
��
��� ��%। B�8 �K
O	�3�� �	���� 	���� 
2£% �� ��� 
�	���� �	��% B<��� �#� ��%। ��% ��� �
���� ������ �A�!����!।  

Q���� Q
�� 
	7; ?�:�
�	 '#�'# ��#�
 �)c�#� B	R; ����	
 
��#% �K
O	�3�� �
���� A
�� �!��� ��� ����। �)
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��
�� )
9 
}
A������# �� ��! 
�� Q	K
�� ���� (�)
�R� ��%��# �� ������ 
�
3dec�#� ��#) ����#% ���>
�
�9��� 
o��! ��S 
�� Q
�� �9<��
 
�K
O� Q
9�� Bí
�� 
�� ���3�¶-�����-Bí
�� �2�! 	
 
7#। ��� 
��� 
9�̂U�� 
��
���� ��2��% ��!�7 <;�% �;�KÐ# B	R� ����!। �) �KÐ#� Q�� 

                                                                                                 
�%c�#��� (�)
� �� 	����#� ‘From Eternity to Here: The Quest for the 

Ultimate Theory of Time’ �%
R yO��) �#� ��! ���	 
��
�� a$ ��!�7 <;� 

�� B�¯
�� ���� ���	। 
�� ��� ���� �) ��
��L #�%�
R ��% ������� �
��e�। 
��̂�, 
�� Bí
� ���	 
��
���� )�S� a$� �����R� �) ��� ������ �%c�#��� �#� �! 
��R�  ;# �!, 
	T B	% ���� 
��
�� )�S� a$ 	��� ���� ���3�¶ B�¯
� ��3�� 
�	�!�t�
 �J�#� 2�
 
��KÐ#� ���	�, )��	 ‘�	��’ ���
 �
 
�� 	�� �!। Q� 
����� )<� ���	 
��
�� A��
�� ��� a$ 	�#, ���3�¶ B�¯
� ��U�� ��	# A	K� 
Bí
� ���	 Å� ���� (A9� d�' yO��)। �����% �����	 
 Ó� �Hq� ��� ‘
C�'
z8 
9� '��#�
� �� '�%�
R�
�8’ 
�������
� ������ ��#�, ‘A volume of space 
can have maximal entropy and still contain very low entropy as 
compared to the visible universe. Assume our universe starts out at 
the Planck time as a sphere of Planck dimensions. Its entropy will 
be as low as it can be. However, at the same time, a Planck sphere is 
akin to a black hole whose entropy is maximal for an object of the 
same radius. It is not logically inconsistent to be both low and 
maximum at the same time. In short, the universe could have started 
out in complete disorder and still produced organized structures. 
The reason is, as the universe expands its maximum allowed 
entropy grows with it so that order can form without violating the 
second law of thermodynamics.’ 
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	7; Q�� 
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7# �� �	���� �
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����
 B	 
��
������ [R��, ��2�� �! 
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�)
�, Q
�� Q
��9� ‘�
������ 9�3�’ �%�! Q�
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9��� 
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R �%�! 
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�� �) ·��A9� 
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A
�
�� ��#�। Q�;
�	 
�:����� Q
�¨�� 	���7� �), 
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���� ���
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7# �
L � Q�#�� B	 
�������� 
�� 
9�!। B
� �� �), ��� � 
�
�! 
��
���� ��2�� [�R�7, ��8 
��
���� ��2�� 
7# �
! � ������ 
��2��’115। 
C’�;�� Q�� ��#�, ‘
��
���� ��2��� Q�> �
! ��# 
	7;� 
�
�� 
7# ��। �>�
H� ���	 Q�>% 
#�<
7�#�, 
��
���� ��2��� '�# 
�
�!� ��2�� ��!
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�
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114
 Stephen W. Hawking and Roger Penrose, ‘The Singularities of 

Gravitational Collapse and Cosmology,’ Proceedings of the Royal 

Society of London, series A, 314 (1970): �K�� �8 ©+/-,G। 
115
 Dines D’ Souza, What’s So Great About Christianity? ,Washington, 

DC: Regnery, 2007, �K�� �8 ..4। 
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­O�! 
�K
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�:����� B<� �����, 
��
���� ��� [�R�7 
�8c#�
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R ���	 B	 
�
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�� �KO ��!�7। ��3�� QE��% B�	 ��
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P� ��
	� ���!	� A�!% �̂�� 
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 � �#	2��� �	������ 
B	
R 
���I Q!���	 
�> ���8-B� ‘A
��’ 
����� ��
�� 	���118। 

C’�;��, ��$� %!�
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�> 
���8-B� ���� 
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3d�e� Q!�� �;�U 
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� A9�� 	��� 2��। 
	T Q9�� 
�:���� B% Q
�¨�� A�2�� B �
� 
�
3d�e� ������ �	���� �	�
� 
��!�� ��� �9!% ��, ��8 B% �
3de B�8 
Q�� ���	 �
3d�e ��	� �K
O� �) >r B� 
9� ��

3�	�� 
���� 	�� 
B���7� �� 	�R�  ;# B�8 ��;� ��R�% A
�� 	��119। 

)�-% ���	, 
�8c#�
�
R� 	�� ��# ��

3	�9� 
��\ > �� ��U� �'#� 

H�'� �
	8 � ������� A�! 
�� �7� Q�> ¸	
��� ��ĝ7�� �), ����� 
                                                 
116  Dines D’ Souza, ����3�L, �K�� .+0। 
117  ��m 
��! 9��, ��$� %!�
�!� : 2	2	 	��#% ����� �! ��, );
L, �8<�� ,, �;#�% 

+5.0 
118 �)
�, ��
	� ���!	 ��� B	
R �#	2��� ��#�7�,  
 As far as Qur’an and modern Science is concerned, in the field 

of ‘Astronomy’, the Scientists, the Astronomers, a few 
decades earlier, they described, how the universe came into 
existence – They call it the ‘Big Bang’. And they said… 
‘Initially there was one primary nebula, which later on it 
separated with a Big Bang, which gave rise to Galaxies, Stars, 
Sun and the Earth, we live in.’ This information is given in a 
nutshell in the Glorious Qur’an, in Surah Ambiya, Ch. 21, 
Verse No. 30, which says, “Do not the unbelievers see that the 
heavens and the earth were joined together, and we clove them 
asunder?’ Imagine this information which we came to know 
recently, the Qur’an mentions 14 hundred years ago. 

119  B A��q �U;�, �
������ 9�3� (a�w�, +5..; �;�
;3y� +5.+) �%
R� ‘
�:��
! 

	���’ 
�������
� ����!
R।  
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 Stephen W. Hawking, A Brief History of Time: From the Big Bang to 

Black Holes, New York: Bantam, 1988, '(
�  )* 


�
� �' R�%
’ �%
R�� B	��� �2�< �;
#�!�7� ��R� �
��। 
	T ��U 
���\�� ��� �!। �̂��� <;̂���7� �̂��9� 
��9��3� ���� )�! B
� B	
R ��	� 
B�8 ��R� ���!% ��9��
	 �	���� 
9�	 ��� �� 
9�! #�
'�! ��Z
7�#�। 
�̂��� 
�
 � �
! �
	8�	 ��K� 	�� ��#�, ‘
��
���� �K
O ��!�7 B	R� 

��; (
�8c#�
�
R) ���	 
�> ���8-B� 
����
’121। �̂��� 
�#� �
	8-B� 
	��� Q8
�	 ��K� 	���, 
�# 
�I!R� �2�� 
>�!। ��K
�� ��
��� ��7��� 
��
	 ��	�c�#��	 ���@� 	��� 
����
 B
� B	
R ��3 �̂��� 9^�U 	���, )� 
Q��# �
	8�!� 
��� 
Z	 ��²�। �
	8 Q��# �#
7�#� �̂��9� ./Â5-B 
	�� A��

	 B	 
������ 	��, �)<��� �̂��� 
�8c#�
�
R� 	�� Q�#�2�� 
	��
7�#�। ����3 	��
R 
7# B
� ‘Q
�� � ��������� >��I��! A�� 
'#�'# ./Â5 ���# B	
R );ó A��i� 
����
 A�
 A	�
�� �!, �)<��� 
Q
�� A
�� 	�� �9<�% �), 
�> ���8-B� Q�> ����% 
�8c#�
�
R� �
�� 

7#, )�@� �)3m ������ Q��
@	��� �p �
Z	 ��# ��� ���!� �!, 

B�8 B-� ��� ���!� �! �), ��3
��� 
��
��� �)% �
�
�� �9��3 ��!�7 
Q�>� ��% 
7#’122। �
	8 Q�� ��#�- 

B	�
! Q
��9� (�
	8 � �������) �p ���% d�� 	�� 
�# B�8 
Q�	�# �9<� )�! A�! ���% BR� ��� 
��l �) 
��
���� �K
O ��!�7 
B	R� 
��; (
�8c#�
�
R) ���	 
�> ���8-B� 
����
। BR� �!��� B	R� 
�
���� �) B 
�I�! Q
�� 
� ��#R����� ��� Q

% ��� 
�9��3
�:����9� Q�� 	��� �2O� 	�
7, �) B
� �	���� 
�8c#�
�
R 
Q��# 
7# ��	���, �	�!�t�
 A �� 
����� ���# 
�8c#�
�
R ��# 

	7; Q� ���	 ��’123। 

��2 �
3������ Q� �
§ ��% 
�8c#�
�
R ��!t�	 �	�Y 	�� XO�� �
�� 
A
��
�I!	 ��8<� �% 
#�< 2#�7�। �7� <���	 Q�> A	�
�� �%�! 
� ́)�
  )�	�
�!�� ��#�, ‘Q%�H�%��� ������ Q��
@	��� ��p� 
������
� 
�> ���8 ��p� 
����
 Q
�� B<� 
�
�� ��
	7;� ����% B	
R 
��2�� 
7#। �	# �CR� Q
��9� B% ���8��� �9! �), B	
R ���
 [���� 

                                                 
121
 D’ Souza, What’s So Great About Christianity? , Washington, DC: 

Regnery, 2007, �K�� .+.। 
122
  Stephen W. Hawking, A Brief History of Time: From the Big Bang 

to Black Holes, New York: Bantam, 1988, '(
�  )*। 
123
 Stephen W. Hawking, ����3�L। 
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� o� 
��; ���	% 
��
���� ������ a$ ��!
7#’ 124। 

H�'� �
	8�!� A�
 A�i B�  ��#� ��� �U�#� ����3��� Q� 
	7; 

��U �9<�� %�l �!��� �̂��9� �!
�। 
	8�� �U�#�, 
����9� 
��� ���� 
�
�# �� ��# �̂��� ��R� B	 	�� 
9�! �;
	�! ��� 	�� 
9�!�7� Q��	 	�� 

9�!। �̂��� �
���
 �[̂�R 2#�7� ��% �;���� 	��;
�, �)% 	��;
� Q��	;̂�U 

��@� 	���7� 	��;
� A¥�	��� 
��;I
R 
���%।  
 
���� ���	 
��
���� ���
� 
	 �
L� 
����� ������ ���	 
��
���� ���
� 
	 �
L� 
����� ������ ���	 
��
���� ���
� 
	 �
L� 
����� ������ ���	 
��
���� ���
� 
	 �
L� 
����� ���S� �S� �S� �S� #³�#³�#³�#³�???? 
��9� �2��< 
�� ��� ���� ���� ���	 w�����3 ��� 
��
�� ?�
� ��!�R� 
�
L� 
������ #³�। Q��# 
	T �� �!। Q�>% ��#
7, ��
� �p 
��! 
>��I�� 	�� 
�:����� >��� 	�� �9�<�7� �), 
��
���� �
�R �
L� ��
�� 
�� �
!% ���� ���	। �
L� �)�>'# ���� ��# B% �K
��� ��)3, �2!��, 
�R
�#�� ������� �	�
� �9��3 ����# B# 	�� ���	? 
�:����� �9�<�7�, 

��
���� 9K��
�� �U�9��3c�#� ?�
� ��!�7 Q��# ���n	 �
L ���	, 
Q� ���
9�	 
��	I3�! �@�S� ��!�7 ���n	 �
L। B% h�R� ��k��	 

�

! 	�� �9!। ��%, 
��
���� �
L� ���>
���! �)�>'# 
���� 	��# 
�� �
! ����% ���!� )�!।  

������R��	 Q��	R; 
��K� 	�� )�	। c��� �9�!� ��
� �p ���	 
Q
�� ����
7 Q�#�	 	���'�R� 
	8�� �2������ �9���3� Q
9 
���9��c�#�?�
� ��!�7 �

	 ������ �� '#�  ��	;!�
 ���	 9��� 
����m��� (Phase transition) 
����
 (���3��3� ����! yO��)। B 
���9��c�#�� ��!�7 ���n	 �
L। B% �
L 	�R�	�
R ��! )�! 
��	I3�! 
�@�S� ���n	 �
L 
9�!1 2 5 । 	���% �) �	� �)�	���� �
! �;	 
	
�8-
B� 
���� �
#��� ���# �9<���, 
�R �)�>'# ����% ���l� 
�
�।  )� 
 ��� �¥	�� Q
�� ?�
� 	��� )��, 
��	I3�! �@�S� 	��7 Q
��9� �� 
 ��� R��� 
9�� ��� Q�>।  

                                                 
124
 Ravi K. Zacharias, The End of Reason: A Response to the New 

Atheist, Grand Rapids, MI: Zondervan, 2008, �K�� �8 0.। 
125  Alexei V. Filippenko and Jay M. Pasachoff, A Universe from 

Nothing (Adapted from The Cosmos: Astronomy in the New 
Millennium, 1st edition, 2001).  

 
 


2S
2S
2S
2S:::: 
�:����� �9�<�7�, 
��
���� 9K��
�� �U�9��3c�#� ?�
� ��!�7  
Q��# ���n	 �
L ���	, Q� ���
9�	 
��	I3�! �@�S� ��!�7 ���n	 
�
L। B% h�R� ��k��	 
�

! 	�� �9! (7
�� ���: 
H�'� �
	8,  

%�
� ��3 %� ��R��#, +55.)। 
 

��3��, 
��
���� Q	�� ��U��� ��# 
����� 
9�	 
��	I3�! �@�S� 

��� ��U��� ���। 
H�'� �
	8 �̂�� 
�<��� ‘%�
� ��3 %� ��R��#’ �%�! 
��#�, ‘
��
���� Q	�� 
oc� ���� ��3 ��#� �9��3 � 
��	I3�! �
L 
� �!�% 
oc� ��!�। ������ 
oc� 	��#� ����% �!। Q��, Q
��9� 
���8
	8 
��H
� )
9 B ��� 	�� 	�� ...’।  

�
L� 
������	 #³� �� 	��% �X' ���� ���	 
	 ��� 9K��
�� 

��
���� ���
� [R�� ����, �� �
�¨�� 	���7� 
H�'� �
	8 �̂�� ‘	��#� 
�8
@� %
����’ (9� 
u' 
�
� �� R�%
) d�e B ��� 126 
 


��
��� B% �
�
�� �U�9��3 �	� ��!�7 �� 
����
�� ����� 
9�! 
���<�� 	�� )�!। 
��
���� �)�� �s# Q
�� �)3��@� 	��� ��
� 
��<��� ��!�7 9� 


#!� 


#!� 


#!� 


#!� 


#!� 


#!� 

                                                 
126  Stephen W. Hawking, A Brief History of Time: From the Big Bang 

to Black Holes, New York: Bantam, 1988, �K�� .04 
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#!� 


#!� 


#!� 


#!� 


#!� 


#!� 


#!� 


#!� (��3�� 
.-B� 
��Z Q
�
R ���� = ..5 x  .5G5) �8<�	 �U 	
�	�। �	����	 
Bc�#� �� B#? B� ��� ��#� �	�!�t�
 �p ��;)�!� �
L ���	 	
�	� 
� A
� 	
�	� );># Q	��� ���
� ��� ����। 
	T A� ��#� B% �
L 
B# �	����	? B�� ��� ��#� 
��
���� �
�R �
L� �
�
�� ��#� ����। 

��
��� �9��3 �K
O ��!�7 ���n	 �
L ���	। ���� �U�9��3 

��	I3��� o��� 
����	 �
����3 ��� Q	I3� 	��7। h
R �¥<P )<� 
	�7�	�
7 ���	 �<� ���9� �
L� �
�
�� )<� ���� ���	 9��� ���	 
�� ���	 	
। B� 	��� ��#� B�9� �K�	 	��� ��# �) 
��	I3�! �# 
o��� ���� ��k��� 
9�	 Q	KO ��l ��% ��#� 
�$�� Q����	 �
L 
��! 	��� ���। ��% B	 ���3 
��	I3�! �@�S� ��!�7 ���n	 �
L। 
B
� B	
R �
�R�
;
R ��
�	 �;I
 (approximately uniform in 

space) 
��
���� �@�S �9<���� �)�� ���� �) B% ���n	 
��	I3�! 
�
L �9���3� A
�
�
��	��� ���n	 �
L�	 
�<;̂� ��� 
�#;� 	�� �9!। 
	���% 
��
���� �
�R �
L� �
�
�� �� �
!% ����। 

�
	8-B� ����� �L���� 

3��3 ��l, 
��
�� ‘�K
O’� ��� ��%�� ���	 
Q#�9� �	���� �
L Q
9�
� 	��� A�!��� �!
�। ��� 	��!,%��~�� 
[R��� )
9 �
L� 
�R ��! )
9 ���� �!, ��� ��%�� ���	 �	���� �
L 
Q
9�
� 	��� A�!��� ��U ��। ���#�� c� � �H%���R3 
�� 
'
�	� 
���3��# (./G/) �9
<�!�7�,%��~���� ��� �	���� ���>��! 	���� 
(thermodynamic work) 9�	�� ��U
�।  

�
�R� 9��> 
��
�� ‘�K
O’� Q�>	�� �
�R �
L )� 
7# ��3�� ����, �K
O� 
��� Q
�� ��-% ��
l –��3�� ����। 	���% 
��
���� ���
� [R�� 
>�! 
�
L� 
������ #³� [�R
�। 
��
���� ������� 
�#����� �
�	�8� 
�9��3
��9�% B% B	% �
 
�। �9���� 
����� Q
�� A<��� �9��3
�9 



2� 	�	;� 	�� �#�� ��
�। Q
��9� B% 	�	����; 
�� %!	3 
�
R 
	�#��� �����	 B�8 ��3
��� 
�:���	 ��
A! 	��� ��7�� B	�� 
��I3����! 	�z�
�। ‘
'
�	� �� 9� %�
��#’�� �b 
�� %!	3 R�%
� ��H 
��#�� �% Q�7 �̂�� \;
#��। B

� B	
R ���
�	 c$����3 �% ��l 
‘�
�m��# 
��c�#�’127 । �%
R +55© ���# A	���� �� 
u�R��� ���
;�!# 
���� A�%��� ��� ��I3 ��
#	�! B��
7#। B% �%�!� ��
��8}�m 
����!
R�� B	
R ��;�l9 �)�> 	���7� 	�	; ‘���� ���	 
��
��’ ���
। 

                                                 
127 Michio Kaku, Parallel Worlds: A Journey Through Creation, Higher 

Dimensions, and the Future of the Cosmos, Anchor; Reprint 
edition, 2006 

��<��� 
�
� ���<�� 	���7� �	� �
L� 
������ ��S �@;¾ ���<% ���� 
���	 
��
�� ���� ��!� ���। �
	8-B� ���
�	 ‘d��z 
C��%�’ �%
R 
��������� �� 
�
� B 
��! B	
R N>� 
#�<
7�#� – ‘Can a Universe 

Create Itself Out of Nothing?’ 
�������
1 2 8 ।  ��<���� ������
R 
���<�� 	���7� Q�;
�	 �9��3
�:���� Q�#��	। B 7�U� %�
R���� 	�	;� 
B	
R 2
�	�� 
 
C� Q�7। ��<��� 
�
� ��E< 	���7�1 2 9 , 

Q�
� �!���  ���� �����, ���� ���	 
��
���� ����� �����R� �9��3 
� �
L� 
������ ���S� #³�। 
	 ��� Q�
� ���� ���	 ������
� 
B	R� 
��
�� ?�
� 	�� �'#�� �����? ��!#...)
9 Q�
� 
��
���� 
�
�  � 
���� 	���, �9<��� BR� ���n	। Q� )
9 Q�
� 
��
���� 

��	I3 �@�S� �
L� 
���� ���, �9<��� ��R� ���n	। )<� Q�
� B 
h�R��	 �)�> 	����, 	� �����? ����। ��� 
��� 
��
�� ?�
� 	��� 
�	���� �
L Q��# #�>�7 ��। 
��
�� 
Ï ���l� Q�
�  �)� 
Ï #�s 

�����। Q�
� �!��� 
��� ���U  ���� ����� – ���, BR� 
Z	 �!। B% 
�) 2��
9�	� ���n	 2��3 Q� ���n	 2��3 �9
<, 	% ���� ��� B�	 
����	 
�

! 	�� 
9�l ��। ����# 
	 ��� ���� ���	 
��
�� ���!� 
)���? ��!#, Q�
� )
9 B	% ��� 
��
���� )����! ���n	 2���3� 
�
�
�� Q� ���n	 2���3� �
�
�� ��� �)�> 	���, �9<���, �)�>'# 
���!� )��l ����! 
��
���� Q��# �	���� ��R 2��3 ��%। Ql� 
k� �� 
[��3��� �������% �� [R�� 	�? >��#�
�� [��3� Q�7, ��% ��? B�8 ���� 
[;�� 
�
 � 
C��	���। Q�
� )
9 >��#�
�c�#�� �
� [��3� �)�> 	���, 
	� �����? ����। �;���8 – 
��
���� ��!�7 ‘���� 
k�’, ‘���� 2��3’, 
B�8 ‘���� B��
�3 	��Rt’। ��� 	��! �;��� 
��
��% ���� ���	 ���!�।   

    
Q
9 	���Q
9 	���Q
9 	���Q
9 	���    

��
�� �K
O� ��7�� Q
9 	��� ��# 
	 
	7; Q�7? ��	�# ��R� 	� 
�	�
�? Q�;
�	 ����
���9��3
�:���� ?�:�
�	 ���<��c�#� ���!�� Q> 
�)3m ��#�� ��� ·���	% ‘Q
9 	���’ 
����� �
 
�� 	�� ����, ���	 

�# ���	 B<��� 	�� �! �;
;# ������� ����%। ��R3��z ����# �̂�� 

�<��� ‘Why I am not a Christian’ A��i A�
 	��� �F�i ��#�, 

                                                 
128 Michio Kaku, Can a Universe Create Itself Out of Nothing?, 

November 24, 2010 
129 Michio Kaku, Michio Kaku: Space Bubble Baths and the Free 

Universe (Youtube video); Transcript :   A Universe is a Free 
Lunch; (bigthink.com) 
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Q
��9� Q�>% �;�\ ��<� 9�	�� �) �>��� )� 
	7; Q
�� �9<�� ��%, 
��
	7;� B	
R 	��� Q�7। B% 	����	 A� 	��� 	��� Q�
� 
��7��� 
9�	 B
>�! 
>�! ����% A�
 	����� (First Cause) 
�j;<�� ����,B�8 B% A�
 	����	% w��
�� ��� ‘·��’ 
����� ��� 
���!� �!।... Q

� �b
9� ���% B
R�	 w��
�� 
����� d�� 	�� 

��!
7#�
 
	T B	
9�, )<� Q
�� �!� QZ����, Q

 �� H;!�R3 


�#� Qn����� �U
7#�
, Q� �U�� 
>�!% ��<��� B% ��	�
R 
��#�
: ‘Q
�� ���� Q
��	 A� 	��#�, ‘�	 Q
��	 ?�
� 	���7?’ 
Q

 B A��� ��� 
9�� ��
�
�। 
	T B% A�
R Q
��	 Q�� B	
R 
A��
q	 A��� 
9�	 �Z�# 
9#। �)
R ��#�, ·��% )
9 Q
��	 ?�
� 	�� 
���	�, ��� ·���	 ?�
� 	���7 �	?’ Q

 B<��� 
�� 	
�, ‘·���	 
?�
� 	���7 �	?’ B% ���-��# ��	�
R A�
 	�����
	3� );
L� 
�9�I
R A�
 Q
��	 �9<�#। )
9 A
�
R 
�
���� ��7�� B	
R 	��� 
���	, ��� ·����� 	��� ��	�� ���। Q��� )
9 	��� 7�U�% �	���� 

	7; ��	�� ���� (�)
� ·��), ��� B% );
L ·���� �>��� ���� 
�
�� ��� A�)���। 

Q
�� ��
 �����! 
�> ���8 �� 
��
�������� %
���� 
��! Q�#�2�� 
	��
7#�
। ��<��� ��#
7#�
, B	R� �
! �)3m 
��
������ �� ‘
�> ���8’ 
��p� ������
� ‘�H
C �HR’ �� ‘
�
���# �p’ ���
 Q��	
R �p ������
� 
���� 	��। 
�
� ��p� A�L� 
7�#� 
�<��� ����
�
�39 �ÏC
�	 ��!#। 
�̂�� 	���� ���� );L 
7�#� �	

u� 	�#��� ���
�� �
z, �
�� �>�¼ 
B�8 ����3�	��# B	��  ����! ����
�
�3:��� – �!m ���
#	��। 

��
���� ���
�� ��7�� �
����R� 
	 
��
������ ��
	 
�
���# �p 
���	 Q��� B 
��! \��; \��; 
�:����� 
o��
� L 
7�#� �� �
!। ��� 
����3��� 
�:����9� 
�
 � �)3��@��� ���S ��
��! Q��� a$ 	�# �) 

��
�� 
�
���# �!, ��8 }
� A���
��। 
���I 	�� ./4, ���#� 
9�	 
Q��3� ���
�!�� � ���R3 �%#�� Q	
�	 ��� ‘
����>
�	 ���9�R 

�
	��’-B� �<̂�� ���!�� �� ��!� ��� 
�
� �p�	 �
R�! 
�> ���8-�	 
��!>� 	�� �9! �
Z	 ��p� 
�8�����। 

��� 
��
������ �� ‘
�> ���8’ �p
R ?�:�
�	 �
��� >K��� ��!�� 
�� ���	% �)� 
������9� 
��� ��;� 	�� ‘A�
 	���’
R�	 A
�
�� 	��� 
�� ������ #@́ 	�� 
>�!�7। ./©. ���# Pope Pius XII �
t
'	�# 
B	��C

� � �! ��#% ���#� 

‘)
9 �K
O� a$ ���	, ��� ����% B% �K
O� B	�� XO�� ��!�7, 
Q� ��% XO�% ��#� ·��’। 

Q
�� Q� ��
�, ����
�
�3:��� � �
3)��	 ��3 ���
� �#


S (
)
� 
‘
�> ���8’ A
� ���� B	�� ����
 A�L� 
7�#�) �����	 �� �
! 
���!� 
��q B ����� );
L�	 ‘���m’ 
����� A2�� 	�� ���	 
��� ��	�� ���
�3 

9�!
7�#�। Bc�#� ��% Q
�� Q�>� �����! Q�#�2�� 	��
7। B<��� ��8 
Q
�� B% ���	
�� ‘Q
9 	�����’ 9��3
�	 
 
�
R 
��! B	R; Q�#�2�� 	��।  

����	% �!��� �����, ‘	�#�
 	��
�#
�	��# Qc3�
t’ (Kalam 

Cosmological Argument) ���
 B	
R 9��3
�	 );
L
�#� Q�7 �)R� 

������� 
�� ������� ���� ‘·���� A
��’ 
����� ��
�� 	���। 
���
	3	 
�%
#!�
 �#� �}%> (William Lane Craig) ./Â/ ���# �#<� ‘9� 	�#�
 
	��
�#
�	��# Qc3�
t’ ��
	 �%�!� 
����
 );
L� B% �����	 B	�
! 
������ 
��;�I� 	��7 ��
A! 	�� ����#�। )
9� �b���% �̂�� B% );
L
�#� 

�
 � ��� <
P� ��!�7, ��� ���  ��� ��	�C3� 
��� B% );
L
�#��	 B<��� 
‘·���� �
���� A
��’ 
����� ���M� �!। 	�#��
� );
L� ����
R�	 
��2� 
2��
R ����� �����)� ��3�� 	�� )�!: 

.। )�� a$ (���
�) Q�7, ��� ��7�� B	
R 	��� ��!�7। 
+। Q
��9� Q��	� B% 
��
���� B	
R ���
� Q�7। 
0। �;���8 B% 
��
���� ��7�� B	
R 	��� Q�7। 
,। ��% 	���
R% ��#� ‘·��’। 

 
�8�!��9� 9��3
��	�� 	�#��
� );
L�	 ��u ��� Q}
� 	���7� 


�
 � �
�!%130। Q
��9� ���3��3� ‘�
������ 9�3�’ 
	8�� ‘
�:�� � 

����’ A K
� �%�! 	�#��
� B% ‘Q
9 	�����’ 
��K� <P� �m ;3L 
��!�7। B<��� ��b#� 
���! ��c�#�� �;�$�E< 	�� ��#� ��। ��� B	
R 
c$����3 ������ ��E< �� 	��#% �!। ��
	7;� ��7��% ‘	���’ Q�7 ��# 
��7��� ��7��� 
������� ·���� 	��7 
>�! �Z�� 	��% ���
 )��। B �
! 
Q� �̂��� �)� �	���� 	��� <;̂�� ��� ��। 
��
���� �
R#���	 ���<�� 	��� 
��� )
9 ·�� ��
	 B	
R ���� Q
9�
� 	���% �!, ��� ��% ·���	 
���<�� 	��� ��� B	% );
L�� Q��	
R ‘·��’�	 	��� 
����� Q
9�
� 
	�� �
2�। ����� ��% ‘·���� ·��’-B� �
�� ���<��� ��� #�>�� 
Q��	�� ·��। B ��� Q
9�
�� �<#� 2#��% ��	�� B�	� �� B	, )� 
Q
��9� ����
� 
9�	 �Z�# �9��। B% ������
R w� �
�	 ���% �	# 

                                                 
130 ������ ��Z�	�� ‘�
������ 9�3�’ (a�w�) ‘
���� � 
�:��’ (2��
9	) �% h�R� ��U 

�9<�� �����। �9<�� ����� 
;L
��! A	�
�� 
�
 � A�i�।  
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������ 	��7 Q�
�	�। ��% �
3��9��� 
�����% ‘��
	7;� ��7��% 	��� 
Q�7’ B% w��
���� ��
�}
 
����� ·���	 	r�� 	�� ���	� Q� 
���¶��� �[�I�� 	���, ‘·���� �
���� ��7�� �	���� 	����� A�!��� 
��%।’ �
��� ��#� �), B% ��
�}

R �	� a�; ·���� �@�S% A�)��� ���, 

��
���� �@�S �	� �!, B� �	���� );
Ld��� ���<�� �̂��� 
9�� ����� ��। 

Q� ��7�U� ‘)�� a$ Q�7 ��� ��7�� 	��� ��	��% ���’ 
	�#��
� );
L
�#�� A��

	 ���
R�	 
�:���� �>�� ���	 Q�>% <P� 
	�� ��!�7 	���
���� �	�!�t�
 ~�	2;�!���� �9���� ��
�� 	��। 
���
��
�	 �
��K
�, ���
��
�	 
��
�!���� ���
�! ��@�!� 
��� 
�	�!�t�
 [R���
�� ‘	���
���� [R��’ 
����� %���
���% ?�:�
�	 �
��� 
w�	K�1 3 1 । ��%������>3� �
��!�� �p ��;)�!� ��
��� �
�!� ��� �
L� 
()� E = mc2 ���S� 
����
 �
L �  ��� �
�;#��� A	�� 	��) ��� � 

���� [R�� ���� w�����3 ��� �	���� 	��� 7�U�%। Bc�#� �� 
���
@� ���। 	���% ����� �9����c�#�% 	�#��
� );
L�	 
?�:�
�	 ��� <P� 	��� ��� )��O। 

Q
�� ���� ‘Q
9 	���’ 
��! 9��3
�	 	��� ';#\;
� 
	8�� 
����̂��2� 
�2�! ��� Qd�� Q�;
�	 
�:�� 	� �#�7 �����। Q�#�2� ��
�� A��q% 
Q�� )�	। ��
� ��p� 
�# �����c�#� �	�!�t�
 	��
�#
� ��
	 Q�;
�	 
��<�
R� }

	 ��!��� A ����� '#�'# �#�# ��;�
L ��� ��। �	�!�t�
 
�#
�9��� ��Sc�#� B	�
! �	�# Q
�� <;� @;y �J�# ���
��
�	 �>��� 
��� A�)��� ��#  ����
। 
	T Q
�� 9��	� �� ���	 
H�'� �
	8�� ��� 

�:����� �9
<�!�7�, Q
��9� 
��
�� �)���; B ����� �	�!�t�
 ���� 
��� 
@;y ���� ���	% )�S� a$ 	��
7#, �	�!�t�
 �9��3
�9��� ��Sc�#� 

��
���� Q
9 ����!� A�!�> 	�� )���1 3 2 । ��� B% A�2O�� ���� );L �! 
                                                 
131 "... Quantum phenomenon, such as atomic transitions and 

radioactive decay of nuclei, seem to happen without prior cause. In 
fact, the highly successful theory of quantum mechanics does not 
predict the occurence of these events, just their probabilities for 
taking place;... we have no current basis for assuming such cause 
exist. After all Quantum mechanics is almost a century old and has 
been utilized with immense success over the period, with no sign of 
such causes ever being found (Quoted from Prof. Victor Stenger’s 
Has Science Found God? : The Latest Results in the Search for 

Purpose in the Universe , Prometheus Books, pp 173) 
132 Stephen W. Hawking, The Edge of Spacetime, in Paul C. Davies, 

ed., The New Physics, Cambridge University Press; 1989 

%��~���
� ���
�
�39�� ���	 QM� :��। B% h% ��<�� �;�8�� ���8����� 

�# 
�)3��
R% ��l, �	�!�t�
 ~�	2;�!���� 
�� 
9�! B% 
��
���� ��� 
Q� ����� ��
�� 
����
 B� 9����! A���। a$� 
9�	 �7�� B	R� ���� 
����� 	�� Q
��  ���� ��
�,  )�� 
��� ‘ ��	;!�
 B��
�3’ #;
	�! 
7#। B% 
����� �

	 ����	 Q
�� Q�>� �����! ‘'#�  ��	;!�
’ 
����� ����
7। 
Q
�� Q��� ����
7 B% �

	 ������ ��2	�! ���� A��
�� ��� ��	�� B�8 
��R�% ��!
7#। ������� �) �
L� 	�� Q
�� �#
7 ��R� )
9 ‘C�!��

	’ �� 
>
�
! ����� 
	7; ��! ���	, ��� BR� �
�!� ���� ���� 
��
�3� ���, Q� 
B	R� �
! BR� 
����	 ��q�
L�� f��m
�� 	��� ����। B% ��q�
L� 

	7; �8� �!��� Q
��9� �2������ �9���3 �
��� ���, 
	7;R� �!��� ���	 
)��� c� �
L 
�����। B ��� ��� 

V� B	�
! 
	7;R� Z�z� ��� Q� ��I 
�)3m  ?�
� 	��� B
� B	 
��
�� �)R� .,55 �	�
R �7� Q�> Q
��9� 

��
���� ��;f�। Q
�� 9�
 �����! ��
� ��p� ��7��� 
�# 
�:��
R B�8 
B� %
���� 
��! Q
�� 
��K� �
���� Q�#�2�� 	��
7#�
। �� ���� 
�;�$�E< B<��� A�!����! �!; Q
�� B<��� �9<� %��~���� ��7�� )
9 
‘Q
9’ 	��� ���	 ��
R 	� ��� ����! B�@�S 
��
R ������� 	�� Q
�� 
�#�� ��
�: 

B	, ��
�� A��

	 ��� Q��� ���� Q�;��@
�	 Q	���� 

�	I3�
�#	 �9��3 ���	। ����#� c� �̂�� >��I��! �9
<�!�7�, <;� �7�R – 

�S B	 Q��|� 
��� B	R�  � ���	% %��~�� )�S� a$ 	��� ����, )�� 
���� ��� ���� B	
R �A�R��� �2�!� B	�� �	�
R c� �7�R 
	7;। ��
�� 
��% �7�� ��� 
¯!� �
�3�  ��	;!�
 ~�	2;�!���� �
��, )� �	�!�t�
 ������ 
���	 ���� ��� ���� �
! �
!। 


��
���� �@�S B	
R �U B	
R ������ ��l B�	���� ‘����’ ���	 
���� ��!�, �)R� R�'Þ � 
��
�9��#�!� �����	 Q�#	��z�� 
 �#
{��� 
>��I�� ���	 ��Z B���7। 
 �#
{��� B% ������ 
��� 
	T �	�# ������� �� 
‘B�
R �k�’ �!, B�	����% )��	 ��# ‘��
�8’। 
 �#
{� �9
<�!�7� �) 
��% ‘��
�8’ ���	 �	�!�t�
 R���
#8 A
}!�! 
��
���� ��� [R�� ����133।  


o��! Q��	
R ������ 
	8�� A����� ��#�, a$ 
��! B ����� A�% 
��3���। 
H�'� �
	8 ‘A�m��� A�����’ (no -boundary proposal) ��I3	 
B	
R 
�C�# �9
<�!�7�, ‘���’, ‘	�#’, ‘Q�>’ , ‘���’ �	���� 
	7;% Q��# 

                                                 
133 Alex Vilenkin, Many Worlds in One: The Search for Other 

Universes, Hill and Wang, 2006 
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��
�� ����� �I�#�µ o��3����	 �!। Bc�#� ��3��� A�, ���	R� ‘��� 
�
$� ���� 	� Q�7’ A��� 
��� �����!। Q
�� 9��	� a$�� ��
� 
��R3
#� ���� ?�
� 	�� B% 
�C�# �
	8 �9
<�!�7�, 
��
�� w!8����3 (self 
contained)134। 
�
� �̂�� ‘
u' 
�
� �� R�%
’ �%�! A� 7;�U 
9�! ��#�, 
‘)
9 
��
���� ��2�� ���	, ��� �!���  ���� ��
� B� ��7�� ·�� ��# �	� 
�!��� ��	�� �����। 
	T 
��
�� )
9 �;����;
� w!8����3% �!, )
9 ��� 
�	���� ��
���<� 
	8�� A�m �� ���	, ��� ��� B� �	���� a$ ��%, ��I ��%, 
it would simply be! ����# B<��� ·���� ��� �	���!?’ 

�K��! Q��	
R ������#� ������ Q�7 ����। ������
R ��#� —
%��~�� ��!�7 ��R, 
	T B� ��2�� 
	8�� B� ��7�� Q
9 �	�� 	��� ��	�� 
��� B
� �	���� 	�� ��%। ��8 
�
	3� );L����� 	��
#�'�
�3!� ��t�-};� 

��
�9��#�!� �9��3
�:��� ���e
� ���c
� B�8 �	

u� 
��
�9��#�!� 
����
���9��3
�:��� 
H� � d��R� ‘%��~�� �%9��R Q 
�
>
�8’ ��I3	 
���
�	 B	
R >��I����S �9
<�!�7� �), �)�	���� ����� ‘a$� A�����’ 
7�U�� %��~�� �� ��
� 	�� 	��� ���� <;�  ��#� ���% 135।   

Q� 
#�z� ‘
2�m�’ ��
� �p B�� Q
9 	����	 <;� ���������� A�
�� 
	�� 
9�!�7 �#� )�!। �̂�� �p ��;)�!� B ����� ��
� �
���
 ��� w-
�;����K
� [
R�! A
� 
;����3% ?�
� 	��7 B�8 	��� ��;� ��;� 
��
��। B% 
A
}!� ��m	�# ��� ����� �)
� 2�#�7, 
�I���� 2#�� �
���
 ���%।  

�� 
����� .,55 �	�
R �7� Q�> [R� 
�> ���8 Q
��9� 
��
���� a$ 

����� 
2
£� 	�� ��#� ��� �� 
��
���� ��� ��
R ‘a$’ �!। Q��# B% 
��m 
�� �
�	 
��H�
� �	���� a$ ��%,��I� ��%। Q� ���	 .55 
�
#!� 

	8�� .55 
 
̄#!� �7� Q�> 
	8�� ��� �) �
�!% )��!� ���	 �� �	�, 
��
�� 
����
 ‘
�
² ��3’ ?�
�� 2#
�� A
}!� ����� �)
� 
7#,  
�I���� 
��

� ��	��। Q� BR� >�
�
�	 � ?�:�
�	 ��� <;�% ���1 3 6 । 
#�z 
���% 
��#�7�, 
2�m� B ��
� �p Q� ����	� 
��\% ?�
� 	���7 ‘�K
O �;�<� 
�E��� 	�̂��’ B	 ��3���� 9��3
�	 Q��9���B 
��
�� )
9 �	�� 
9� ¢8� 
��! )�!�, ������ 
�# ��� �!��� 
R�	 ��	�� ��� �	���� 
��
���, �!��� 

                                                 
134 Stephen Hawking, A Brief History of Time, Bantam; 10th 

anniversary edition, 1998 
135 Anthony Aguirre and Steven Gratton, , "Inflation without a 

beginning: A null boundary proposal", Phys.Rev. D67 083515, 
2003 

136  Victor J. Stenger, God and the Atom, Prometheus Books, 2013 

��� �	���� ���, ��� �	���� �
����1 3 7 । 

 

2S
2S
2S
2S:::: 
#�z� ��
� �p �#�7, �	�
R	 %��~���� '�# ���
� ��!�7 ��8<� 
����
�� �;o;9 B�8 A
�
R ����
�� �;o;9% Q��� �] 
9�!�7 B	 B	
R ‘
�> 
���8’-B�। Q� ��% B	 B	
R 
�> ���8 �
����I �] 
9�!�7 B	 B	
R ��	R 


��
����। Q
�� B �����% B	
R ��	R 
��
��� ��� 	�
7 (7
�� 
���:���!
t
'	 Q�

�	��, ���;!�
� +5.5) । 

 

��
���� ��� ����� �	���� ������ ��� ��R� ����� ��� �!��� 

Q
��9�  
�I���� 	�
�>
� 9@�� B�8 ��!��� 
9�	 ��
	�! ��	�� ���, 

	T BR� ��� �), 
�C#c�#�� �	����
R% a$ 
	8�� Q
9 	����� ��� 
�
�A�	K� �	���� 
	7;� ��� 
� 3� 	��7 ��। 	�!	
R 
�C�# Q
9 	����� 
B�	����% 9�	��% ��%, Q� 	�!	
R�� )�� �� Q�7, ��c�#�� ��c�#�% 
��8 A�	K
�	 ����! 
��
���� ����� 
9�	% %
q� 	��7। A�	K
�	 ����! 

	 ��� 
��
���� ��2�� ��� ���� ��R�% Q
�� �9<� ����3� ��;�l�9। 

 
A�	K
�	 ����! ���� ���	 
��
���� ��2��A�	K
�	 ����! ���� ���	 
��
���� ��2��A�	K
�	 ����! ���� ���	 
��
���� ��2��A�	K
�	 ����! ���� ���	 
��
���� ��2�� 
A�	K
�	 ����! ��3��,  ��	;!�
 ~�	2;�!���� 
�� 
9�! ���� ���	 
��
�� 
���	 ���� ��� ���� B �����
R �) BC�!�C3 
¯!� ./Â0 ���# ��L 

                                                 
137 Andrei Linde, The Self-Reproducing Inflationary Universe, 

Scientific American, November, 1994 
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	��
7�#� ��R� Q
�� Q�>% ����
7। �	� B ���, 
��� �	�!�t�
 
~�	2;�!���� 
����
 
��
���� ��� [R#? B� ���� 
¯!� ��#
7�#�, 
‘Q

 B�@�S B	R� 
��!� A����� ��
�� 	��� 2�% �), Q
��9� 
��
�� 
��l B
� B	
R 
�
�� �)R� 
	�� �
! �
! ���� �!’। ��� ‘��2��’ 

���3��# A	�
�� ‘%� 9� %�
� ��3 B  ��	;!�
 ~�	2;�!��’ 
�������
� 
��% A��i �) ��� 
��
�� ���
� ��!�7 ��# 
¯!� ����� 	��
7�#�, ���� 

	7; �
��� 
7#। A�
�: B% A
}!�! .,55 �	�
R �7� Q�>	�� 
��
���� 
����� ������
R <;�% 	
। 	��� ~�	2;�!��c�#� ������� �! <;�% 
���!�। �� 
����� B	
R ~�	2;�!�� A�! .,55 �	�
R �7� 
R�	 ��	�� 
������ A�! ���� ������% �#�� ���। Q��# ~�	2;�!���� ��
!� �� 
����	�# 
� 3� 	�� B�  ��� ���।  � )� �U ���, ~�	2;�!���� 
����	�# �� 	
 ���। �9<� �>�7 B	
R ~�	2;�!���	 ��� � �	�
R �7� 

R�	 ��	�� ��# B�  � .5-4© d��
� �2�!� �7�R ��� ���, )� B	
R 
%�#	¯���  ��� .50G c� �7�R। Q� 
o��!� B% 
��
�� )
9 �������� 
(empty space) ���	 ���
� ��! ���	, ��� A� ���	 )�!, Q
9�� ��% 
��������% �� B# �	��� ���	 (Q%�H�%��� Q��
@	 �p ��;)�!�, �k� 
�� ���������	 �9�	��#� �}��� �
�
��� A	�� 	�� �!)। A�
 �
���
R� 
�
���� 
¯!� 
���% 
9�!
7�#�। 
¯!� Q��
@	 �p 
���I:9�#� (�)
� 
�9��3
�9 
�R�� ��>3
���) ���� �� �
!% Q�#�2�� 	�� �;�\
7�#�, B	
R 
Q�� 
��
��� ���n	 
����	I3� �
L ���n	  � �
L�	 
�

! 	�� 
�9!। ��3�� 
��
��� �
�R �
L� �
�
�� (B�8 B% �
L� �
�;#� �9���3� 
�
�
��) ����138। �� 
����� A�!  ����� ���� ���	 )�S� a$ 	��# B	
R 
~�	2;�!�� A�! ���
 	�# 
R�	 ��	��। 

./G+ ���# Q�#	��z�� 
 �#
{� (Alexander Vilenkin) 
o��! 
�
���
R� B	
R �
���� �9�!�� �2O� 	��� B ���, 
��
�� �KO ��!�7 
�	�!�t�
 ~�	2;�!���� 
�� 
9�! Q@
�	 ���3% ‘����’ ���	, ��� B% 
�������� a�; ‘�9��3
����’ �������� �!, ��8 ��%���� �
!-������ B�8 
���-������� ��R। 
 �#
{� �	�!�t�
 R���
#8-B� ������	 
¯!��� ��p� 
���� �;�U 
9�! �#�#�, B 
��
�� )�S� a$ 	���7 B	 ���� ���


� 
(empty geometry) ���	 B�8 �	�!�t�
 R���
#8 B� 
�� 
9�! ����
�� 
                                                 
138  Q�� 
��
��� �
�R �
L �) ���� ���	 �� 
¯!��� �
!% 
�:����� ������। �)
� 


�<��� �9��3
�9 B# 
C #�z�� B�8 % B
 
#'
��� ./4+ ���# �#<� ‘The 

Classical Theory of Fields’ ��Z� �%�! B
R ���<�� 	��
7�#�। 
	T 
¯!� 
���� B% ��� �F�i ��>� 
7�#� ��। 

��!�7 ����� ����! (non-empty state) Q� �����I %��~���� 
�� 

9�! ��#;��� 
��� Q	��� ���U Q��	� ������ B�� 9�̂
U�!�7139। 

 
 


2S
2S
2S
2S:::: Q�#	��z�� 
 �#
{� ��̂� 
�C�#� �����)� �9
<�!�7� �) ������ ���	 
�	�!�t�
 R���
#8-B� 
����
 
��
���� ��� [R�� ����। 

 

 �#
{��� �9�!� ‘��
 ������’ �����
R (absolute 

nothingness) Qn� 	�� Q
��9� ��� B	R; 	
Z�% ��R! 	��� Q
�� 
�������� �� �k��	 �� �
!% ��7��� �R �

 
�����% 
2m� 	�� 
B��
7B ������
R Q
��9� �
���� ���� B
� ��� 

�� �>�7 �) 
��� 
Q
��� ���	 B�	 ��U���� A�! ���� ������। 
�7 �)
� �# 7�U� 
���� 
�
�� 	r�� 	��� ���� ��, 
Z	 ��

� �k� � �
! 7�U� �	���� 
[R��A����� �8>Z� �)� Q
��9� 
���-	r��� ��%��। ��� B	
R ����! 
‘�������#;R ��
�8���’-B� �����
R�	 �;\��� �2O� 	�� �)�� ����। )
9 
�;��� 
��
��
R�	 ���
 Q!���� B	
R Q�� �@S 
����� 
2m� 	�� �!, 
B�8 B� Q!�� )
9 ���� ���� 	

�! ����� ��

�! Q�� )�!, ��� B% 
A�
m	 ������R��	 ‘�������#;R ��
�8���’ 
����� ��� ���!� �)�� ����। 

                                                 
139  Alexander Vilenkin, "Creation of Universe from Nothing" Physics 

letters 117B (1982) 25-28 
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Q
�� 7
�
R�	 Q
��9� 
�����R 	r�� 	��� ��
� Q� ��-% ��
�, 

 �#
{� 
	T A
�� 	���7�, B% ������� ����� >�
�
�	 ��� �;�8:�
!�, 
Q� B% �����
R�	 
��
���� ���
�� >
�� 
����� A�!�> 	�� �)��% 
����। 
 �#
{� �̂�� ��������� B�8 ��% ���� ����
���9��3
�:���� 
��

d	 �d>
� 
��! ������ ��Z	�9� ��� B	
R �% 
#�<�7� ��
� 
‘B�	� � �� ��8<�—��� 
��
���� �i��’ 
�������
140। �%
R ?�:�
�	 
��p �
K� �	�# �!, ���� ������ B�8 �	g�;	�
K� ���9����  ��;�।  

./G. ���# 
H�'� �
	8 � ��
� ��R3
# 
 � ��� �
���
R� �
���� 
	���। �̂��9� 
�C# �9��3
�:���� �>�� ‘A�m��� A�����’ (no-

boundary proposal) 
����� 
2
£� ��! Q�7141। �̂��9� 
�C#
R �����# 
�;�J�� 
��!� 
�:��� 
�2�C3 �'%�
����� 
�<��� %
������ �)�> �� ‘sum 

over histories’-B� ��� 
 
� 	�� ?�
�। 
o��! 
��);��� �� �'%�
��� 
�	�!�t�
 �#
�9�� 
��! >��I�� 	��� 
>�! �9
<�!
7�#�, B	
R 	��� 
�	�# B	
R %
���� ���	 ��, ���	 
�
 � ����� 
�
�� �
����, ��3�� 
>�
�
�	 ��� - ��8<� ������� ���@�	� �

O। Q
�� 	��� 
o
2U �� 
C�# 
�R B���
��
t�� �b 
�<��� ���@� ���	 ������R�� ����� 
����
7। 
Z	 B	% �9�{ ��;��� 	�� �
	8 �9
<�!�7� �), B% ������R� 
Q
��9� 
��
���� ���� B	% ��� A�)���। 
��
����� �	�# B		 
%
���� Q�7 
�� 	��#  ;# ���, 	��� 
��
��� �	�!�t�
 ~�	2;�!���� 

����
 ��% �	�!�t�
 �� ���	% )�S� a$ 	���7। �
	8 �̂�� ‘%�
� ��3 
%� Q ��R��#’ �%�! B A��q ��#�, ‘A�m��� A�����R� �'%�
����� ��% 
B	�
�	 %
������ ������ ��� 
 
� 	�� ?�
�। 
	T �'%�
����� 
�)�>'�# 	��� %
���� B<� �#�
 
IL ��! 
>�!�7 ��3��� ��� ���	�# 

9�!, �)R� 
	�� 
��
���� %
������ �

O �;�# ���’। �
	8 %
������ 
�)�>��S A�!�> 	��� 
>�! Q��� �9<�#�, ��� � 	��#� �;��� ������R� 
A�m
���� ���
 Q	���� �� �>�#	�! �@�S �
��� ��! )�!142। ������R� 
�)� ���	R� �K
���� Q	���� ���� �;#��!। Q
�� ��
�, �K
���� �K��9�� 
Q	��� ���
, 
	T A�m
���� �>�#�	� 
���। �>�#�	� �	���� A�m ���	 
��। �����% 9
@� �
$� . 
�%# 9
@�� 	� Q�7 �� �#�� ��3 �! ��। 

                                                 
140 Alex Vilenkin, Many Worlds in One: The Search for Other 

Universes, Hill and Wang, 2006 
141 James B. Hartle and Stephen W. Hawking, "Wave Function of the 

Universe," Physical Review D28, 2960-75, 1983 
142 Stephen William Hawking, The Universe in a Nutshell, Bantam, 

2001 

�
	8-B� 9K
O�� 
��
���� Q
9 ����R�� ��

�। �
	8 
���% 
#�<�7� 
�̂�� ‘d��z 
C��%�’ �%�!143 : 

Q
�� )
9 Q��
@	��� ��p� ���� �	�!�t�
 �p�	 �
#�% ����# 
�9<� )�! A�
m	 �@�S ��� -	��#� �}�� B
� ����	 ��� ���� �), 
�
! �<� ����� �X' Q��	R� 
�S� 
�����% 
���� 	��। B	9
 Q
9 

��
���, )<� 
��
�� B�R�% @;y 
7# �) B� ��� �	�!�t�
 �p B�8 
������ Q��
@	��� �p � �!% 	�� 	�� �<� Q��# 
��
���� 
2��
R 
�S�% 
7�#� ��
�	 
�S� B�8 �	���� Q#�9� �
�!� 
�S� 
7# ��। 
B� ��3, Q
�� )<� 
��
���� “��2��” ���	3 �
# �<� B	R� ������ 
B
U�! )�%। ��R� ��#�, �<� �
! �#�� Q
�� )� �;
\, ���% �	���� 
�
�� 
7# ��। BR� ���� ��	� A�!��� �), ��� � 	�# 
��! Q
��9� �) 
A2
#� �����, ��R� B	9
 Q
9 
��
���� ��� <��R ��। ��3�� ��R� 
Q
��9� �
 :��� Ü�¢3, ���� Q
��9� 	r�� B�8 >
���� Ü�¢3 
�!। B<�, Q
9 
��
��� 2��
R 
�S�% )
9 ����� 
�S� 
����� 	�� 	�� 
����# �
�!� ��2�� ��#� 
	 ���? 

B% �) ����� �), �
! 
�
��R�� ����� Q��	
R 
�S� 
����� 
Q2�� 	��� ����, ��<�� ���	 Q
�� �
�!� ��2��
�I!	 �
���
R 
	�
R�! �Z�� ��
�; 
Z	 �) ��� Q
�� “�K
���� ��I �	���!” B% 
A��	� 	�
R�! �
Z, �>�#�	�� �K
���� ����� 
���! ���<। 
�� 	$�, 

��
��� ��2�� ���	R� �K
���� 9
@� �
$� 
���। �	� )<� ��<�� 
���	 ��� 
9�	 �)�� ���	, �<� B	% �@�8��� �K�� �U ��� ���	, 
�)R� 
��
���� Q	�� � ��
� 
�����  ��� )�!। ��� 
��� 
��
�� a$ 
��!�7 9
@� �
$��, 
	T B% 9
@� �
$
��;� ?�
�O� �K
����K��� Q� 
�)�	���� ������ 
��;� 
���% ���।  

B% �A@���R 
��
���� ��2��� Q�> 	� [�R
7#, B% A�R�% 
��3��� ��! ��U। 	���, B% A�R� “9
@� �
$� 9
@�� 	� Q�7”, B% 
A��� �
�;#। B% 
2�S 
��
���� �	���� ��
��� ��% A	K
�� �) 
Q%� 9
@� �
$�� 	�� 	��, ��R� ��� �)�	���� ��!>���� 	�� 
	���। B	%  ���, �	�!�t�
 ��p 
��
���� ��2��� Q�> 	� [�R
7#, 
B% A� ��3��� ��! ��U। 
��
���� %
����� �) ��
������ B	R� �� 
�# ��� ����, B% ������	 ��# “��� ���z�
� 	
z��” �� A�m������ 
��3। 

                                                 
143 ‘9� >��z 
C��%�’ – 
H�'� �
	8 [����! 4] (��;��9 ��� �$# %�#�
) 
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B<��� 
�# ������
R ��#�, �
	8-B� 
�C#
R� 
 �#
{��� 
�C�#� 

��� A�	K
�	  ��� 
��
���� ����	 ���<�� 	��� ����। ��� �
	8-��R3
# 

�C�#� ���� 
 �#
{��� 
�C�#� ���3	� B% �), B% 
�C�# 
 �#
{��� 

��� ‘��
 ����’� ����� d�� 	��� 9�	�� ��%।  


 �#
{� � �
	8-B� B% h% 
�C�#� ��%�� Q��	R� 
�C# Q�7 
�)R� ��% ��3 (Biverse) ���
 �
�
2�। BR� 
�#� �
	8-��R3
# 
�C# B�8 

 �#
{��� A��
�� 
�C# h�R�� B	����� �
�! �#� )�!। �9��3
�9 

 Ó� �Hq� B% 
�C�#� A�L�144। +5.. ���# A	�
�� Q
��9� 
‘�
������ 9�3�’ �%�!� B% 
�C#
R� ��E< 	��
7#�
।  

 

2S
2S
2S
2S::::    
 Ó� �Hq��� ��% ��3 
�C#। Q
��9� 
��
�� R���
#8-B� 
����
 ��� 

��
�� ���	 ���� ��!�7 ��# 
�� ���। 
	T ��� 
��
���� �
�!� 
9	 
Q
��9� 
��
���� �
�!� 
9�	� 
Z	 
����� ��# h�R� 
��
��% ���� ��� 
Q��# B	% ‘Q�
'
�	�# 
���’ 
����� 
2
£� 
���I ����� �������� ���	। 

                                                 
144 
 	R� �Hq��� B% ��% ��3 
�C�#� ���� �
�
2� ��� ��# ��̂� The Fallacy of 

Fine-Tuning: Why the Universe Is Not Designed for Us 

(Prometheus Books, 2011) ���� Timeless Reality : Symmetry, 

Simplicity, and Multiple Universes (Prometheus Books, 2000) yO��। 

B% A����� ��;)�!� Q
��9� 
��
���� ��2�� ��!
7# �	�!�t�
 
R���
#8 A
}!�! ��� B	
R 
��
�� ���	, �) 
��
���� �
�� 
7# ���
 
�
! �)3m, �m� Q
��9� �
! �
�
���� 9K
O�	�� ���	। �	�!�t�
 
R���
#8 
�:���� �>�� B	
R A
�
�� ?�:�
�	 �����। ������  �I�!, 
�	���� �¥� B	
R 
��R��! ���� �� �9!��#� � �� >�# ��� ��! )��!�% 
�	�!�t�
 R���
#8। 
�> ���8-B� 
����
 ����� A������ �) �
 :�� 
Q
��9� 
��
���� �
������� ��#
¦ 	���7, ��� 
��
��
R ��#
¦ 
	��� 
Z	 ��� ��²� ��3�� �8�	�2��� �
 :��।  

Q�� B	
R ������ ��#�, B	
R 
��
��� �
�!� 
9	 
��3��� 	�� ��! 
���	 B�¯
� �K
� �� 
��KÐ#� �K
�� 
9�	� ���� ��
��� ���<। ��% ��3�	 

�� 	��� �>�# ��� 
��
���� �
�!� 
9	 Q
��9� 
��
���� �
�!� 

9�	� 
Z	 
����� ��� ���। Q� ����#% B% ��% ��3 
�C�# Q
��9� 

��
�� R���
#8-B� 
����
 ��� 
��
�� ���	 ���� ��!�7 ��# 
�� ���; 

Z	 B	% ��� ��� 
��
���� �
������9� 	��7 
�� ��� ���9� 
��
�� 
R���
#8-B� 
����
 ���� ��!�7 Q
��9� 
��
�� ���	। h% 
��
����% 
Q��� ��� [R�� 7
��� ‘Q�
'
�	�# 
���’ 
����� 
2
£� 
���I 
����� �������� ���	। >�
�
�	 � ?�:�
�	 ��� 
�C#
R ±
R���3 �� ��#� 
A��!�
>	 
9	 ���	 
�C#
R� 
	7; �
R#��� 	���� 
�#����� �9��3
�9�9� 
	��7 B
R ��
A! �!। Q
��� B 
�C#
R 
��! ��
� Q�#�2���� Qd�� 
�%। ��� �2�! ��
� ���	 ��Z Q�� Q�;
�	 
�C#c�#�� 
9�	 ��8 9K
O 
�9�!� )�	।  

Q
�� 9��	 )<� �
	8�� ��� 
�:����� A�m��� A����� 
��! 

�
�O
2�� 	�� 	�� )�
l�#�, 
Z	 �� �
!R��� c�-
#�z-
 �#
{�-
�H%���R3 A
;< 
�:��� 	�� 	�
7�#� �̂��9� A��
�� ‘��
� �p’ 
��!। 
B% ��p� ��'�#�� %
���� Q
�� %���
���% Q�>� ����!c�#� ���	 
����
7। ��
� ��p� Q
� 3���� �� ���	% B �p �
i����� 	�7 ���	 
�b ���@�� �j;<�� ��!�7, B�8 �#� )�! ��'�#�� ��q% �� 
����	 
��
�# 
9�� �����7। ���2�! �U ��'#� ��l 
��
���� ���


� ��I �)3m 
‘��
�
#	’ A
�
�� ��!�। 
�#� c� �
L� �<̂�� ���!� B�8 �	��� Q� 
C
N�
��� B�8 �
� ��
� ¿�{ ���	 ���!� ��Ã ���� ���	 Q
�� A�! 
�� �> 
��!��! ����� ����
7 �) Q
��9� 
��
���� ���


� �
�# 
(��3�� ��
>�� 
�� ��� .-B� B	9
 	�7�	�
7), �)R� 
7# B	�
! ��
� 
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��p� ������#� ��;	r। �
�# 
��
���� ������
R B% �����!� ��� 
c$����3। 	���, �
�# 
��
���� B	
R 
���I ?�
�O� Q�7। B
R ?�
� 
	�� �9! ���� ���	 
��
�� ����� ���
�	 �@S। B ������
R kO 
	���7� <�����
� �9��3
�:��� #��| }��� �̂�� 
�
 � �#	2��� B�8 
�%�!। #��| }��� +55/ ���#� ��Ó��� 
��� #� B���#�� B
�H 
	�� ��	��� ‘%�
� ��3 Ï
 ��
�8’ ���
 B	
R �LK�� 
9�!
7�#�। ��% B	 
[°� 2�� 


��R� ��% �#	2��
R 
�2�C3 C
	| '���z�� ���	 %�
R��� 
A	�
�� ��# ��Z	 � 9�3	�9� 
��� ��u 2�s#� ?�
� 	��। 
	7;
9��� 

���% 
 
C�
R� 9�3�	� �8<�� 


#!��� ��� 7�
U�! )�!1 4 5 । 
�#	2��
R�	 ������ 	�� 
�
� ����3��� (+5.+) B	% 
�������
 B	
R 
��
A! ����� 
�:���� �% A	�� 	���, )� 
�� %!	3 R�%
�� ��H ��#�� 
��!
7#1 4 6 । ��% 
�# �#	2���� B	
R �8�� �
�# 
��
�� B�8 B� A �� 

��! �#�� 
>�! �����	 }��� ��E< 	���147 - 


��
���� ���


� ����% �
�# ��� ���। �	�? h
R 	���। A�
� 

�)R� Q

 ������� �
#—�
�# 
��
��% B	
�S 
��
�� �)R� 
	�� 
�9��3
�9�9� �2��< ‘
����
��
R	�
# 
��
R';#’। BR� �!��� 
Z	; 
	T 
BR� 
�# 	��� �!। Q��	R� �U 	��� Q�7। �
�# 
��
�� B�8 

B	
�S �
�# 
��
��% B	
�S 
��
�� �)<��� �
�R �
L� �
�
�� 
B�	���� 
�<;̂� ��� ���� ��! )�!। 	��� 
��	�I3� ��!�7 ���n	 �
L। 
Q� B% ���n	 �
L 
�<;̂� ��� 
�

! ��! )�! 
��
���� ���n	  � 

�
L 
9�!। ��3�� 
��
���� �
�R �
L ���	 ����। B<�, 
��
���� �
�R 
�
L ���� ���� 
�����R� 	�? 
�����R� ��#� �	�# B ����� 
��
��% 
���� ���	 ���� ��� ����। B ������R� ���% ����������। 	���, 

�9��3
�:���� ��Sc�#� B�	���� ���� ���	 
��
���	 ���� ���� 
��;

� �9!। Q���� Q� ��� 
	7;� 9�	�� ��% ������ 7�U�, )�� �
�R 

                                                 
145 %�
R�� 
 
C�: 'A Universe From Nothing' by Lawrence Krauss, AAI 

2009; Richard Dawkins Foundation for Reason and Science, 
Uploaded on Oct 21, 2009 

146 Lawrence M. Krauss, A Universe from Nothing: Why There Is 
Something Rather than Nothing, Atria Books;, 2012 

147 %�
R�� 
 
C�: A "Flat" Universe; Uploaded on May 20, 2010.  

�
L ��� ����। ��<��� �	�!�t�
 ~�	2;�!�� ���	 
��
���� ��� 
[R��। 

Q�� 
��� ������ ��#�, ��
� ��p� ��3��;
�	 ����� ()��	 
#�z 
‘�	�
R	 %��~��’ ��# �
 
�� 	���7�) ��;)�!�, a�; �) B	���% 
�> 
���8 �� 
��
������ [�R�7 �� 
	T �!, B�	
 
�> ���8 
	T ����� �����, 
�	�
R �	�
R B
�
	 ���
-�8<�	��� [R�� ����; ?�
� ��� ���� ��8<� 
‘��	R 
��
��’। Q
�� ���� B
�% B	
R ��	R 
��
��� ����� 	�
7 
��
	c�#�� �
�� �F�i :�� �� ��!। BR�% ��% 
�<��� ‘
�
² ��3’ �� 
‘��m 
��
����’ �����।  


�:����� Q� 
�� 	��7�, Q�;
�	 �9��3
�:�� )<� �	�# B	
R �!, 
��8<� 
��
���� ����� B	
R A�	K
�	 B�8 �)g
L	 �
���� 
9�� ����7, 

�<� ·�� ���� B	
R ‘��U
� ��%���
�
��’ 7�U� Q� 
	7; �!। 
�:��� 

 Ó� �Hq�, #��| }���, ����#� c�, Q�̂y 
#�z�� ��R� ���	 Q�> 
���	% ��# Q�
7�#�148 । �
	8� �̂�� ‘d��z 
C��%�’ �%�! ��#�7�, ‘>C 
��%���
�
��’ �� ‘·�� ��;	r’ �
�R� 9��> ‘����
� @;���’ #³�149। 
���� ���� 
��	3 ���
�7 B
� �#� )��� ��; ��8 ��# �'�# �����#� 
‘��I 	l�’ ���� A�2O� 2#�7% 
�
 � 
�# ���	।  
 
�����#� ��I 	l������#� ��I 	l������#� ��I 	l������#� ��I 	l�???? 
�����# �;�J�� 
��!� 
�:��� � 9��3
�	 �� 3̄�z ����#�	 
��! B	
R 
2
�	�� >r A2
#� Q�7। 
�
� B	��� ������ ��>��� ��� �];L B	 
��

���� �LK�� 
9
l�#�। ��)3�	 �	Y 	�� 
	 ��� �K
��� B�8 ��� 
d�
P# [;��7, B�8 ��)3 Q��� 
	 ��� Q
��9� 7�!���� [;��7 Bc�#�% 

7# �LK��� 
�I!। �LK�� ��I ��# B	 �K�� ��Z 9�̂
U�! �#�#�, ‘B�@� 
�;

 )� )� ��#7 �� �� ���� 	��। �K
��� Q��# �
�#, Q� ��R� ��!�7 
B	R� 
���R 	l��� ���। ����# 
Kh ���� �K���	 
��:� 	��#�, 

                                                 
148 B A��q �U� �)�� ���� ����#� c��� ‘The Inflationary Universe’ (Basic 

Books, 1998 ) 
	8�� 
 Ó� �Hq��� ‘God: The Failed Hypothesis 

(Prometheus Books, 2008)’,  
	8�� %�
R�� ���	 �9<� �)�� ���� #��| 
}����� 
�<��� 'A Universe From Nothing' 
 
C�
R (Lawrence Krauss, 

AAI 2009) %���
9। 
149 ����
� @;� A��q ����� ��# ‘�
������ 9�3�’ (a�w�, +5..; �;�
;3y� +5.+) 

yO��। B 7�U� ��#�%��, �
 
�� ��!, ����
� @;� (occam’s razor) B�8 
��b#�
! ·��, 
;L
��, ���;!�
� ./, +5.5 yO��। 
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‘	l�R� ����# 	�� ��� 9�̂
U�! Q�7?’ �K�� <�
�	@� � �� ���� 
9�#�, 
‘�7�	��, �;

 <;� 2�#�	। ��� ���� ���<�, 	l�R�� �#�! Q��	R� 	l�, 
Q� �R�� �#�! Q��	R�—B ��� ���� ��% 	l� ��!�7’। 

��� A�	K
�	 ��� ���� ���	 
��
���� ����� ���<�� ���!�� �� 
	 
�����#� >�r� ��% ��I 	l��� �<̂�� ���!� �>#? 	l��� �<̂�� ���!� 
�>�7 
	 �� ��
� ��, ��� ����	% 
�� 	��7�, 
��
�� ‘�K
O’� ��7�� 
	l�2�#	 ·����  �

	� ���	R�% �>g� ��! �>�7। �9��3
�:���� ��S 
�
�� �
���)3 ��� ���� ���	 
��
�� ���� ��� ����# 
��
���� �
���	 
���<��� ��� ·���� Q�9g �	���� Q�  �

	� ���	 
	�� ��R� B	R� A� 
��R। 
H�'� �
	8-B� ‘d��z 
C��%�’ �%
R ��� ���� A����# #z� R�%
�� 

������
 	�� ��!
7#—‘·�� 
��
�� ?�
� 	���
�:�
	8-B� ��;����’150। 
����� �C 
#��� 
�����R3 A	�
�� R�%
��� ��% 
���i �� �
! �#<� 
��!
7#151 - 

Q�;
�	 �9��3
�:�� ·���� ��� �	���� ��!>� Q� <�
# ���<
�, 
H�'� 
�
	8-B� ���8��� BR�%। �)  ��� C���%���9 ���
�:���� �2g�
� 
���	 ·���	 �
��! 
9�!�7, 
u�R��� ���2�! 
�
�O 
�:��� 
Z	 
���	
 ���% 
�� 	���, �9��3
�:���� ��;� �pc�#� ·����  �

	��	 
�����L! 	�� �;�#�7।  

�#� ��b#�, +5.5 ���# A	�
�� 
H�'� �
	8-B� �%
R�	 
��! �;
;# 
��	3 
��!
7# 


C!�!। 
��	3 ��!�7 d��P 
C��%��� ��� ������ Q�� #��| 
}����� ‘%�
� ��3 Ï
 ��
�8’ (+5.+) �%
R 
��!�। 
�f��� B���7 

�#� ��

3	 B�8 �
3�e� 9��3
�	�9� 
9	 ���	% ��
�। �̂��� �����>�# 
�;�#�7� ������� �
 ��
L 
��!। �̂��� 9�
� 	���7� �) ������� 	�� }��� 
�̂�� �%�! ��#�7� ��R� ��
	 ‘A	K� ������’ �!। 
	T A	K� ������R� 
Z	 
	� ��R� �̂���� �) <;� �
�¨�� ��� �#�� ����� �� �!। BR� ���� 
w� �
�	%। �������	 �8:�
!� 	��� �>�# A��
% ������ 
	7; ?�
�O� 

                                                 
150 Hannah Devlin, Hawking: God Did Not Create Universe - The 

Times (London) 2 September, 2010; 
151 " Modern physics leaves no place for God in the creation of the 

Universe, Stephen Hawking has concluded. Just as Darwinism 
removed the need for a creator in the sphere of biology, Britain’s 
most eminent scientist argues that a new series of theories have 
rendered redundant the role of a creator for the Universe"; The 
Times newspaper on 2 September, 2010;  

Q���
�� 	��� ���, )�� 
�
��< �����	 �8:�
!� 	�� )�!। 
	T �	���� 
?�
�O� Q���� 	�� 
���% ��R� Q� ‘A	K� ������’ ��� ��152। B ����� 
������ 
��! 9��3
�	 ����� ��̂�2����� ���� �<#� �<#� )�!, 
	T 
�9��3
�:����9� �2��< ��c�#� ��3���। }��� B ����� ‘9��3
�	 ����� 
��̂�2���� ������’�	 �wl (vague), ��
�	
��K� (ill-defined) B�8 
�@
 (impotent) 
����� �
 
�� 	���7�153। �	� �	� ��
������ 
(inconsistent) 
	8�� ��k�
������� (self-contradictory) �!��� 
 �����।  �9��3
�:����� B% ����� ��k�
������ 9��3
�	 ������ 
��! 
	�� 	��� ��154, �̂��� �) ������� 	�� ��#�, ��R��	 ��# ‘ �!C’ �� ���-
������। B
R ?�:�
�	 ��� <;�  ��#� ���% �8:�
!�। 2�%�# >�
�
�	 ���� 
B�	 A	�� 	�� )�!। B� A	��
�� ��q ���@	 (explicit wave 

function) Q�7। B%  �!C�
�� ������ Q��# �	�!�t�
 
��	�I3� 
������ )� �	�!�t�
 �@S��p� �	�!�t�
  ��	;!��
� �
�;#155। B% ����� 
������ ���	 Q
��9� �2�� 
��
���� 
��� 
	7;� ���
��� �	���� ���� 
��%। }��� �
Z	 ���% ��#�7�, ‘�	�!�t�
 d��
 
R �	�# ������ ���	 

��
��� �K
O� ��;

� 
9�!% @�m �! ��; B�@�S Q

 ������#� ��� �#�, 
BR� ���	 �@�S Q���	�’। B ���% ���� ���	 
��
���� ���
� 
�����।  

���� ���� �) 
��	3 ���
�7 �� �!। �
3�e� 9��3
��	�� A� 	���7�, 
‘������� 
��� )
9 �	�!�t�
 ~�	2;�!�� [�R ��� �	�!�t�
 �#
�9��� 
��Sc�#�% �� B# �	����	?’। ‘�	 ��
�# 	�# B% �� 
�!
?’ 
;�
	# 
��#�, B ����� A� ������
�	 ��� }
�>� 2#�� ���	, 	l��� >�r� 

���%। 
�:���� :���� �����)� �) �
����% �9�!� ���	 �� �	�, ��R��% 
�� 	��� 	� ��# �� �
�����	 A�
�� 	�� ���। ��R��� �	���� ���<�� �� 
��� ��
�� 	��# ‘��% ������ �� 	��� 	�’ ��# Q��� A� 7;�U �9�!� 

                                                 
152 Victor J. Stenger, God and the Atom, Prometheus Books, 2013 
153 Lawrence M. Krauss, The Consolation of Philosophy, Scientific 

American, April 27, 2013  
154 ��� �m�� B	
R �@�S ���������� ��%�� 
>�!� ��3�� ��
������ �>���! ���� 


��
���� ��� ���<�� 	�� �>�7, ��� �
9� Q�7 
 �#
{��� 
�C�#। B A��q yO��: 
Alexander Vilenkin, “Creation of Universe from Nothing” Physics 
letters 117B, 25-28, 1982 

155 Victor J. Stenger, God and the Atom, Prometheus Books, 2013 
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���। B ��� �Z�# �Z�# ��I �)3m ���R��	 �	# ������ B	
�S �
���� 
Q����  ‘·��’-B� 	��7 
��! )��!� ���। B�8 ��� ��% #F� B	R� 9�̂
U – 
	

¿R ';#H� )��	 ��#। �<� ‘·��% �� B# �	��� ���	’ 
	8�� ‘·���� 
��7��% �� 	��� 	�?’ – B% ����� A� Q� Q
�� 	��� ���� ��।  ���-
�� ��̂�� �9�!� ���। �R� �
�� �9�!� ��� �̂��9� 
;�< )̂��� Bc�#� A� 
	����।  

��g �>���� 
�:�� B ��� 	�� 	�� ��। �9��3
�:���� 
�!
 
��
�c�#� Q��# 	�, B�8 B� ��� 	� ��� [R�� ����,  BR� B<��� 

�:����9� >��I��� ���� B	
R 
�I!, 
	T 
�:����� BR� �m� ����� 
�), 
�:���� B% 
�!
��
�c�#� �
�!� Q%��� 
��� 
	7; �!, �) 	���� o��� 
‘��
�#’ ��� ���। ��8 
	 ��� �9��3
�:���� 
�!
c�#� A�	K
�	 ���% 
?�
� ��� ���� �� ���	 
�:��� ?�:�
�	 	�Z��
�� 
��� ���	% ���<�� 
	��� �����। �)
� 
�:��� 
 Ó� �Hq� �̂�� ‘The Comprehensible 

Cosmos: Where Do the Laws of Physics Come From?’ �%�! 
�9
<�!�7� �), ������� A
���
��� B�8 ��% A
����
��  ����� 
����
 
A�	K
�	 ���% �9��3
�:���� ���S� ��� [R�� ����156। �� �
� >�
�
�	 

�C�#� ��E< ���!� )�! �̂�� ��#�%�� ��<� �������157, 158। 
�
� 
�#� 
>
��
�9 B

 ���9���� (Emmy Noether, .GG+-./0©) ���-��# 

	T c$����3 B	
R 	���� ��� 
 
� 	�� 
�# >���c�#� 	���; ��� ���� 
‘�>� 
��

¯’� ������ >�
�
�	 �
�! [R�� ()��	 
�
� �̂�� �%�! 
�
 
�� 	���7� ‘��!t �� 
 �’ ��
� ���
), B�8 ��<�� ���	% ��
��! 
Q�� B% ���8���।  

B

 ���9���� �p
R c$����3। 
	T ��R� 
��! �#�� Q�> B

 ���9�� 
�F�i% h-2�� 	�� ��# ���!� )�	। ���9�� ��]
7�#� .GG+ ���# 
��
3�
�� �� �
�!�!। >
��: ����� ��;�A���! Q� 
�#� 
���� �2O�! 

���� B	�
! >
��: ��! ��Z� 
�
�। 
	T ��# 	� ���, ���9�� �) 
�
!R�! ��]
7�#�, �� �
! >
��
�9 
����� �����9� ��
� �	�� w�	K
� 

7# ��। �̂�� 
���� ����� Q�#38�>� 
��
�9��#�! >
���� ���� �
CR 
                                                 
156 Victor J. Stenger, The Comprehensible Cosmos: Where Do the Laws 

of Physics Come From?, Prometheus Books, 2006 
157 Victor J. Stenger, Where Do the Laws of Physics Come From?, 

colorado.edu; October 18, 2007 
158 Victor J. Stenger, Where Do the Laws of Physics Come From?, 

http://arxiv.org/vc/physics/papers/0207/0207047v2.pdf  

	�� 7�U� Q� �	���� 
	7; 	��� �9�!� �!
�। ������� ./50 ���# 

��
�9��#! ���	 ��
3�� ����2#� 
C
d� �
�;#� 
C
d 
��! ������� 
����#�। ���� B>���� �7� 
�
� 
�<��� >
��: �C
 C 
�#���R3� ����� 
	�� 	��� �;�)�> ���, �;�)�> ��� Q�#38�>� � �>�
R8�>� 
��
�9��#�! 
�U������, )
9� B� ��� �	���� ��
�V

	 ���	 �9�!� �!
�। ./.G 
���#� 
9�	 �̂��	 ‘Q��R
���C A�'��’ 
����� 
��!�> �9�!� �!, B�8 
./+0 ��# ���	 
�
� ��
��� 
	7; ��
�V

	 ���� a$ 	���। B ���% 
�̂��	 ��	�� ��!
7#। >
��� �̂�� ��E<�)�>� ���9
�3�� ��	�#� 	<���% 
�̂�� 2�	
� ��!� 	�� �!
�, �̂��	 �9�!� �!
� �>�
R8�>� B	��C

 �� 
���!�|� �	���� �9�। 

 
 


2S
2S
2S
2S: B

 ���9�� (.GG+ -./0©), B	9� 
��K� B% >
���:� 	�� B�8  
�p }
� �9��3
�:���� 
�
 � ��<�! c$����3 ��! �Z�7। 

 
B� 
��� 
S��� 9�	 ���	 ��
3�
��� ���
� ��
���� @
�� �K
� ���� 

a$ 	��#, a$ �! %b
9�9� ��� #�>���� ����2��। B

 ���9�� ��
3�
�� 
%b
9 �
����� ��]
7�#�। 
��9 [
��! Q��7 �;�\ �̂��	 ��
3�
� ���> 
	��� �!। ./00 ���# 
�
� Q�

�	� B�� �����#� 
�!�� u�!�� �
�� 
	�#�� �)�> �9�। 
	T h% �7��� 
���! �̂��	 h 3�>���	 ��� ���!;� 
	��|��� Q}�m ��! 
K�;�
;�< �
�� ��� �!। 
�
� 
��� )���� �
! <;� 	
 
�#�	% �̂�� ��
 ����159। 
	T B<� 
9� �9#��l। �̂�� 	�� <;� c$� 

                                                 
159  ��� ��� A
� ��� 
�:��� Q%�H�%��� �2�<�	 ���9�� '^�
	 
9�� �����
�। ���9�� 


��� )���� ����% Q%�H�%� 
��%!	3 R�%
��� B	
R 
���i ���9���	 B	�� 
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��	��� 
�:���� 
�
 � ��<�! ��Z Q��7। 
���I 	�� B

 ���9�� ./.© 
���# B	
R );>�m	��� �p 
9�!
7�#�, �)R� B<� ‘���9���� �p’ 
(Noether's theorem) ���
 �
 
�� �!। B �p B<� ���M� ��l 
Q�;
�	 �9��3
�9��� �b ��<�!160। c$�, A�!�> � �������� 
�
��< �̂�� 
�p
R ��3
��� ��! ��Z�7 >
���� %
������ ����
 ���3	 �p। B� ��� 
	�� ��#�, A
�
R #�>���� ���-	�# ��
���� ��� B	
R 	�� 
������ ��
� 
��!�7। �9��3
�:��� 
��
R 
������ ��
� �
g
#	 ��# 
���
2�: �
L� 

�����, ?�
<	  ����>� 
�����, �	g
�	  ����>� 
�����।  

���9���� �p ���	 �9<� �>#, �
L� 
������ ��S (conservation 

of energy) Q��# ���	
 �
g
#	 
	7; �!, �
! ����m� ��
��� 
(time translation symmetry) ���	% ��
��! Q�� BR� । ?�
<	 
 ����>� 
����� (conservation of linear momentum) ��
��! Q�� 
��� ����m� ��
��� (space translation symmetry) ���	। �	g
�	 
 ����>� 
����� Q�� ��
�	 [��3� ��
��� (space rotation 

symmetry) ���	।  
B� 
��� 	� 9�̂U�#? 9�̂U�# B% �), �9��3
�:����� )<� >�
�
�	 
�C# 

�� A
�f� 
�
3�� 	���, �<� )
9 �̂��9� �
! 
��! 
2m� 	��� �� �!, 
����# �̂��9� �
L� �8�@� 
��!� Q#�9� 	�� 
2m�� 
	7; ��%। BR� 
B

���% 
��H�
 2�# Q���। ��3��, B	% 
�C# )
9 Q��	 	�� 	��, 
	�#�	 	�� 	�� 
	8�� ��a, 
	8�� B	 ����� �7� Q�>, 
	8�� B	 ����� 
�7� ���, ����# 
�C�# w!8
}! ���% �
L� 
����� �#�� ��	��। 
�9��3
�:����9� B<��� Q#�9� 	�� 
	7;% 	���! ��%।  

B	% ���, )
9 Q��	�� �9��3
�9 Q��	
R 
�C# 
�
3�� 	��� �)R� 

	�� ����� ��� 
� 3���# ��	�� ��, ��3�� 
�C#
R ��8#��9��� ������� 
�) ��� 	�� 	���, �� ���% 	�� 	��� 
��#��� ���'��C3, Q�

�	�� 
�R����, 
RF;	R;�� 
	8�� ö�R���, ����# Q
�� �#�� ��
�, ��% 
�C# 
w!8
}! ��� ?�
<	  ����>� 
������ ���� 	���। B�@�S� 
�9��3
�:����9� Q#�9� 	�� 
	7; 	��� ��%।  

                                                                                                 
‘c$����3 �K
O��# >
��-A
� �’ (significant creative mathematical 

genius) 
����� �
 
�� 	��
7�#�।  
160 Dwight E. Neuenschwander, Emmy Noether's Wonderful Theorem, 

Johns Hopkins University Press; 2010 


Z	 B	% ��� �	�� 
�C# )
9 ��� �
��!�t�� �� 
9	
�
�� ��� 

� 3���# �� �!, ��� �	g
�	  ����>� 
������ ������
R� B

���% 
��
��! Q���।  

���9���� ��p� ������
� �>� A
����
�� 
�I!
R� B<��� A��
q	। 
>��I�	�� �9
<�!�7�, ��
 Q#�9� ��#� B�9� 
��� ��	3 [
��; �>� 

��

¯� ���	 
	7;% Q��# ���9���� �p ���	% ��
��! Q��1 6 1 । B% 
�>� A
����
�� ������ �9��3
�:��� ���	। ?�h�
�	 2���3� �8�@��� 
	�� �) Q
�� a
�, ��R� B% �>� A
���
��� ���	% 2�# Q��। )<� 
Q
�� 	��� >
�� ��S�	 �>� 
��

¯	 
����� ?�
� 	�� �!, 
�����!�#� 
��S ��<�� ���	% 2�# Q��। �>� A
���
��� �	�# 
2��!� �9��3
�:���% 
�!, Q�;
�	 �9��3
�:���� �b ��<���% ��'�#�� ���� ���M� ��l। ��% 
./,5 ��# ���	% �	�!�t�
 �9��3
�:��� Q� ./Â5-B� �� 	�� 
�9��3
�:���� A

� 
�C�# ���m ��'�#�� ���� ���M� ��l B% �p। 
A

� 
�C�#� 2��
R �
g
#	 ��#� 
��
R%—��
U�2;F	, h�3# B�8 ��# 

��
�! �# ‘�#�	�# �>� 
��

¯’ ���	% ��
��! Q��।  

‘���9���� �p’ B�8 �>� A
����
�� �
��� 	�� ��#� 
��H�
 
��

¯ 
���! ��	�# �9��3
�:���� �8�@���� 
�!
c�#� ��<�� ���	 B

���% 
��
��! Q��। �	� Q� 	� ��� Q�� B A�c�#� c$����3। �9��3
�:����� 
��#�, �̂��� �) ������ 
��! 	�� 	���, ���	 �#� �! ‘
��

¯	  �!C’। 
�����# �;�J�� 
��!� 
�:��� Ï��{ �%#��	 �̂�� >��I��! �9
<�!�7�, B 
����� A
���
��� Q��# �
�
���#1 6 2 । 	���% B ����� 
��H
 ���	 
A
��
���  ����� 
����
 �9��3
�:���� ���S� ��]I [R���। �
�� ���� 
���	 
������! Q��� ���% BR� [R��। ���
�	 �
�! Q�#	��z�� 

 �#
{��� �b 
�:���% �̂��9� 
�C�#� �����)� �9
<�!�7� �), 	��
����, 
�
L
����, ���
����, �
!
���� B% Q
9 �������� (‘��%
# 
��

¯	 
 �!C’) ���	 �	�!�t�
 R���
#8-B� 
����
 B
� 
��
���� ���
� [R�� 
����, �)<��� ��	�� �9��3
�:���� ���S� 
}!���#��। �����	 
 Ó� �Hq� 
�9
<�!�7�, �	�# 
2�!�� �#
�:���� Q�#�2� 
��
R 
������ ��S% �!, 

��R��! �#
�9��, �	�!�t�
 �9��3
�9��, Q��
@	��� 
���I B�8 ��
�3	 
                                                 
161 Katherine Brading and Harvey R. Brown, Noether’s Theorems and 

Gauge Symmetries, August 2000 
162 Frank Wilczek, “The Cosmic Asymmetry Between Matter and 

Antimatter,” Scientific American 243, no. 6, 82-90, 1980 



 k~b¨ †_‡K gnvwek¦ | 265 266| k~b¨ †_‡K gnvwek¦  
 

�p ���	 Q�� ��Sc�#� ‘��!t �� 
 � %� ��
��!|’ B�8 �>� 
A
���
��� ���	% ��� 	�� ���।  

Q� �9��3
�:���� ��Sc�#�% �� Q��# 	�? Bc�#� 
	 Q9��% 
�
g
#	 
	7;, ��
	 
��
���	 ���<��� A�!���� >
��
�9 � �9��3
�9�9� �KO 
B	����� ��3����R�� B	R� c$����3 A� B 
;����3। ���	 ���S� 	��% 
Q
�� ��
� �)c�#� Q���9K
O�� ��S 
�� ��#� Q��# ���	
 ��� 
�
g
#	 
	7; �!। Q
��9� �2������ �#c�#�� ���	c�#�% ‘	
r� �#’ 
(Fictitious force)। ‘	
r�’ �#� ��l, 	��� Bc�#� �	���� �
��	���� 
�# �!, Bc�#� 
�#� ��Z Q�� �¥� ���� 
}!���#��� �A@���R। �¥ B�8 


�
�!� ��;�
�� ��	�# �#c�#�� ��;�
�� ���	। �)
� �7�R��#�! 
J;�#� �9��3
�:���� ��Z��%c�#��� Q
�� ��
í
'�>�# �'��3 �� 
�	Y�
�> ��#� 	�� ��U
7। �	���� �¥ �K��	�� ��� [;��� �>�# ��%��� 

9�	 B	����� �# ��; � 	��, ��R�% �	Y�
�> �#। 
	T ����	% ����� 
�� �), BR� Q��# B	R� 	
r� �#, B� �	���� A	K� ��� ��%। B% ��#� 
���� ��; �� �! �K��	�� ��� �[���� �
! �K��� �@ ���	 ��%��� 
9�	। 
�K��	�� ��� �� [;��# B% ��#� �
��� ��	�� ��। B�	
 Q��� ���	 �# 
Q�7 �)c�#� 	
r�163। �)
� �	�
�#
!� �#। B
�
	 
����	I3� �#�।  

 

                                                 
163 What is a "fictitious force"?, Scientific American, July 9, 2007 


����	I3� �#�	 �
��	���� �# ��#% Q
�� ������� ��
�। 
	T 
Q%�H�%� �̂�� Q��
@	 �p 
��!  ����� �
! �;\�� ����
7�#�, 
��	I3 
�@�S� 
��� 
;L�����#��� �
 :�� Q� 
��	I3
���� ��������! � �� 
��	�� 
��� Q��# �	���� ���3	� ��%। ��<�� ���	% 
�
� ��� 	�� 
Q��#� ‘%	;% ���#t 
A
|��#’)� 
7# ��
�3	 Q��
@	 ��p� 
�# 

 
�। �� 
����� 
��	I3� B	
R 	
r� �#, 
��9� ��@ B
� B	
R �# )� 
	
r� �# ���	 ���	 �
!% Q#�9� 	�� )�! ��।  

Q��� B	
R �U �
��� ��#�, �9��3
�:���� �) ��Sc�#��	 Q
�� 
��� 
�� ì� ��# ��
�, ��c�#�� ���	c�#�% ��3���� �!। �)
�,Q
�� ��
� 

��R��� 
����	I3� ��S 
�
R�� Q���#� ����	 ���<�� 	��� ����#� 
�
m
 
	7; �
�
�
��� 
Z	
��� 	�� 	�� ��,�)
� 	K×>Õ��� 	�7�	�
7, 

	8�� Q�#�� ���>� A�! �
�� �� �;#��! �	���� ���>� �@�S। Q
�� �<� 
������ �% Q%�H�%��� Q��
@	 ��p�। 
	T Q��� �9<� �>�7, 
Q%�H�%��� �p� ¿�{ �J�#� �2�! �7�R ��!>�! 	�� 	�� ��, Q
�� 
������ �%, �	�!�t�
 �9��3
�9��� 
	7; ���S�। ��% �9��3
�:���� ��Sc�#� 
�!��� ‘ì�’ 
	7; �!, B�� Q��# Q
��9� 
�C�#� ��
����� ?�
� 	��7, 
�9���3� �!। B�	
 Q��� �9���� �9�!� )�!। �)
�, ‘	����� �� �� 

#
�!�� �
��
t�
’ �� ?�
<	  ����>� 
����� ���
� ���S� 	�� �) Q
�� 
Q�> ����
7,�� Q� �8�
@� ���	 �� )<� �
! ����m� �� ‘�k� 
¯�|�#��’ A
���
��� � �� )�!। 
Z	 B	% ��� �	g
�	  ���>� 
	7; 

���I �@�S #
³� �!। Q� �	�!�t�
 �>�� Q
��9� �2������ �>��� 
���	 ��S% 	�� 	�� ��। �)
�, �	�!�t�
 R���
#8-B� �
! 
��R��! ���� 
	�� 	�� ��; �	�!�t�
 Bt�8�>#�
�t� 
��� ������-������ [�R, 
	8�� 
	��-A
�	��� ��� [�R ���� ���	, �)c�#� Q
��9� �:�� ����� 
	8�� 
A2
#� 
�!�
� 
������। 	���% B �9����c�#� �>���! ���# 
�9��3
�:���� ��S �� 
�!
c�#��	 �) ��� 
2��!� �� ‘�¿�R�
�	’ ��# 
��E< 	�� �!, ��c�#� 
	 ���	
% ��
	 Q��# 
�C# ?�
�� A�!���� 
�9��3
�9�9� ��3�,�� ���% A�����@; )
9� �
�	�8� 
��;I B�8 B
�
	 
�9��3
�9�9�� B	
R �U �8� 
�� 	��� B% ��Sc�#� ‘�¿�R�
�	’।  


	T B% ‘�¿�R�
�	’ ������R� Q��# 	�? B 
��! 
	7; �#� A�!���। 
B� ��� ���!� )�! 
d	 9��3
�	 �¿�R�� 
����
#�	 �
�3� �����!। �¿�R� 
	r�� 	����, Q
��9� �>��� ��%��� B	R� w>3�! �>� Q�7, ��<��� 
�� 
�<;̂� >�
�
�	 
�
��3 �����c�#� ��� 	��। Q
�� Q
��9� �>�� 
�� �> 
�<;̂� ��<�, �K�, 
S ;�, ���
�8<�	 �
�m��# ��<� �9<�� ��% ��। 
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Q
��9� �>�� �� ���!� �>�#� �¿�R�  �����, ��c�#� ���!� )��� ��% 
w>3�! �>��। a�; ���


�	 ��!� �!, Q
��9� �8<����
�, >�
�
�	, 
��;���, ì�	 ��
	7;�% ���� �
�� ��!�7 ��% w>3�! �>��। 
>
��
�9�9� 
��� )̂��� B<���, �¿�R�� 
����
#�	� ��3���§� ��� B% 
w>3�! '��t�
��� Ql� ��! Q�7�, �̂��9� �#� �! ‘�¿�R�
�H’। �̂��� 
���% 
�� 	���, B
� B	 �>� Q�7 �)<��� >
���� ‘��%’, ‘�;��3 
��;���’, ‘
'�����
2 ��
�
�#�’ B�� ���% ���-����
� 	�� ��� 	��। 
�)
�, 	�#� 
C Ï��|� 
��ÆI� B�8 ���


� 
� ��>� �2!������� 
����#%� �	��� ��#�, ‘
���
��� ��%��� Q
9 B�8 %

��R�# >�
�
�	 
������� �
�� ��!�7’। �¿�R�
�H >
��
��9�� 
�� 	���, >
��
��9� 
	�� ��l ��% >�
�
�	 ������c�#� ‘
C��	� ��’ 	��, ‘%�� t’ �!। 
��3�� >
���� 
�!
c�#� ?�
� 	�� )�! ��, �	�# <;̂�� ��� 	�� )�!। 
�9��3
�:���� ��Sc�#�� 
Z	 ��

�, B�� ��� 	�� 
�
��3 B	 	r�#��	, 
Q� B�� ���� �>��	 k�3 	�� �<�% )<� ���� B� ��� ‘
}!�’ 	��।   


	T ������R� 
	 Q��#% 
Z	 ���	
? Q
�� B% �%�!� A�

9�	 
�;��3 ��;����� ���� �
�
2� ��!
7। Q
�� �9�<
7 
 
s� Q	̂� �
���
#�� 

	8�� d���� ����3�� A���9 ���	 a$ 	�� Q����,��
;	,>��7� ����, 
';�#� ���
U, ��%��	��, >��7� ��<�, >��#�
��� A	K
�� 
�
 � �	��! 
��!�7 �;��3 ��;����� ��� ��
�
�। B	% 	�� 
'�����
2 ��
�
�#�� 
�@�S� <��R। �¿�R�
�H >
��
��9�� B% ���� �9�< ��o
#� ��, �̂��� �)� 
��; � 	��� >�
�
�	 
�
��3��� �
��	�� �
��: ‘Mathematics feels 

real, and the world feels mathematical’. �	� �	� ��
� 
����� 

��� 
��:�� 	��% ����, ‘%� >C Q 
����
���R
�!��?’।  

 

2S
2S
2S
2S: �9��3
�:���� ��Sc�#� ���	 �	���!? �¿�R� 
���� 	����, >
���� 

�����c�#�� �
��	�� �
�� Q�7, B�8 ���� ��� 	�� 	r�#��	� 
�
��3 �>��। 
���9� Q��� 	�� )�! � �O �;
�
��� �����)�। �
�	�8� ��
p	 �9��3
�:��� 
>�
�
�	 �
�	���� �����)� �9��3
�:���� ��S�	 A	�� 	�� ���	�, B�8 ��̂��� 

B	% ¸
��� ��;��� 	�� ���	�।  
 

���, �¿�R�
�	 ������R�! ‘���
�
t	��’ ��	�#� BR� ��3��d��� 
�	���� 
	7; �!। ��8 B� ‘Q�̂�R’ >�i� ��� �b
9	 ���	% B� �b 
�
��#�2�� Q�7। B A��q ��3 �#	' � ��'��!# �;����� ‘Where 

Mathematics Come From: How The Embodied Mind 

Brings Mathematics Into Being’ �%
R �U� �)�� ����। �%
R�� 
�#<	o! �¿�R�
�	 ������ �
��#�2�� 	�� ��#�7�, ‘�¿�R�
�	 >
�� 

������ ������, ���	R� ·��� 
������ 
���%। BR�� �
���� ��@ �� 

���@ �	���� ?�:�
�	 A
�� ��%’। ����
���9��3
�9 
�
�� 
#
 � �̂�� 
‘Is God a Mathematician?’ �%�! �9
<�!�7�, �;��3 ��;����� 
>
���� ��� 
	7; �����, �)c�#� 
��;I�	 �
���l� 	�� ���<�7 );�>� �� 
);> ���, ��� ���	c�#�% Q��# �¿�R�
�	 �!, ��8 ���	 �@�S 
��;�I�% 
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Q
�¨��, 
	8�� �	���� �	���� �@�S B h% ?�
��O�� 

V�164। 
�
�� 
#
 � 
�̂�� Q��	
R �% ‘�>��¼� ��
��’�� ������#� ��� �
 
� 
9�!�7� �), 
�����, 
�r	#��� �b�@�S Q
�� �>��¼� ��
�� �� �;��3 ��;����� 
�)�	
 
����n�� 	�� a
�, ��� ��
�� �>% Q��# ‘

�’ �� �
�	��165।  

��� Q
�� ���� 9��3
�	 �
R#��! �)�� 2�% ��। Q
�� <;� ��� 
	7; 
�9������ �����)� �������Ì� ��� ������c�#� �;\�� 2�%। B A��q 2#;� 
Q
�� ���7 
�% ���� �2������ >�
�
�	 ì�	 ‘��%’ ( ) ����
��	। 
�7�R��#�! J;�#� 
�@�	�� 
�
<�!
7�#�-B� 
�� 0..,-B� 
��। )� �U 
��� #�>#�
 �� �9<#�
 ��%�!� ���	 �	�
� ������। �K��� �@S'# 
( ) ��� 	��� ‘��%’ #��>, �>�#�	� Q!�� ( ) ��� 
	�� ‘��%’ 9�	��, ‘��%’ #��> �>�#�	� �K��@S ( ) ��� 
	��� �>�#�। ��
-9�
 �V���� ��Z ?�h�
�	 2���3� ���� Q� 	;#�F� 
���S� ���� )<� �
�
2� �#�
, �9<#�
 ‘��%’ ����
� <;̂
R �>�U�7 
��<���� – 
 

 
�)<���,  

 = 2��3  B�8 2��3 -B� 
��	�� �# 
 = �>�#�	� �K��@S 

 = A�
 �¥	��� Q���  
= 
o��! �¥	��� Q���  
 = Q
�� �¥	��o�!� �	�Y� 
����3� 9��� 
= ?�h�
�	 A������ �� ��

3
�
#
R 	�H��t 

Q%�H�%��� 
�
 � ��p� ���� �
�
2� ���� �� �9<#�
, �̂�� 
�
 � 
���S% ‘��%’�!� ���� ����� ������ Q�7। �)
� �̂��  � Q� �
L� 
��� 
��	3��2	 
�<��� �
�	��R��	 ����% ‘��%’-B� 
����
 �#<� )�! – 
 

, �)<���  

                                                 
164 Mario Livio, Is God a Mathematician?, Simon & Schuster, 2010 
165 Mario Livio, The Golden Ratio: The Story of PHI, the World's Most 

Astonishing Number, Broadway Books, 2003 

Q� Q
�� �O
 �����! Q��
@	��p� �) �@S-�
�	���� ���� 
�
�
2� ��!
7, ��<���� ��!�7 ‘��%’ – 
  

 

�9�< 
�� ��� ���� �;��� 
��
��% �)� ‘��%’
!। 
��
���� 
C��%��� 

��#% �)� ‘��%’। �b �#<�	� �%�!% �9<� )�!, 

���� A�2�� 
���

C 
��	 a$ 	�� �b A
�� �����	�
3� �	��! ��
	 ‘��%’ #;
	�! Q�7166। 
 ��<��� B
�, B% ‘��%’ ������R� ì�	 
����� �� ��	�# ���� �! 
��
�� 
	��% 	�� ��। 
��! BR� w>3�! 
	7;। �	���� 
���I ������ 
��! ‘��%’-
B� 
�� B
��� 	�� ?�
� 	�� ��!�7। 
	T 
;�
	# �# -  ����R� �) 
Z	 
��� �	���� A
�� ��%। ��
	7;� ��7�� B	����� ‘������� 
��
’ ?�
� 
	�� 
��;�I� 
Ä�>�; �!��� BR� ����� �	���� 
���3��! ���)�
>�� 

9�!
7# 
��;I�	, ��% �
�	�8� 
��;I B ���% 
2m� 	��; 
	T 
��
�� ��� 
Q� 
��;�I� 
2m� ��;)�!� 
	8�� ��� Q���
�� 
��
 ��;)�!� 	�� 	��� 
��� 
9
�� 
9�! ��� ��%। �9��3
�9 �� 	���# ��R� kO 	���7� 
��2� B% 
��K
��� – 

‘
��;�I� B	R� ������ A���� ��#� 
��
���� �� 
	7;� 
��7�� B	R� ����� � ��3 <;̂�� �'��। 
	T ��% A�����	 

����>
�	 
�!
��
�� 
9�	 Q
��9� 
��! )��!� �
2� �!। 
‘��3’ � ‘�����’Bc�#� Q
�� 
�����% ?�
� 	��
7; Bc�#� 
������� ��
 
�
3���� �	���� �� ���� ��	�� %
q� 
��! 
Q
��9� 	��7 Q��
�। ���� ���� �	�� �
��� ��%। Q
��9� 

��
��R� �)�	
, ���	
 ��� <;̂�� ���!% Q

 <;
�’। 
�� 	���#� 
��� �9��3
�9 
��
���� A	K
� �)�	
 �� �	
 ��� 

���!% <;
� ��� �����, 
	T Q
��9� ����	% �% ��। ���� �	
 ��3 <;̂�� 

'
�, ���� ��9� ����� ?�
� 	
� B� ��7��। ��
��� B	R� ‘��%’-B� 
�� 

                                                 
166 
��� ������ ��l, 
���

�C� �	��! �;��3 ��;��� B�8 ��%-B� ������ ��	�� 9�
� 

	�� ��#� A�2�� 

���! � ���
�#��!�� �) �;��3 ��;����� ������ ������, ��� 
�	���� 
#
<� A
�� ���!� )�! ��। ���� ‘��%’-B� ������ ����#� ���
�	 
seked�p ��;)�!� 
���

C 
�
3��� B� �	����  �

	�% 
7# �� (Mario Livio, 

Golden Ratio, 2003)।  
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�	� 0.., �# �� 
��!  ���ö� ��! )�%, 
�
�� �% A	K
��� ‘�;
�9�� 
�	��’ 
	8�� ‘��Ã �
�!’ <;̂�� ���!।  

 ‘��%’-B� A��q Q�� )�	। B� �8:� <;�% �����। %�
�C�)* 
���


��� �)�	���� �K��� �
�
� � ������ ��;����	 B% ��% ���
� ì�	 

9�! A	�� 	�� �)*।  

 

2S
2S
2S
2S:::: ��% ������R� Q
��% �8:�
!� 	��
7 �K��� �
�
� � ������ ��;��� 
9�!। 

 
7
� ���	 ���\� )��l �), ��% ������R� Q
��% �8:�
!� 	��
7 �K��� 

�
�
� � ������ ��;��� 
9�!। B% �8:� w>3 ���	 Q��
�। 
��;I% 
��
��!�7। 
��;I Q��� �9�<�7, B% ��;����� B	R� 
�� Q�7 B�8 ��R� 
B	R� �
�#9 �8<��, )��	 
����>���� B�8 �̂�� ��;������ )�
� 
���  ! 
	����। >
��
��9�� ��%-B� 
�� 9�

�	� �� B
� ��Ã��! 
��3! 
	���7� �) B% �%�!� �
� �����	 �8<�� 
9�!  �� �'#� )���। �	� �	� 
Q��� 
����9� �K
��
L� ���@� 
9�� ��%-B� ��% 
�� >U>U 	�� 
;<� 
�#�� �����, Q� ���� A
��)�
>��! �8�d�� 	�� ����9� ��	 #�
>�! 

9�� �����। Bc�#� ��% 
��;I 	�� ¸�
�	 �	���� @
��� 9�
� 7�U�%, 
�)�	����  ���#;�� B
U�!।  


	T 2�%�# �	�  ���#; ��! Q#;��#; ��� 
��� ����� ����। 
�7�R��#�! Q
��� 
���
। B	R� ��̂�� 
7# �7�R��#�! �
̂2� �!��� 
B	R� 	�!��	 
�\<��� ���< B� 2��
9�	 ���3�¶ 	!R� 
�
	 ������ )���, 
)��� ���9� 
��� �	���� '̂�	 �� ���	?  

�7�R��#�! �^���
R� �
���� ��� 	��� 
��� 2;#	��#� B<� ��
� B� 
�
���� Q��# <;�% �����। )̂��� 
����>������ ���


� �����, �̂��� 
�R
��# �!�� �� �
��!% ��� ��# 
9�� ������। )̂��� ������ �� �̂��� 
����� 7
�R� �9<;�। �9<���,  
�\<���� 	�!��� 2��
9�	 �
�R 4R� 	�!� 
������ )���। 
	 ��� ���!� �># B% ���? 
�\<���� 	�!� Q� ��� 
2������� h�R� 	�!��� �	Y 

�# ?�
� 	��� B	 �
��b 
S ;�। Q
�� 
��
�, 
S ;��� 
�� �	���� �

O .G5 
C
d। �� 
����� �
��b 
S ;��� 
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A
�
R �	�� ��� 45 
C
d। B<� �
d �K��	 �)���; 045 
C
d 
9�! A	�� 
	�� �!, ���@�S 2������� �K��� �8<�� ���: 
R।  

�9<�% )��l <;� �������Ì� 
����। �	���� ���� ��%। B	R� 
�
	� 
2��
9�	 ���R� �� QRR� 
�
	 ������ )��� ��। 4
R% ��� ���। BR� 
	 
�	���� ��Ã >��!
� �
�!? ��, �� �!। Q�>% �9<���� ��!�7, 
S ;��� 
�� 
�	���� �

O .G5 
C
d 
����� �
��b 
S ;��� A
�
R �	���	 ��� ��� 45 

C
d। 	���% 4
R� ��
� 	�!� B�� QR�� ��। 
	T )̂��� ¸��  ���#;�� 
�<̂���� �̂��� �� �
!% ���� ��9� ���� Q
9�
� 	����, �!��� �#��� 

�� �	���� �

O .G5 
C
d% �� ��#� �	�, �	� .Â5.Â© 
C
d �!?  

B� 	��� ��#�, 
�:����� A
�� ���!�7� �) Q
��9� 
��
���� 
���


� ��
�
#	 �� ~��R। ��
�
#	 ���


�� 
��
��� h
R �
�m��# 
��<� �� �
! �
�m��# ���% 2#�� ���	। Q� ��<��� 
S ;��� 
�� 
�	���� �

O �! 
Z	 .G5 
C
d। 
 � R���#
�� 
��
��� ��R� 
 � �	
 
��� ���� )
9�। �)
� �	���� �� 
��
��� 
S ;��� 
�� �	���� �

O .G5 

C
d�	 7�
U�! )�!, Q� �
�m��# Q�#�� ��<� ��k��	 �79 	��। 
Q��� �];L 
	8�� ����K��	�� (hyperbolic) 
��
��� 
S ;��� 
�� 
�	���� �

O �! .G5 
C
d� �2�! 	
। ��<��� �
�m��# Q�#�� ��<�c�#� 
��k� ���	 9��� ��� )�!। 	���% �)  ���#;�� 
S ;��� 
�� �	���� �

O 
.Â5.Â© 
C
d 
����� �9<�� 2��, �̂��9��	 	O 	�� Q
��9� 
��
���� 
��%�� 
>�! �	���� ��%����
#	 �];L 
��
�� <;̂�� 
��! ��<��� Q��� 
>U�� ���।  

������R� �	�# ‘��%’-B� 
�� 
��3�! 
	8�� 
�� �	���� �

O 
�
�
���� �@�S% �!, �)�	���� �9��3
�:�� �� >
���� ���S� �@�S% 
B	% ��� A�)���। 
�
�� 
#
 � �̂�� ‘�>��¼� ��
��’ �%�! ��#�, ‘�	���� 
	���� �K
����� 
����	I3� ��#� R�� )
9 B	R; ��
� ��; �� ����, ����# 
����#��!�� 
	8�� %�
�
C!���� �!��� 
 � �	���� ���


� A��� 	��। 

����	I3� ��
� ��# Q
�� ��
� �), Q
��9� 2��
9�	� ��� �
�# �� ��! 
�̂�	� ����। Q�#��	� ����� ��� �� 2�# �̂�	� ���% 2#�� ����। ��% 
������� ���� ��# 


#�! %�
��C� ���


�� �) w�	�)3c�#� ��Z Q�� 
�� Q��	 ���	 
 ��	
’। �� ����� ������ �!��� ��	��% ����, ��� 
Q
��9� 
��
��� �!, ��� �	���� 
��
���।  

 
    


2S
2S
2S
2S:::: (	) ��
�
#	 
��
��� 
S ;��� 
�� �	���� �

O �! .G5 
C
d,  
B�8 �
�m��# h
R ��<� �
�m��# ��� 2#�� ���	। (<) �� (�>�#	�!)  


��
��� 
S ;��� 
�� �	���� �

O .G5 
C
d� �2�! ��
� �!, B�8 �
�m��#  
h
R ��<� ��k��	 �79 	�� )�!। (>) �];L (����K��!) 
��
��� 
S ;��� 
�� 

�	���� �

O .G5 
C
d� �2�! 	
 �!, B�8 �
�m��# h
R ��<� ��k�  
���	 9��� ��� )�!। 

 

#�z� �	�
R	 %��~���
� 
�C#�	 �>���! ���# ��R� �	���� ���� 


�I! �!। ��
�� B% ��3��I B�8 ��3�
�	 d���)�>�  �I� ��;)�!� 
Q
��9� B% 
��
���� ��%��� ��8<� 
��
���� �
�� Q�7। ‘
�8 
#��z�J�’ ���	 ���!� �
���� ���	 ���� �>�7 �) Q
��9� 
��
���� 
��%��� �m� .5©55 
R� 
��� ‘ ��
#’ Q�7,B�8 �� ���	 �] 
��� ���� 
Q#�9� Q#�9� 
��
��। �� �
� 
��
��� B�		 �	
 �9��3
�:���� ��S 
	�� 	��� ����। ����� 
��
���� �) 
���# �
���� ���!� �>�7 ��� 

����� B�8 �
���� 	��#% ���\� )�! 	� ����� �b
;<� 
��
�� ����� 
?�
� ��� ����। �	���� 
��
��� �!��� d� �� �@S ?�
�% ��� ����� �� 
	<���, �	����R�! ?�
� ��#� A���� 
�	���� ��� <;�% ?�
� �
���� 
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��	��, �	���� 
��
��� �!��� Q
��9� 
���% �	���� B	 �;��# d�� 
�;
�
�� ���� ��� [R�� 
��� �
���� ?�
� ��!�7, �	����R�! �!��� �9<� 
)��� 
��;�I� �9�# C�%�������� 7��� 
���! 
9�! [;��7, Q� �	����R�! 

����>������ ���


� �
���� 	��� 
>�! 
S ;��� 
�� �	���� �

O 
���!� )��l .Â5.Â© 
C
d। ��3��,Q
��9� 
��
���� 
�!
c�#��	 �) ��� 
‘
2��!�’ 
	8�� ‘����� �<�9�% 	��’ ��#  ��� ��l, 
�
² ��3 ��� ��# 
��% 7
�R� Q� ���	
 ��	�� ��। �� �� ��!�R�% ��8 �
�	�� �����। 
�9��3
�:��� #��| }��� �̂�� ‘%�
� ��3 Ï
 ��
�8’ �%�! �
 
� ��L 
	���, �9��3
�:���� 
�
�c�#� �	���� ¸�� k��3 �!, ��8 � ́)�P

# �� 

�
@� ��� 
�
 � 
��
��� 
�
 � �	
 ��� �
���
�� ��!�7। 
�
� ��#�, 

‘��

d	 ��� 
��
���� 
�
�c�#� )
9 B�#�����
U B�8 

�
@� �!, ��� Q
��9� 
��
���� ��� B� �	���� �	����
R A);L 
���� ��� �	���� 
��3�
�� ‘cause’-B� 9�	�� ��%। �	���� 
	7;� 
���� )
9 
��I��:� Q���� �� 	�� �!, ���, ������ 
�!�
% 
�	���� B	R� 
��
��� �9��3
�:���� 
	7; �;��% 
�!
 A);L ���, 
�)c�#� Q
�� ��<��� <;̂�� ���! ��� ��! )��।’ 
B	% 	�� ��#�7� 
u
R� �9��3
�:��� 
�
R3� 
���। 
�
� B% 
�
² ��3 

�� ��m 
��
���� �;��� 
��H
�	 �;#�� 	���7� �q������� 
	8�� 
>��
7!�� 
��� �	���� B	R� �;���� ���	z ���z 	���U� �9�	���� ��q। 
	���U� ���>�� )
9 
���# �!, ��� 
��� �	���� B	R� �;���� ��
� 
Q
��9� �9�� 
��
��� �#�> �>�#, Q
�� �)
� ���	 �% ��, 
Z	 ��

� 
Q
��9� 
��
���� 
�
�c�#�� ���	
�� ��Ã �
�! �9�<� B� ��
���# 
���� 
	7; ��%167।  


	T 
	 ��� 
 � 
 � �9��3
�:���� ��S 
 � 
 � 
��
��� 	�� 	��7? 
Q� �	�% �� B% ��m 
��
���� ������	 
�#����� 
�:����� B� 
������#� ��� d�� 	��� a$ 	���7� %9���8? ‘
�
² ��3’-B� �����, )� 

	7;
9� Q�>� �	�# ?�:�
�	 	r	�
�
� B�8 '��t�
�� 
���% ��
��� 

7#, }
� B<� �9��3
�:���� 
�#����� >��I��� �8� ��! �Z�7 
	 ���? 
B 
��! Q
�� ���� ����3� B	
R �����!।  


	T ��� Q�> Q
��9� 
�>� �F�i ���� ���!� 9�	��। 	���, 
Q
��9� B% ������� ���� 
�>��� B	R� > �� ��	3 Q�7।  

                                                 
167 Martin Rees, Why does the Universe Appear to be Fine-Tuned for 

life?, Astronomy’s 60 Greatest Mysteries, Sky and Telescope, 2013 
 

 
 
 

o�9� ����!  

�>�
�>�
�>�
�>�    	���	���	���	���    �<�̂���<�̂���<�̂���<�̂�� 

 
‘���
�� A��
���� ���
�	�� Q� ���9� ����� > ���� 
9�!% Q
�� Q
��9� 
���	 

����)3

P� 	�� �;
#’। 
	�#3	�#3	�#3	�#3    ���>����>����>����>�����    

 
�;%���#���z 	�!	 
9� �;%���#���z 	�!	 
9� �;%���#���z 	�!	 
9� �;%���#���z 	�!	 
9�     
���� �7� 	���� 
 �U �[���[;
�� �) <;� B	R� �
! ��% �� �!। ��� ��� 
�2O� 	
� �7��� �	���� B	R� �
! )����! 	��	
3 �� 
��	! �;�# �m� 
���� <����	� ��� #����� ��! )��!��। #����� 
��� �	�# ��
U 
	8�� 
��� ���	 ���!� �!, B�	���� �9� ���	% ��
����� �#�!�। B�� hR� 
��	��। B	�[�! 	���� Q��3�� ���	 �m� ���� <����	� ��� ��#� 
����% ���!� )�!, B�� 
�� �	
� B	R� ';
�3 ';
�3  �� Q��, 
�A�� 2��� 
�!; Q� B� ������
� ��;� �9�, ��;� �
����, ��;� 
��;I, ��;� 	K
O� 
���� B	R� �
�2! [R�� �;�)�> ��! )�!।  

�;%���#��z �9�R� ����� 
� �!। 7
�� 
�� �9�। B	��� �>�# Q� 

'��� 
� 2�%�� ��। Q
��� (�.��) 
	 7�% 2�%
7#? +5.+ ���#� 
�23 

���� ��I ���	 a$ 	�� B
A�#� �;��� A�
 ����R� 	�
R�! B��
7#�
 
�;%���#���z। �	
� �)� �[��#�>� �
����। ��;� A�m� �[̂�I �2̂; ����U, 
�;��# Q	�� Q� ��
�� �9�� ����[̂I� ���। Q
�� �7�R��#�! 7
� Q	̂�� 
<���! �) ���
�� ��;��� �) 7
� Q	̂��
, �;��� �;%���#��z% �)� ���	
 
��;� A�m��� B	 
7
7�
 	��� ��। ��� �;%���#���z �	�# �9� Q� 
��;� 
�Z% ��%, ��
� ����� 
����� Q�7 ���a� ��'�l�
9� ����U। 
�!���  ���7�, 	! 
7
#
 >̂��� �<�! 
#<�� ���
7; 
�23 
��� Q� ��' 
�	���!? B%��� �;
\ ��
 ���! ��� 	��� 	��� ��# ��
<, �;%���#���z� 
�	���� �	���� ��!>� ���� �7�% �;I���l� ���	। ��� �� �
� ��!>�! 
Q�
� ���̂R �� ���� 	�� �)�� ������ ��। Q����	 2���� ��� B	 
���I 
����� �����। ��
 ��� �å
�!�� B��A�। �;%��� Q9� 	�� ��#, ‘����!H 
'�H �¯� %� 9� �!�¼3’। QR [°� ��� Q�
� �¯�� �2�� >�	l� >
��� 
2#�� 2#�� �;%���#���z� B 
��� ���	 � 
��� �)3m �
����! �� 9K�� 
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��� �> 	��� ������, Q� 
��\
���% ���! )���� ��
 Q���� 
�;I���l�
9� 
�
 ��#� �9<�। �å
�!�� B��A�� 2U���, 
	T �å
�!�� 
�9<��� �� �� �! ��
	! 

 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: �å
�!�� B��A� – ‘����!H '�H �¯� %� 9� �!�¼3’। 
 

��� Q
��� �9<#�
। �;
��<� �9��� chur ���
 B	R� ��!>� Q�7,  ;�#� 
BR��	 ‘2��’ �¶��� 	���� ��। �R�� ��%�# �2�� ��z;�#	��� ��̂�9�
� 
�<�! ���z�
�� ��%�� 2�# �)�� ���। �<��	�� �#��	 �R��	 ‘@;�’ ��#। 
)
�� �9�� )9�2��। @;�% �%। ��% �[�U�� @;� ���	 >��Y >
�� �å
�!�� 
B��A� 	�� ���� 2U�%-����% ��� 	�� �����I ���
3R ���
 B	R� 
��!>�! ��ĝ7#�
। 

���
3R ��!>�R� �å
�!�� B��A��� B�	���� ��I �H��। ��<��� ���
 

��R����3 �9<� ��#�। �  ��#� 	��, 
��R����3 ��l �;%�%��
# ��
��m� 
B	R� ��3��K�q� ��
। %��
#!�� ��
 
�t 	�
 3���। Q� �Ïs ��
 
t 
	�
 3�। ��� %��
#, Ï�| ��
3���� �) ���
% C�	;	 �� �	�, �¶��! ���U 
�2�� ����� ';R�	� 7�
U�! )��!� ����UR� �K
����� �;%��9� 7�î� 
��� 
��3��Kq 
�����% ��
� 
�<���; B
�
	 BR� ����	� 	��7% B<� �;%�-
Qr� ��3�
�#�� A��	।  ���� 	�s��³� �9<�� �)
� �#��	 
 U 	��, 

Z	 ��

� �b �#�	 ���
3R �H��� ���
� �9�� �!�� 
��R�����3� 
9�	 

��
	�! ���	। �<� ��)3 C;�� A�! �i��। Q
��� ��	�#�
। �;� Q	���� 
��3��KqR� �9<�� ���	R� B�	�
� #�># –  

 

 
    


2S
2S
2S
2S: : : : �;%���#���z� 
�<��� ��3��Kq 
��R����3 
 

 ���7�, B Q� B
� 	�! ��
��� ����U �% ��� 
	7; �!। 
	T 

��R�����3� Q�# 
��R� �i���#�! �!। �	�#��#�! ���)3�9�!� �
!। 
A ����#�� 
��R�����3� 7
� B�	����% Q#�9�, ���)3� A�
 
	�� Q	���� 
'�
# � 9 	�� ��3��K�q �U�7 Q� ���� ���� �>�R� ����UR� �)� #Ä�! 
�
L
 ��! �Z�7, �;��� 9K��R� Q
��9� �
�
2� 	�s��³��	 
�� 	
��! 
�9! ���	R� B�	
 ��� –  
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2S
2S
2S
2S::::  ���� 	�s��³� �9<�� �)
� �#��	 
 U 	��, 
Z	 ��

� �b �#�	 ���
3R 
�H��� ���
� �9�� �!�� 
��R�����3� 
9�	 ��
	�! ���	। 

 
��� B	R� ��� 	�� 2;
� 2;
� ��# ��
<, A�;�I��#�! 
��R�����3� 

#Ä�! Q�
L
 
;< �9<�� ��g �>� Q
��9� �!
�। 
��R�����3� A�
 7
�R� 
(
��� ��i��#�� 7
�R�) Q
�� 	���
��! ���#� ��#� 
o��!R� �!, �R� 
%t����R ���	 ���!�168।  

B
� �! �) 
��R��3�� ���)3�9! �9<�! Q
��9� �	���� Qd��� 	

� 

7#, 
	T ��� �2�!� �U B	R� �	g���# Q
��9� �� �
! Ql� 	�� 
���<
7#। �	g����#� 
�S� B���% ��
� 
7# �) ���
3�R 
��R�����3� 
#Ä�
��;� ������	 B	 \#	 9�3� 	��% 
�9�! 
9�! ��Z �U�� ��!
7# 
�#�	�# �¯��। 	��� �)�� ��� ���� �। Q
��9� ��
 Q	�
½� ���3 ��� 
�<���%!  

���� � )<� ��ĝ7;#�
 �<� > �� ��
��। A�! 
�����। B% �
! ��� 
Q� ����3 )��!� )�! ��। ��% �	g����#� \̂�
� �i% ��<�� ��#� �	�# �� 
��!� �)3m।  
    

                                                 
168 ���: http://www.swisseduc.ch/glaciers/alps/gornergletscher/icons-

gipfel/matterhorn.jpg 

�����I ���3 �����I ���3 �����I ���3 �����I ���3     
����3 )��!� �	�? 	��� �R�% B% 
;����3 
�:���� ‘�d�RH ��� �� Q�3’! 
����-�>��� ���� �U �U A�c�#�� ��� <;̂��7� \��;-
��� 
�:����� 
�<��� ���। B% �), �� 
��
��R� 
	 ��� ?�
� ��#�, BR� ?�
� ��!�7% �� 
	� 
9�!, B� ��7�� �	�� �	�� A�	K
�	 �#c�#� 	�� 	��7, 
��
�� �) 
A�	K
�	 
�!
c�#� �
�� 2�# ��� ���% �� �	���!, Q
��% �� B#�
 
�	��� ���	, Q
��9� >m��% �� �	���!��% B<��	�� 
�:����9� 
>��I��� �m ;3L। Q
�� 	�� )
9 Q���� 
���� �� �! ��� Q����	 
����3� �
���3��9� ��� �];L  ��R� [;��� ���।  ��R� �9�< Q��

� 
	7; 

�� ��� ��। �R�� 
Z	 ��²� 
9�	 >��
#
#� >��
#
# J!�� Q�7, ��R�% 
�!��� Q���� ��� 	�U�� ���� Q�>। ��<��� �;	�# A��
% 
;�<�
;
< 
���� �>��� �
m
 �� A�c�#��, )� Q����	 Ql� 	���7 ������ 
�	����-��-�	���� �
! – 

    
    


2S
2S
2S
2S:::: 
��
��R� 
	 ��� ?�
� ��#�, BR� ?�
� ��!�7% �� 	� 
9�!, B� ��7�� �	�� 
�	�� A�	K
�	 �#c�#� 	�� 	���7, 
��
�� �) A�	K
�	 
�!
c�#� �
�� 2�# ��� 
���% �� �	���!, Q
��% �� B#�
 �	��� ���	, Q
��9� >m��% �� �	���!- B 

����� �
m
 A� ��� � ��! ����3� >��
#
#� J!���� �9!��#। 
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��� ����3� 
�# Q	I3� ����% 9��3
�	 	2	2�
� A
��� �!, ��8 �
d 
�K
�������� )����! Q	I3� ���� 2@;� 
��2 Q�7 �K
���� �K��
 	�� ��	। 
��
, ‘#��3 ���ê� 	#�%C��’, )��	 �8�@�� Q
�� LHC �
#। �� B	 

���# )�9���। Q
��9� �	���� �������� Q��� �� 	�R� 
���#। 
���� �� ��
��m �;�� ����U ��# B	R� ��!>� Q�7, ��<��� ���� 	�!9�-
	��� 	�� 
�
R� �s�� ���	 B	� �s�� 

R�� (
��� A�! .4© ';R ���	 
�^�2� ';R) 
��2 +Â 
	�#�

R�� (
��� A�! ���U ������ 
�%#) �
�
�� 
���� B	 
R�� ������ ��!�7। 
��2 B	R� 7
� 
9#�
 ������R� ���\���:  
 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: #��3 ���ê� 	#�%C�� 
 

�#� ��b#�, B% #��3 ���ê� 	#�%C�� ���
� 9���R� a�; �;%���#���z% 
��
��� ���	
�, �;%���#���z� �#	 ���� �� 
�2 
9�! 2�# �>�7 B�	���� 
Ï�| �
§। B<� 	�� ��l, B� 	O 	�� B% 
R�� ������� A�!��� �U�#� 
�	�? 
R�� �##�
 ��R, 
	T 
R���� 
��� ��!�7 ���� ����� ��Ã ��Ã 

)���
�, �)c�#� B	2;# B
9	-�
9	 ��# )�R� Q� 	�� 	��� ��। Q� 
��� ���� ��!�7 Q��� 2�� ��!>�! 2�� ����� 
���# ��
R3�	# 
C�RÓ� �� 
	�� ���L	��	। B
#� (ALICE),QR#�� (ATLAS), 
�B
B� (CMS) 
B�8 B#B%2
�
� (LHCb)। 
�� ��<�� ���, B% ��l�U� ��̂�2���� 

R��R�% )� ��O� �>̂�U�, )����! 	;	
3 Q� 	K×#�#�� Q�̂��। ¸ �) Q
�� 
��
�, A�! .0G5 �	�
R �7� Q�> B	 
���# 
������ ��!
7# Q� ��� 
'�# ?�
� ��!
7# B% 
��
��, ��R�� �;����;
� �� ��#� B	����� 	K
S
 
9�� ?�
� 	��� ����� 
�:����� B% ���� 
R���� 
���। Q
�� ��� ��
�, 
B 
��
���� 
	 ��� a$ ��!�7 �� 
��! 
�:����9� ���� �p 
7#, B<��� 
Q�7। Q� ��

3	-�����9� ‘	;� '�)*� 	;�’ 
	8�� ‘7! 
9�� 
���K
O Q� 
��
 
9�� �����’ d���� ���� >r	��� 	�� ���! ��9% 
9#�
। B� 
��� 
���2�! ‘w�	K� �p’ ��# 
�:����� �)R� d�� 	�� 
��!�7� ��R� ��l, 

��
�������� A

� �� H��z�C3 
�C#169। ��� A

� 
�C�#� ��
	7;% �) 
���@�#¦ ��� A
�
�� �� �!। 
	7; 
	7; ��!>�! '̂�	�'�	� Q�7। 
	T 
'̂�	�'�	� ��	�#� �� '̂��	 	� 7���
��� ���� ��  ��#�% �;\�� ����� 

�:�����। Q����� )̂��� jigsaw puzzle 
��! �7�R��#�! �<#� 	���7�, 
�̂��� ����� ������R�। 
�
 � R;	�� ���U� 
9�� 
9�� Q�
� )<� }
� 
�;\�� ����� Q���� ��
�� B	R� �
�
2� 7
� }
� ';�R �Z�� a$ 
	���7, �<� hB	R� R;	�� ��
	 ��	�#� �;\�� �
��� �! ��, �) �;��� 
7
�R� Q��# �9<�� �	
� ���। ����3� 
�:������ 
�� 	���, ���� ����� 
	��� �;
��U��� �8[I3 (B% �8[I3 �)
� ��� ���� �A�R�-�A�R��, ��

� 
Q��� ��� ���� 
#C �� 
���� Q!��� 
���) [
R�! 
�>� �����#� 
������� �8�c�#� <;̂�� ����� Q� ����� ��c�#� ��!>�
��� ���U� 
9�! 
A

� 
�C#�	 ���3f� 
9�� ������। Q� 
Z	 B

� B	R� 
�>� �����#� 
R;	��� <;̂�� ���! ��
� (+5.+) 
Z	
��� ���U� 
9�� �����7� 
�:�����। 
��̂�, B% ��% 
�>� ����� 	��, )�� �i�� #�  	�� ���% 
7�#� Q��� 
��o
#�।  
 

                                                 
169 	�� �9��3
�:���� A

� 
�C# (The Standard Model of Particle Physics) 

��;��� 9��	 
�	
�� 	�� �9��3
�:���� B	
R ���3	 �p )� �
g
#	 	���9� 
��� 
��	3 B�8 

�
�!��	 �'# ��� ���<�� 	��� ����। B% ��p� �����)� Q
�� 

��	I3 ���9 ��� �#c�#�� (��
U� �2gF	, h�3# 
����! B�8 ��# 
����!) 


�
�!�� ���<�� ��%। �p
R� Q��# h
R �8�। B	
R �8� �	�!�t�
 
�}��
�C�!��

� ��# 

�
�!��	 ���<�� 	��, ��� 
9�	 ��
U�h�3# ���<�� 	�� 
��
U� �2gF	 B�8 h�3# ��#� 

�
�!�।  
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�>���
�>���
�>���
�>���    	��	��	��	��    
��
� �p 
��! Q�#�2�� 	��� �
! 9�
 �����! 
�>��� ���� Q
�� 

	7;R� �
�
2� ��!
7 । ��% I��R� 9�	 ���	 A

� 
�C�#� B	R� 
������#� ��;


� 
7# �) Q
��9� B% 
2��2�� 
��
�� 
�>� 	���9� 
�
��! >
Z� 
�>� �@�S� (Higgs field) B	 � � �
;�y  ���7। B% 
� � �
;�y 2#�� 
>�!% ��
	 �����
��
�	 �¥ 	���� ��  � ��3� 	��। 
)
9 
�>� �@S ��# 
	7; �� ��	�, ����# �	���� �¥	���%  � ��# 
	7; 
��	� ��,�� �� ���>�-�R	� %�#	¯�% ���	, Q� ���̂�	�
;�<� 
������R
�� 

��� R� �	�!�	3% ���	। 
�:����� 
�� 	���, �	�# 
�>� 
'¼ ��# 
	7; 
B	R� Q�7 ��#% B% �� 	��  � ��3� 	��� ����7, )� Q��� ?�
� 
	��� ����7 Q
��9� d�, �@S, 7�!����� ��
	7;%। 
2m� 	�� �9<;�, 
Q
�� �'�R��� 
���  ���� 	��� 	�� ��
� )��� �7��R Q�#�� ���>। 
Q�#�� ���> 7;R�� ���� 	��� B�� 
�>� 
'�¼� ���� �	���� ����� 


�
�!�! �U�! ��। 
�>� �@�S� ���� 

�
�!�! �� �U����� 	���� ���� 
���	 )�!  ����। Q�  �R��� \��
#� ��% ��#% ���� �

� ���> bb 	�� 
7;R�� ����। 
	T � ��� 7;R�# 	� ���, ���� ���R �̂���� ���� �� 	���� 
����%। ���R �̂���� ��#  � ��	� 2�%। B% �) Q
��9� 2������ B� 
�¥	��� �
����� �9
<, �9
< ����U-��3�, �9� ��#�, >�7��#� Q� 
��;I—
����% �r 
���  � ��!�7।  � 
�
��R� ��% Q
��9� �
���� ����% 
�q�
q ��� );L ��# Q
�� 
�� 	
�। ��% �	���� 	�� )
9 ���!� )�! �)R� 

��
���� u�v
;����3 ���%�	  � A9�� 	��7, 	��7 �
������	 �
�
��, 
��� c$� ��! 9�̂U�! ��
���
। �b �7� Q�> ./4, ���#� 
9�	 
�R�� 

�>� ���
 B	 
�:��� ����� 	��
7�#�, B% ����� B	 ‘��%���
�
R	��# 
	��’�। )
9� �����
R� ��7�� �	�# 
�R�� 
�>��� B	�� ��9��% 
7# �� 
�!, B� ���� �
U� 
7�#� ���R3 u��R Ï̂����!� Bq#��R3� 
��� 

�:������1 7 0 , ��� ��� B	����� 	�� 
9�! ?�
� 
'�¼� ������R� 

�>��� 
��� ���	% A�
 ��
��!
7# ��# ����	 
�� 	���, ��% �̂�� 
��
��;����% B% ��;	r 	��
R� ��
 �9�!� �! 
�>� 	��171। 
	T ��
 

                                                 
170 Jim Baggott, Higgs: The Invention and Discovery of the God 

Particle, Oxford University Press, 2012 
171 B ���	 )
9 �	� ��� ��� �), 
�>� 	��� ��;	r )��9� 
��� ���	 B���7 ���� 

��
p	�9� 
��� 
�R�� 
�>��� ��9��% 
7# ��3�
�	, ��% ��̂� ���
 	��
R� ��
	�� 
	�� ��!�7, ����# 
	T  ;# ���8���� ��̂g�7 )��!� ���। Q��# ./4, ���# 
�>��� 
�������2	 �) 
��
R 
��
�#���� ����� A	���� 	�� �#� �!, ��� 
��� 
�>��� 
�����
R 
7# +!। 
�>��� Q�> ��#��! �9��3
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9�# 	� ���, �� 	��� �	���� ���@�#¦ A
�� 
�:����� 	<���% 
9�� 
�����
�। �% �) 
�>� �����#� ������� R;	���� 	�� �#
7#�
 ��, BR� 

7# ��

� B	R� ������� R;	���।  

B% ������� R;	��% �)� <;̂�� ���#� ����3� 
�:�����। ���#� 
�>� 
	��� �
���� �;kO A
��। ���U� �#�> �># 
�>� �����#� Q��� B	R� 
c$����3 �8�, Q� ��% ���� A

� 
�C�#� �
���
#��-
�	3� ��
�� 7
�R�� 
�)� Q��� ���	<�
� kO ��! �Z# Q
��9� 	��7। �� 	� ��� 
�>� 	��� 
�i�� ���#� 
�:�����? ¸ �) �A�R�-�A�R� �8[�I3� 	�� �#
7#�
 ��, 
��R�% �̂��� [
R�!�7� #��3 ���ê� 	#�%C���, Q� ��;� �) 	��� 	�� 
�##�
, ��R� ��� ��U�7 �	���!? ¸ �) 	�� ���L	��	 �� 
C�RÓ�c�#�� 
	�� ��#
7#�
 ����, ���9� h�R������R#�� � 
�B
B� 
C�RÓ��। 
Q��# B% ���R#�� Q� 
�B
B� B% h�R� 
C�RÓ��	 A�
 ���	% ��<� 
��!
7# �	�# 
�>� ����� 	���172। B% h% 
C�RÓ��� ���� );L 

�:����9� h�R� �K�	 9# Q
��9� 
�>� ������� �<̂�� 
9�#�। '#�'# 

��ÆI�� kO �9<� �>#, h’9#% ���l� ��;� B	
R 	��� 
2£। ��R� B	R� 

���#  ��� ����� 	��। 
�>� )�� ��
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R ����� A	�
�� �!। Q� 
�>��� �����
R� ��� ����¼ �>g��
#{, 
�2�C3 ����>� 
� R
 
	Î#-B� Q��� B	
R ����� A	�
�� �!। A
��
���  ����� ��� 9�!� 
‘
�>� A
}!�’ 
����� �) A
}!�
R�	 
)3�9� �9�!� ��!�7, ��R�� ��7�� B�9� 
����% 	
��
� ��9�� Q�7। B
�
	 ���9� 	���� Q�> ����
�-Q�

�	�� 
�9��3
�9 %�!�%
2��� ��
�; B�8  �����3 ��# #����� 
'
#� ���z������ 
	7; c$����3 
	�� ���9� �����
��9� ��� 
 
�A�� >�U �9!। B�9� �	�#� ��9��% 
��E<�)�>�, ��� ��� �	�# 
�R�� 
�>��� ���
% �	� 
�>� 	��, 
�>� �@S, 
�>� 
A
}!� ��
	7;� ��
	�� ��#� BR� B	R� ����। 
�R�� 
�>� 
���% 
���� ���
 
	��
R� ��
	�� 	���
� BR� 
�
��। ����	% B% ���
� ��� Q�;# ����#� �
���� 
�	�
�!��-Q�

�	�� �9��3
�9 ����

� 
#� A
�, 
)
� ./ÂÂ ���# B	
R �U	 
h[3R��! h 3�>���	 ��� 
K�;���� 	��
7�#�। 
K�;�� 
	7;
9� Q�>, 
�>��� ���� �^�� 
Q#�� �!, B�8 B% Q#�� ���	 
�
� A
��
���  ����� 
����
 
	 ��� 	���� 
 �A�� �!, �� �F�i �
�	 ����� #�  	���। B% ��S ��� ������ #� ��� 
	7; 
��

���� ��R��	 ‘
�>� �
	�
��
’ ��# ��E< 	��
7�#�। B7�U� �����# 
��!� 

�:��� 
H� � ��!%����>3� ./4Â ���#� c$����3 B	
R ������  ;#}�
 ��'����| 

�R�� 
�>��� ��
 ����9� Q�> 2�# )�!। BR�� B	R� 	��� ��� ����। Bc�#�� 
��%�� ‘
�>� �����’ �§
R� �9����� ¹
�
�;�, �¶���� ���। B ��
	7;% B% ���
� 
��@ �>�7।  
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B	
R �;�J��A�� �����B	
R �;�J��A�� �����B	
R �;�J��A�� �����B	
R �;�J��A�� �����#
�#
�#
�#
�    
.//0 ���#� 	��। #��3 ���ê� 	#�%C�� �<��� B% 9����! f� ��!
�, 

�:����9� 	r�� Q� ê
!8����C3� �	����% [;��7 �	�#। �	�� Q
�3	 
��;9�� ���!� )�! 
	�� �;\�� ����3� B	9# 
�:��� );L������ �@���# 
��	���� 
�:��
�� �%
#!�
 �!��¼�d -B� 	��7 ���� 
9�#�। 
�!��¼�d  
�>� 
��! 
�:����9� �
 
� Q� ��R��	 ���� 	����� 	�� 

� 
9�! a��#� ��R, 
	T B	 ��3 �;\�#� ��# ���� ��#� ��। BR� 
w� �
�	%। 
�>� ����� Q��# �	�!�t�
 �@S ��p� <;� >�̀  B	 
�I!। 
����	% ��#� BR� ��m�I��	 ��� ���\�� �����
 ��3 ��#� �	���� 

����� 
��
�9��#�!� �9��3
�:���� d���;�!R (
�H��3 �� 
�B%2
C) 
�A�d��
� �	�!�t�
 �@S ��p� 
�� 
��	��!�|� �	��3 �'# ��� ��� 
	��। �	�# ��
p	 	���9��3
�:�� 
	8�� B ����� >��I��� ���� 
�
U���% �!��� B� ��R;	; ����\�173। B� ���� �
U� ���	 <;� �2̂; ���� 
>�
�
�	 
�
��3��। B ����� �
R# 
�I!�	 �������  �I�! A	�� 	�� 
���	�
!% hf� ��! 9�̂U�!। 


	T �!��¼�d  ��# �7�U �9��� ��S ��। 
�
� ���� ������ 2���#� 
7;�U 
9�#�: 
�S B	 ����� B	R� ��9� 	�>�� <;� ���  �I�! 
�>��� 
���2�!  ��#� ���<�� ��
�� 	�� �̂�� 	��7 
��! Q��� ���। 
)
� ������ 

�
� 
�� 
���9�!� 	�7 ���	 �;�J�� 
����� ����� B	R� 
 �t� 
�����%��� ����#! #z� 
��
�9��#! 	�#��� �9��3
�:���� �����	 
�C
 C 

#�� �̂�� 2���� ��	
3�� ���� 

�# 
��� 
��#� 2���#�R�। �̂��� 

�>� 	��� 
����
 ��� 	���9�  �A�
�� ������R� �) ��� ���<�� 
	��
7�#� ��R� B<� 
�>��� ����
 ���-��#, 
��9�� B�8 ������� 
���<�� 
����� w�	K�।  

�C
 C 

#���� �����#
�R� 
7# B�	�
�: �$� 
�>3���R ���2���� 

��� �	���� 
�<��� ��� �
�	 ��
L� Q
�� �� Q���� 
��� 7����I� 
	���� ���� ��̂R�� ��̂R�� 
u�R��� �	���� B	 ��� �� 
9�	 )��l�। 

�>3���R ���2�� �)���; B	�� �2������ 
�<��� ��
L�, w ���% �̂��	 

[�� ��>��� 
��� 
�9�$� ����� ?�
� ���। �
�3�	�� �̂�� 2��
9�	 �R#� 
��
	�! B	 h93
��! ����� �K
O 	���; )�� '�# ���2���� B
>�! �)�� ��� 
��> ���� ���। ���
9�	 Q
�� 
��� 7����I� �#�	�	 �	� �;�7� �9<�� 
��। '�# Q

 ���
;�y� 
�� 
9�! �;� �;� 	�� B
>�! )��। �9<�# 
�� 
��� ���2���� ��� �)� �̂�� 2������ 9#� ��	����  L�9� 	���� �bc� 

                                                 
173 ���
�3�, ·�� 	�� � ·���� �
��, 
;L
��, �;#�% ©, +5.+ 

���U �>�7, Q� Q
�� 
��� ��2�� �#��	�� ��! �>�7 ��ý�-�R	�। 
�>� 

'¼� 	�� 	�� 
Z	 �

� ���, ���	R� ���
;�y� 
���%। B� ���� 
B�		 	�� B�		 �	
 ��� 

�
�!� 	��  �A�� �!। �)
� R� �	�!�	3 
���	R� 
�>3���R ���2���� 
��� <;� ����% 
�>� �@�S� ���� 

�
�!�! 
�
U�! ��U, Q� ���
9�	 Q� �	�!�	3 
	8�� %�#	¯��� 
��� �>���2��� 
[�	;����� ���	 )�! ��ý�-�R	�। B% �������� �����#
� 
9�!% 

#�� 
B�8 �̂�� 2���� �q� A����	 B	R� 	�� �������� ����# �>#9��� 	�� 

��!
7�#�। 
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��� �<��� �� ���	 )�! ����9� 

Qd��� ��%��। 
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�>3���R ���2���� 
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�>� �@�S� ���� 

�
�!�! �
U�! �U�� 
����
 ‘ ���’ ��! 

��Z, Q� ���
9�	 Q� �	�!�	3 
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��� 	���� ���	 )�! 
�;#��
�#	 ��� ��ý�। 

BR� �!��� ��# ��
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������� B ����� ��
�� �;
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#���� B% ��
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�� ��� Q��� ���	 �9��3
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���	� ��
H� 
�����	 ������ 	���7�; Q!�� �����#� 
��� �	� �� 
c�U� 
	8�� Q#	����� 
��� 
�8�8 ��#� 2#� 
9�! �;
\�!�7�, '�

3 
#����� C� 
#{� ��
�� 
��� ���U�	;C� 
��7� 
�2���� ��
� ������ 
	���7� 
�>��� 	��	
3 ���\���। �9��3
�9 �� 	���# �̂�� ���
�	 ‘9� 
��
R3�	# ���R 9� ���z �� 9� �!�¼3’ �%�! 
�>� ���\��� 
��! B���7� 
#���
!� �
 ��S� �����
#�� ���
#�	174। 

��� ��� ��
H� 
���� �#;� Q� �����
#�� ���
#% �#;�, 
	8�� 
���	�� �� ���U�	;C� ���� 
�8�8��% ��I �)3m ��
�%। ��
��� 
��
�� ��!>�! ��	;	, Q
�� B% �%�! �	�# B% ����� 2R	9�� �9���� 

9�! Q�7� ��� 
�>��� ���<�� ��I 	��� 2�% ��। �)�� 2�% Q��	R; 
> ���। 
�
�!��
#, 
	 ��� ��� 	���� 
�>��� 
����
  � ��3� 	��? BR� 
����� ��# 
�>��� B	R� ��
�}
� ?�
��O�� 	�� ����� ���। 
�:����� 
�9�<�7�, ��������� 
�>��� B	R� ��8
<�	 
�� ���	 (BR� 
��! Q
�� 
B	R; ��% Q�#�2�� 	��)। B�	 ��# 
�>��� ‘A���
�� 
��’ 
(Expectation value)। �)���; 
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�� 
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��, B� ���� ��� 	���� 
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�!�! �
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�������� 
�>� �@�S� 
�� x  
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�
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R )� ��
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�
�!�! �U�!, �� ��
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�
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�#	 ��� ��
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C!�! 
)��l ��� �� �¥	���9� ‘ � �K
O� ��7�� 
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����� �;�# ��� 
��#�, ������ ��#�, 
��
���� �¥	��� ����  � 
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��8 �
�� �#�� 
	, ����  ��� <;� �>�� �7�� B	R� �8�% �	�# 
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��! 
��! 
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� ���� ���!� )�	। 
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 ���7� B<���% ��I? �
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�:����� �9<�#�, �	�!�	3c�#� 
B�	���� ��̂
�� ��̂�����। ���9� Q�7 ���	 �	�
� (Q��# 7! �	�
�) 
�2���� – Q�, C���, 2�
3, ���, R� � �R
। B� 
��� �A�R� ?�
� �! h�R� 
Q� Q��	R� C��� �	�!��	3� �
��!, Q� ���
9�	 
��¯� ?�
� �! B	R� 
Q� Q� h�R� C��� �	�!�	3 

�#। ����# Q
��9� A��

	 	
�	� 
��;�i���� 7
�R� 	� �	
 9�̂U�#? 9�̂U�# ���	R� B�	�
�  

 
 

Bc�#� ��� ���!� �>#%, 
	T ������
� 
	7;
9� ��� Q��� ���!� �># 
h�R� ��;� 	
�	�। Bc�#� �9<��-a��� %�#	¯��� 
��� ��#� ���� 

	
s�  ���। B�� %�#	¯��� <�#���� h%  �%

�!� � R��।  

Q� �
9�	 Q��	 9# 
�:��� B� 
��� <;̂�� ���!�7� Q��� ��;�;�U 
� g
�	 B	 	�� – 
��
¯��� ��
 ���। B% 
��
¯���c�#�� 2;�� �Ä��। 
B��� ���	 ���	 �	�
� �2����� 
��\ #;
	�! – %�#	¯�-
��
¯���, 


�!� 
��
¯���, R�� 
��
¯���। Q� B�� #@ #@ 
�%# 
���� �;$ ���	 
��
	 ��#�#�! � 9 	�� 2�# �)�� ���� �	���� ����� ĉ��ĉ
� 	�� 
7�U�%। 

����# B �)3m ���� :���� �����)� A��

	 	
�	�� ��
#	� 	��� 

>�! Q
�� 	� ��#�
? ��#�
 %�#	¯�, Q� ��� h% <�#����  �% (

�!� 
� R��), 7! ����� �	�!�	3 Q� 
�� ����� 
��
¯��� –B��% ��#� ��% 
A��

	 	
�	�, )� 
d	 �
P���� <;̂�� ���� �2�!
7�#�। 

 
 

��� ��� �#�#, B% ����� ����� A��

	 	
�	� 
9�! Q
��9� 
�2������ 9K��
�� �	# �¥ ?�
�। B�9� ��# '�

3!�। B% '�

3!��9� �	� 
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2�%�# ���
��  �> 	�� �'#�� �����। ��% �) 7! �	�
� ��l�U� 
�	�!��	3� 9# ���9� B	R� 
�� ���< ��9��
	c�#��	 (
��� %�#	¯�, 


�!� Q� R��) ��� 
�� ��
Z�! 
9�� ����� %�l ��#। A�
 
�R��	 
�	�!�	3 Q� ��� 
�R��	 �#�R� ���
 �
 
�� 	�� �!। B% 
'�

3!�c�#�� 7
� �9�!� ��#�। 7
�R� ���	R� Q
�� �7�#��#�! ���!��� 
�%�! �) 
�
�!
C	 �R
�# �� �)3�! ���
�� 7
� �9�<
7#�
, ��� B	R� ��# 
 ��I�� 
��� 
�� ���। 
�� ��<�� ��% ���। 

B% '�

3!� 	���9� 
��! Q��	R� c$����3 	�� �#� 9�	��। 
�#'>��8 ���
# ��# B	 �����# 
��!� 
�:��� 
7�#�, w ��� 
�� �>2R�। 
	���� >��I�� �� �p ��7� ��# 
;�<� ��� ��# 
9���—‘	��R� ‘B�% 
���� �),  ;# ����� �)�>� �!’। ��% ���
# ������� B	R� ��
� 
7# 
	���9� 
��!, �)R��	 Q
�� �¶
���

	 �%�! ��U
7#�
 ‘���
#� ��3� 
��
�’ 
�����’। B ��
�� 
�# 	�� ��#� %�#	¯��� [��3�  µ�8� Q	��� 
�� 
d�� 	��� ����, �)
� ./+ । B� ��%�� B% ���
#� ��3� ��
� 	�, B�8 
BR� 
	 ��� 	�� 	�� ��R� B% 
;����3 Q
��9� B�R� ���\�� 9�	�� ��%। 
Q
�� Q��	R; ��% ��R� �
�¨�� 	��। �	�# B	
R 
�I! B<� 
�� 
��	�#% 2#�� '�

3!��9� B	R� �U ?�
�O� ��#�—B�� �� ���
#� 
��3� ��
�� �i L। �2�< �i 	�� B�� ���
# ������� ��
� �
�� 2�#।  

��� 
��
��� ���% �) �i ��;>� ���	 ����, �� ��� �!। 
	7; 
	7; 

��y��� 	�� Q�7, )��� ���
# ������� �>2R� w ���	 B	9
% ���� �9! 
��। B�� ���
#� ��3� ��
� 
��� ��। ��3�� B�9� 
k� �� [��3�  µ�8� �!, 
B�9� 
k� �! ���3 �8<�� 
	8�� ����। B��% ��l 
�<��� ����� 	��—
����
# 
�:��� ����Y��� ��;� ���
 )��9� ��
।  

�'�R� 	��� 	�� �) Q
�� ���� a
� ��R� B	����� ����� 	��। 
B�� 	� 	��? ����� 	�� Q�#�	 	
�	� �� �
U¶;F	 ��q ��! 
��! )�!। 
B�� �
L ��! ���!�� 	�� 	�� ��# B�	 ‘���3��� 	
�	�’ �� 
������� 
��
R3�	# ��#� C�	� �!। �
U¶;F	 ��#� �@�S ���3��� 	
�	� �)
� ��l 
‘�'�R� 	
�	�’, ��

� ��# 
����! ��#� �@�S Q�7 ‘��!��’ (Gluon) 
Q� h�3# 
����! ��#� ��� ��!�7 W B�8 Z 	��। B�� ���% 

�# ?�
� 
	�� ����� �
���� –�>� �����। Q� ‘
�>�’ ���
� ��;� ����� 	�� <;̂�� 
����� �� ��R��	� ��
#	�! �m ;3L 	��� ��l। 
	T BR� ����� ��#� 
w ��� B	R; Q#�9�। Q�>% ��#
7, 
�>� 	�� ���3����� 	��� 
��� �
L 

��! 
��! )�! ��। ��8 B�� 	��� ���  � ?�
��� ���!�� 	��। B% ����� 
�
������ 7
�R� ����# B	 \#	 �9<� )�	 – 

 
����# '�

3!� Q� ������	 B	S 	�� Q
��9� �)3�! ���
� 
�	3� 7
�R� 
9�̂U��� B�	�
� – 
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B% '�

3!� Q� ����� 
��!% Q
��9� 	���>�। B� 
��� �) �
� 
	�� Q
��9� �2������ �9��3 ?�
� 	��� ���!�� 	�� ���� '�

3!�, Q� 
)��� �
L ��! 
��! )�! ���� ��#� �����। BR� Q
�� Q�>% ����
7। 
Q
�� B<��� B	R; 
 � ��� B�9� �8:�
!� 	��। '�

3!�c�#� ��� 9<# 
	��। ���
9�	 �����c�#��	 B	R�� ��� Q��	R� �
��! ��%# 	�� ��<� 
)�!। B� 
��� ��l ����� �@S �� �
!% �)�	���� 
�� d�� 	��� ����, 
���
9�	 '�

3!��@S �	�# ��� ���� ‘��’ 
	8�� ‘�'’। ��3�� ��<��� 
�	���� '�

3!� 	�� ��	�� ���� ��	�� ��। 
�\�
�
\ 
	7; ��%। ����� 
�@�S� ���� BR�% '�

3!� �@�S� �
g
#	 ���3	�। ��3��, h�R� '�

3!� 	�� 
	<���% B	% ��� ��	�� ����� ��। BR�% ��% ‘���
#� ��3� ��
�’� 
�# 
������। ��3�� ���
#� B% ��
� �#�7, Q
�� h�R� b�b ��;f� '�

3!� 
	<���% <;̂�� ��� �� )��� B	% ���� ��� 
Z	 B	% 	�� 	��7।  

 
������ � 
�>������� � 
�>������� � 
�>������� � 
�>�    
Q�>� ����!c�#��� Q
�� ������ 
��! 
	7;R� ��#� ����
7। 
	T �	 
���� B% ����
! 
�>�-B� ����� �������� B	R� [
�� ��	3 Q�7? 
Q� Q�7 ��#% ��R� ��! ��Z�7 B% �%�!�� B	R� ��E<�)�>� ������।  

Q
�� Q�>% ����
7 �), �	�!�t�
 �#
�9��� 9K
O�� ������ 
��� 
Q��# ������ �!। ������� 
��� Q��# �
L #;
	�! Q�7, �)R��	 Q
�� 
�
# ‘ ��	;!�
 B��
�3’। Q%�H�%��� �@S �
�	�� ���	 Q
�� B-� 
�9�<
7 �) B% �
L 
�	I3�
�#	।  

B	% ������ 	��-�9��3
�9�9� 
��:� 	��# �̂��� Q��� ��� ��� 
�#���। �̂��� �#���,  ��	;!�
 
�
��R� 
�>� �@�S C;�� Q�7। 	���% 
���9� �2��<� ������� 
�
��R� Q��# ������� �!, ��� �R� 
�>� �@S 

9�! ���3।  

 
 
 
 
  
 
 
    

    

2S
2S
2S
2S:::: ������ �@�S� ���� 
�>� �@�S� ���3	� ��#�, B� 
���
 �� 
�
�  

�� (resting value) ���� ���	 9��� 2�# )�!। 
�:����� �9�<�7� B%  


�� A�! +,4 
�%
 � 
���। 

Q
�� �2gF	 �@�S� 	�� ���� a
�; ��!��, �	�!�	3 
	8�� 
%�#	¯��� ���	 �@�S� ����� �!��� �	� �	� �
�
2�। �9<� �>�7 
�������� B% �� �@�S� 
�� ���� ��! )�!। ��3��, ����	 ���� 	�� 
9�# 
�@Sc�#� ������
� ‘�'’ ��! )�!। 
	T 
�>��� ��#�! �� �! ��। 

�:����� �9�<�7�, ��������� 
�>� �@�S� B	R� 
�� ���	 )�!। Q� 
��R�� 
�� A�! +,4 
�%
 176।   

�	� �������� 
�>��� �@�S� B	R� ����� 
�� ���	, BR� B<��� 

�:����9� ���� >��I��� 
�I!, ��� Q
�� B<��� <;� ������ �����#
� 

9�! ������R� ���\�� �2O� 	��177। B	R� ��# �9�#	�	 �;�� 
9�! ��� 
���	 \;
#�! 
9�# ��R� h’���� h#�� h#�� B	�
! 
�� �! 
Z	 
�\ 
����� B��। ��% ������% �9�#	
R� �
L ��3
��। ��% ����� ���	 
����� ��# Q
��9� �9�#	
R�� �Z#� 
9�� ���। �Z#� �<�! �9�#	
R �!��� 
Q��� h#�� a$ 	���, ����� ��% B	% ��� h#�� h#�� Q�� Q�� 
Q��� ��% ��3
�� �
L���� ��!>�R���, 
��� �9�#�	� 
�\����� B�� 

��; ���। �;��� �9�# b	 
9�! QR	���� �	���� 	�
Z� 
���!  ��� �¥ 
\;
#�!� Q
�� B	% ���@� 	��� ��
�, B�8 B	% '#�'# ���।  

B��� B	 	�� 	
�। 	r�� 	
�, ��# �9�#	
R�	 ��² �9�!� ��#�। 

��� �9�#	R��	 ��� ���	 �� \;
#�! �
�\�� b	 
9�! #�
>�! �9�!� 
��#�, '�# 	�
Z� Q>�!  ��� 
���R� ��	�� ����� 
9�	। 
	T ��<�# 	� 
���, Q
�� ��� ��
�, �9�#	R� �R� � ��� 9�̂
U�! ��	�� ����� ��। 
�)�	���� B	
9�	 	�� ��! �U��। �! C�� 
9�	 �� �! ��
 
9�	। 
Q�>���� ��� ���	 ��# �9�#	 \;
#�! �9��� �
! Q
�� �)�	
 B	R� 
��3
�� �
L���� ��!>� <;̂�� ���!
7#�
, B���� 
	T Q� �� ��
l ��। ��8 

 � �	���� ������ 	�� ��! ��U ��	� ����! �9�#	
R�	 <;̂�� ��
l। 
��% ����� ���	 �
��! Q�>	��� ��% ��3
�� �
L���� ��!>�! 
��� 
��# Q
��9� �
L <�2 	��� ���।  

                                                 
176  BR� 
	T 
�>� 	���  � �! �)R� ����3� 
�:����� ��
� <;̂�� ���!�7� .+© 
�%
  

��
�!; BR� Q��# �������� 
�>��� 
��। 
177  B% 2
�	�� �����#
�R� 
�:��� �� 	���# �^�� The Particle at the End of the 

Universe d�e ������ 	���7�।  
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2S
2S
2S
2S:::: ��� ������ �#�@Sc�#��	 7�9 ���	 �\�#���� ��# �9�#�	� ���� �;#�� 
	�� )�!। B% ����� �9�#�	� 
�\����� B� ���	 �
L ��3
��। 
	T 
�>� �@S 
B	R; ����	
, ���	R� �²���� �9�#�	� 
���। �� C�� �� ��
 
9�	 B	R� 
�� 

���� 	�� ��U ���	। B�	 
�\����� ��<�� ��# �
L <�2 	��� ���। 
 


�>��� ������R�� ��% ‘�²����’ ��z;#��
� 
���% �)� ���	R�। B 
�	�#% ����� B	R� 
�� ( ��3�� +,4 
�%
 ) 
��! 	�� ��! ��U ��	�� 
2�!। 	�� ��!� ���� ���	 <�U� 	��� ��#, ��3�� ��� ���� 
��� B�	 
���� 
��� ��<�� ��# Q
��9� ��U
� �
L <�2 	��� ���। �	 Q� B% 
��U
� �
L <�2 	��� 2�! �#;�? 
�>� �@S A�
 ���	% ��R� 2�!
�। Q� 
2�!
� ��#% �������� 
�>��� B	R� 
�� ���	। �������� 
�>��� B	R� 
�� 
���	 ��#% BR� ��������	 ���3 	�� ���<, a�; ��% �� ‘A
����
��  ���’ 
��# B	R� A
}!� ���
�� 	�� ��� 	���9�  ��� ���>�� �9!।  


�>� 	�� � ��� ���L	�� 
�>� 	�� � ��� ���L	�� 
�>� 	�� � ��� ���L	�� 
�>� 	�� � ��� ���L	��     

Q
�� ���#�
, 
�>� w ��� <;� ��;�। B
�
	 ��������� B� B	R� ����� 

�� ���	। ��� 
�>��� 	�
��
� �	�# ��<���% ��
��� �!। B� ���
� ��� 
�2�!� �b9�� �)3m A��
��। 
��
��� Q� �	���� 	�� 
�>��� 
��� 
��;�;�U ?�
�O� 
��! Q
��9� 	��7 Q��
�। ��% >i���-��3��� %����� 

���% BR� �)� ‘��3S 
����
��’। 
	T %����� ���� 
�>��� ���3	� ��#�, 
%����� �
�� �)<��� �b Q�>% �
���L ��!�7, ��<��� 
�>��� �
�� 
��!�7 �
#� ��� A
�
��। ������
� 
�>� A
��
���  ���� %i� ���>�!। 
Q� ���>�! A

� 
�C�#� 	���9�  �। )
9 R� ���� �R
 �	�!�	3 ��# 

	7; �� ��	� ����# �!��� Q
��9� ���� ��
��
�3�% ���	 �)�। �	���� 
��
�}
� 
	7;% �!��� 	���� ���� �U� ��; 
	T 
�>� ��# )
9 
	7; �� 
��	�, �;��� 
��
���� �2����R�% ����	
 ��! �)�1 7 8 ।  


�>� �� ��	�# 
��
���� �2����R� 
Z	 	��	
 ����, B 
��! :��> 3 
A� 	��� 
��� �
�
�
�% Q9�� ��	��� 
	�� ��R�� B	R� �U A�। 
�>� 
�� ��	�# 	��-�9��3
�9�9� ����� ‘A

� 
�C#’-B� ���� �! �
##�
�
� 
[R�। 	���9� Q#�9� ?�
�O� ��# 
	7; ��	� ��, ���� �2����% ���� b�b 
��;f�। '�

3!���� �� ��	�  ���� ��!। Q
�� 	���9� �) ���!��� 
���� �
�
2�, ��% ���!� ��#% 
	7; ��	� ��। 	���9� ���!� �� ��	�# 
������ ���!�� ��	��� ��;�
��। �� 
����� Q
�� �#�� ��
�, 
�>� 
����� ��l B
� B	 
�#���� 	�� )� 
	�� 
��
��� A���� k�� 
��
>�!�7। 	���% 	���9� 
��� 	���	 ?�!9 �8��� �<��� 
9�� �>�# 

�>��� 	��% �!��� Q�> 2�# Q���। 


C!�! �) ‘·�� 	��’ 
����� 

�>��	 Q<��
!� 	�� ��!�7, ��R� �!��� B�� c$� ��#
¦ 	��%।  


�>� �� ��	�# 
��
���� A	K
� �	
� ����, A���� ����� ������% 
�� 	�R;	; ��	� �� 
��! ���� ����� 9��3
�	 Q�#�2��! �U���� )�!, 
	T 
������ ��#�, 
��
��� ����� �� ���	% B% 	��� B	R� �U�U  �

	� 

7#। 
�>��� � � �
;�y� 	�� �) Q
�� �#
7 �)R��	 �#� �! 
�>��� 
�@S �� 
�>� 
'¼; 
�> ���8-B� �� 
�>� �@S ?�
� ���� Q> �)3m 

                                                 
178 Sean Carroll, The Particle at the End of the Universe: How the Hunt 

for the Higgs Boson Leads Us to the Edge of a New World, Dutton 
Adult, 2012 
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	���9�  � ��# 
	7; 
7# ��। 
��-��� ���� ���	 
��
�������� 
����
 
)<� 
��
���� ��� [�R
7#, ����� ��R� 
	7;R� 	�
 )<� 


#!�
�
#!� 

C
d�� (9��� 
��Z ������R� ���� 2����# �) ���
�S� ��� ��R�) ��ĝ�7
7#, 
�<� 
�>� ���2����9� B�% Z�z� #�>� a$ 	�# �) ���� �� Z�z�! ��
 

>�! B	����� 	$� �
�
�
�� �K
O 	��
7#, )��	 ����
���9��3
��9�� 
��#� ‘	��
�#
�	��# �'� ¯�
|��’। B� Q> �)3m 
��
��� 	���� #�# 
\�P� �;�# ��
����9� >�� >�%�। �	���� 	���%  � ��# 
	7; 
7# ��, �9��3-
A
� �9���3� �8<�� 
7# �
�� %���
9। 
	T �) 
;����3 
�>� ����
�� Z�z� 
#�>� a$ ��#�, �

� ��
�R�
� �� � �� �U�� a$ 	�#। ������
� 
	���9�  � >���� a$ 	�#, 	���� 	
 	���� ��
�। �	� 
2	��-�R	�-
��#	� ��! �%#, Q� �	� �� 
�>� �@�S� ���� ��
� 	�� 

�
�!�! 
>�! 
Q� ��9 �<�! ��! �Z# ���̂9# 	;�	;�। �)
� %�#	¯� ����
� 
	8�� 
�#�R� 
��� �9���� ��ý�-���#� ���	 �>�#� Q� �	�!�	3 
	8�� W �� 
Z 	���� ��! �Z# >��!->��� ��
�� 
�� (�)
� Q� �	�!�	3 	��R� 
Q!��� %�#	¯��� �
�� ��#� ���� %�#	¯��� �2�! 0©5 ����� c� 
 ���)। ��
����� � �� B% �)  ����2���� 
��KÐ# ����! )��!�� 
������R��	% �	��
�  �I�! 
�:����� ��#� ‘
��

¯ �u
	8’, ��8#� 	��# 
Q
�� �#�� ��
� ‘A
����
��  ���’। ��� B% ���
� Q� ?�I
� 
��! 
Q
�� )�% ��TO �% �� �	�, 
�>� 	��� 	#���� A
����
��  ��� 
������R� �� [R�# ����3��� ?�
� ���� �� �	���� ��;-��
��;, 
	8�� �9��3 

	8�� ��g��>�, ����
�	�, ��)3 Q� �K
���� 
��� d�। B% A
����
��  ��� 

	 ��� [R�� ���� ��R�% ./4, ���# 
��
R c$����3 ������� 
����
 
���<�� 	��
7�#� 7!�� �>
o<��� 
�:���  
�R�� 
�>�, ����¼ 
�>g��
#{, 
�2�C3 ����>�, R
 
	Î#, ���R3 u��R � Ï̂����!� Bq#�R3179। ��% 
�� 
�<��� ����� ����3 	��2� ���� �;
	�! 9�3���3��9� �9<�� ����� 	���7 
���3 	�K3�@180। B� 
9� �����
, ���
�:����� ���	�R
�!�,  �%��� 
                                                 
179 Victor J. Stenger, God and the Atom, Prometheus Books, April 9, 

2013 
180 ���� ������� 
��� ��!�7 ���R3 u��R � Ï̂����!� Bq#��R3� Broken Symmetry 

and the Mass of Gauge Vector Mesons, ����¼ �>g��
#{, 
�2�C3 ����>� � 
R
 
	Î#-B� �#<� Global Conservation Laws and Massless Particles, 

�R�� 
�>��� Broken Symmetries and the Masses of Gauge Bosons । 


��;�I� 
���, 
	C
� '�
�
#�� C;
��! ���� ��<�� ����� 	���, ����3� 
�9��3
�:������ �) ��� ������� 	
 )�� �� �� ��<��� �� �>�# ����% ���� 
��। Q

 (�.��) ���� �
̂	 
9�! �;#�� �
�3 �#�
 ��% 
�<��� 
�����c�#�� B	R� 7
�  

 
    


2S
2S
2S
2S:::: ./4, ���#� 
�<��� �����c�#� 	��2� ���� �;
	�! 9�3���3��9�  
�9<�� ����� 	���7 ���3 	�K3�@ 

 
�� )�	, B<� Q
�� �9
< 
	 ��� #��3 ���ê� 	#�%C���� �����)� 

�A�R�-�A�R� �8[�I3� 
����
 
�>� 	��� ��
�
�� 	�� ���� �>#1 8 1 । 
Q�>% ��#
7, 
�>��� �
;y )
9 ���	 ���	 Q� ��% �
;y )
9 
�>� 

                                                                                                 
��c�#� �����% Physical Review Letters ���3��#� .0 �8  
#��
 A	�
�� 
�!।  

181  


C!�! )
9� �
�R� 9��> �	�# �A�R�-�A�R� �8[�I3� 
����
% 
�>� 	�� ���!�� 
��E< 	�� �!, 
�# ������R� ���	 > ��। Q
�� ��
�, �A�R� 
�#� �	�!�	3, B
t 
�	�!�	3 B�8 ��!�� 
9�! ?�
�। 
���� 	�� �9<� �>�7 �	�!�	3 B�8 ���
t �	�!��	3� 
�8[�I3 
�>� ���!� )�! ��; 
�>� ���!� )���� Q�� 	�� )�! �	�# å�!��-��!�� 
�8[I3 ���	%। h�R� ��!�� B	S ��! >�# 
>�! 
�>� ?�
� 	��� ���� 
����3� 
‘ �2;3!�# �	�!�	3’ �� ��� ��!।  
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	���9� 
9�! ?�
� �!, ����# A2P ���> ���� 
9�# ��<�� ���	 
	7; 	�� 
��
��! Q��� ����। QR#�
t	 
����>��� 
��2 A2P >
��� h�R� 
����

���� �8[I3 ��# �)
� 
	7; ��
� 
7R�	 2�# Q�� ����, Q� �� 
�9�< Q
�� �;
\ 
��! ��
�� 
��2 
	7; B	R� [�R�7। 
Z	 ��

� ������ 
��� 
�>� 
����>��� �@�S�। 
�>� 	�� ���� ��# A2P >
��� 
�>��� 
�
;y�	 ���� 
9�� ���। B
� ����� ���� �9�!�� @
�� B% �K
����� #��3 
���ê� 	#�%C�� 7�U� Q� 	���� ��%। ��<��� �A�R��	 Q�#�� >
�� 
//.////// ���8� >
��� ���
�� 	�� �!।  Q� B ��� h
9	 ���	 
�A�R��� ���� �A�R��� 
;�<�
;
< �8[I3 [R����� 
����
 �
g
#	 	�� ?�
� 
	�� �!। #��3 ���ê� 	#�%C��� �8[�I3� 
����
 ., 
¯
#!� %�#	¯� 
� ��²� �
L ���� �!, Q� ��% �
L� ����! �����
��
�	 	
�	��� 
(subatomic particles) 
9
Í
9	 ��
��! 7;R�� ���	 )S�S। ��c�#� 
Q��� ��� ��U )�9����� 
C�RÓ�c�#���। B ���% QR#�� Q� 
�B
B� 

C�RÓ�� ��� �U# 
��
����� 
�>��� �
��।   


�>��� �
L ���� ��
p	 ��� 
���� 	�� ��!
7# ���	 Q�>%। >� 
�7��� 
C��F� 
�� ���	% 
�:����� ������ 
�>� 	�� )
9 ���	 ����	 
��� ��R��  � ��	�� .., ���	 .0. 
�
#!� %�#	¯� � �² (�)R��	 
��;� B	�	 
>>� � �² �#� �!) B� 
�\�
�
\ ��!>�!। 
�:����9� ��;
�� 


��� �!
�। �A�R� 
��! ĉ���ĉ
�� '#�'# ���L 	��� 
>�! B
� B	R� 
	�� ���!� �># )�� �
L .+© 
>>� %�#	¯� � ��²� 	�7�	�
7। 
�>� 
	��� )� )� ?�
�O� ��	�� 	�� �� B% '#�'�#� ���� 

�# )�!। Q� 

�:����� 
�
�� �), 7
��� .+© 
�%
 � 	�7�	�
7 �) 
�
� �2��< �U�7 
��R� 
�>� 	��� ���% ��!�7182।  

 

                                                 
182  +5.+ ���#� �;#�% 
��� )<� 
�>�A�
�� �[�I�� ���3 ���	 B��
7#, 
�:����� 

���	 ��	3 
7�#�। �^��� A�!�% ����
� 	��
R�	 ‘
�>�’ �� ��# ‘
�>��9K� 	��’ 
�#���। 	���, ���� ������ ��;� ���!� 	��
R 
�>��� 
��� ?�
�O���� ��#� 
B
R 
�>� �� ��! ����3 ��;� 	
�	� ���� ������� B�	���� �
U�! �9�!� )�! ��। 
��% 
9� ���	 a$ 	�� A�! B	 �7� ��� ��̂�� ��% 	��
R� 
�
 � ?�
�O� 
��! 
Q��  ��#� ��� ���@� 	���, 
���I� 	��
R� 
k� � ���
�
R 
7# 
�:����9� 
Qd��� �	Y
��;। 
�:����� ������, 
�>��� 
k� �� �
! ���� ���!� )���, B�8 
B� ���
�
R ��� ���U। )�c�#� ���@� 	���7� ��̂�� 	��
R 
��! ��c�#���% B% 
B	% 
�� ���!� �>�7���
�
R� �@�S ���U, Q� 
k��� �@�S ����। +5.0 ���#� 

�23 
��� ���3 �;��3�� �[�I�� 
9�! 
�
�� 	��� �), A�� 	��
R 
�>�% 
7#। 

 
    


2S
2S
2S
2S: 7
��� .+© 
�%
 � 	�7�	�
7 �) 
�
� �2��< �U�7 ��R� 
�>� 	��� ���% ��!�7। 
 

B�8 BR�% 
�>��� A�
 ���@�#¦ A
��। '��
��#� ��!����
�� 
���K�� B	 9# (QR#�� 
�) B�8 ��� %�	���C#�� ���K�� Q��	 9# 
(
�B
B� 
�) �K�	 �K�	 ��� B% 	��� �<̂�� ���! ���9� ��� 
��# 
���3 >��I��>���� ����3� 
���
�2�#	 �#' �!�� 	��7 
����R3 	���। �K�	 
h% 9�#� �K�	 >��I�� ���	 )<� B	% '#�'# ��
��! B# �<�% �#' 
�!�� �;\�� ����#� ���% 
�>��� �i�� ���!� �>�7। ������ 
������ 
���� ��� ���� ��� 
	7;
9� �
! 
��! '#�'#c�#� �;���! ���@� 	��#�। 
�����I ���% ��#� �;����;
� 
������।  

 

     

2S
2S
2S
2S::::    
�>�A�
�� �K�� �[�I��� ���3
;����3 '��
��#� ��!����
�, �#'  

�!�� � ��� %�	���C#�। 



 k~b¨ †_‡K gnvwek¦ | 301 302| k~b¨ †_‡K gnvwek¦  
 

��I�
� +5.+ ���#� �;#�% 
���� , ��
��< ���
#!�� �
#�����3 
��;
�� ��% B��
�3 
'
�	��� B	
R 
o��
I3	 	�'����| 
�>��� A�
�� 
<�� ������� �!। ���� �� ���3 ���	 ����
� 
��# 	�� �! �̂��9� 
�[�I��
R। >��I��>���� 
���
�2�#	 �#' �!�� )<� B% Q
�¨���� 
�[�I�� 
9�#�, �<� �E�� Q� 	���
#�� �'�R �U�#� �
��� ���
�	 

�:���।  

 
    


2S
2S
2S
2S:::: 
�>� 	��A�
�� <�� a�� �¹��# ��! �Z�#� 
�:��� 
�R�� 
�>�। 

�:����9� 
��� ��
�� 
7�#� 
�R�� 
�>� w!8। G0 �7� �!J B 


�:��� �[�I��� �
! ��! �Z�#� Q���> �¹��#। �#�#�, ‘Q

 
 ����% ��
�
� ������R� Q
�� ��������% [R��’। ®��	 �<�% �'��� 
��# 
9�#� ��
#�u���� ��� �����%��� ����# 
Ï�� ���< 
9��।  

 

��
���� �
�  � 
�>� ���	 Q��
�
��
���� �
�  � 
�>� ���	 Q��
�
��
���� �
�  � 
�>� ���	 Q��
�
��
���� �
�  � 
�>� ���	 Q��
�    
Q
�� ��
�, 
��
���� �
� �¥�  � �K
O� ��7�� 
;<� 	�� 
����� 

�>��	 


C!�! A2�� 	�� ��!�7। ������ 
	T 
Z	 ���	
 	;�;
����3 
	7; 
�!।  � ������R� <;� ��� 
�� ��#� B%  � ��3��� A
}!�R� 
	T Q��# 
��� �
R#%। Q
�� �7�R��#�! 
�:���� �%�� 
��<
7#�
, ‘�	���� �¥�� 
��
�� �
�R �9���3� �
�
���	 ¸ �¥�  � ��#’। Q��# 
��R��! 9K
O�� 
 � BR�%। 
�
� �̂�� 
A
|
�!� d�e  ��� �8:� 
9�� 
>�! ��#
7�#�, 
‘The quantity of matter is the measure of the same, arising 
from its density and bulk conjointly’। �9���3�  ��� B% �8:�!� 
h%� �7� ��� A�# A���� ���� 	���7। Q%�H�%��� Q��
@	 �p 
�q
�s Q��� ��  � �F�i Q
��9� ����� ���	R�% �9�#�7। Q� 

Q�;
�	 �9��3
�:���� A

� 
�C�# �¥�  ��	 B	R� #��d�
�!�� '�8�� 

����� d�� 	�� ��!�7, )� ���	 Q
�� ����� ��
� 
�
 � 	��� 


�
�!�� A	K
��	1 8 3 ।  

�
g# �� A��

	 	
�	�c�#� 
	 ���  �A�� �! ��R� B	R� c$����3 
A�। 	
�	�� �)
� 
�
�  � ��# B	R� 
�
�� ���	 (�)R��	 �9��3
�:��� 
��H 
��� �� %
í
|	 
��� ��#), ��

� ���	 >��!  � �� 	�%��
R	 

���। B%  � Q�� �	����	? Q%�H�%��� ��% 
�<��� �
�	���� 	�� 
Q
�� ���% ��
�: । 
��� �
L = �¥�  � B�8 Q�#�� >
�� 
��>3� c�'#। 	���% B% �
�	�� ���	 Q
�� �9<
7,  ��	 �)
� �
L�� 
f��m
�� 	�� )�!, 
Z	 ��

� �
L�	�  �� f��m
�� 	�� )�!। 	���% 
�
L ��	�#  � ���!� )�!, �
�	��R��	 B	R; �9�9# 	�� 
9�#% 
: ।  


�>� �@S ���	 �¥	��c�#� ��� 
��- � (rest mass) ��!। 
	T 
����% Q
�� ���#�
, 	��� >
��
L�
�� B	R�  �� Q�7। �)
�, 
�'�R��� 
��- � ���� ��!� ��p� ��� B	R� >
��
L�
��  � Q�7। 
B�8 �'�R� 
��	I3 �@�S� o��� A �
�� �!, ��R�� Q
�� ��
�। �'�R��� 
������
� B��� �A�R� �� 
��¯��� �@�S  ��� ������R� �9<� )�	। )
9� 
Q
�� ���� ‘	���9� 
��! 	���	�
�’ �8�� �A�R� �� 
��¯��	 �8:�
!� 
	��� 
>�! ��#
7#�
, B�� ?�
� �! �	�!�	3 
9�! (�A�R� ?�
� �! h�R� 
Q� B�8 Q��	R� C��� �	�!��	3� �
��!, Q� ���
9�	 
��¯� ?�
� �! 
B	R� Q� Q� h�R� C��� �	�!�	3 

�#), 
	T ��R� ����3 f� �!। B	R� 
�A�R� �	�# �	�!�	3 
9�!% ?�
� �! ��, B� 
��� ���	 ����
�� ������ 
‘��9 	��’—���
t �	�!�	3 � ��!��। �����%, Q#�9� Q#�9� ��� h�R� 
Q� �	�!�	3 Q� B	R� C��� �	�!��	3� �)�>'�#� �2�! B	R� �A�R��� 
��� �� �
!% ��
� ���!� )���। 
�:����� �9�<�7�, �A�R� �� 
��¯��� 

�#  � �K
O �! 
�>� �@S ���	 �!, ��8 ��!�� � �	�!��	3� >
��
L 
B�8 ��!�� �@�S �	�!��	3� 
�2�� ���	। ���@�S Q
��9� �
d ��C� 
 ��� (inertial mass) 	�<�
� 
�>��
��, � 	�<�
� >
� � ��!�� 
�@S�
��, ��R�� 
����R� 9�	��1 8 4 । 
�:����� �� 
���� 	�� �9�<�7�, 
�	�!�	3c�#� �A�R� 
	8�� 
��¯�� �	�# ��	�� .  �>  ��� ���>�� �9!। 

                                                 
183 Gordon Kane, The Mysteries of Mass, Scientific American, June 27, 

2005  
184 C. 9����  ��2�)3� 
m��; ���3 ���	 
��� �����–A#)*��2� ��2�# )<� Q��  ;�#!; 


;L
�� 
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��
	 //  �>  �> Q�� ��# 
����! �
L ���	, �)<��� 
�>��� �	���� 
 �

	� ��%185। 

Q��� �
��� Q�7। 
��
¯���c�#��  � Q��#% 
�>� ���	 Q�� 
	 
�� ��R�� B	R� A�। BR� B<��� 
�:����9� 	��7 �
�¨�� �!। �
�¨�� �! 
c� �9��3 � c� �
L� ���� 
�>��� ��	3�। �#� ��b#�, Q
��9� 

��
���� 
�S 2��  �> �2������ ���
�!
�	 �9��3 
9�! ?�
�, )��9� �A�R� 
� 
��¯���  ��� 
����
 A	�� 	�� �)�� ����। ��9��
	 /4  �>% 
	T 
c� �9��3 � c� �
L। 
�>� ����
�� ���� ���9�  ��� �	���� ��	3 �� 
��	�# BR� �#� �!��� ��;�
L ��� �� �), 
��
���� �
�R  ��� h% ����� 
 ��>� B	  ��>� ��
� 
	7; 
�>� ���	 Q��
�186।  
 

 


�R�� 
�>� 
�R�� 
�>� 
�R�� 
�>� 
�R�� 
�>� ���� Ï�̂���!�  Ï�̂���!�  Ï�̂���!�  Ï�̂���!� BBBBq#�q#�q#�q#��R3� �����# �!�R3� �����# �!�R3� �����# �!�R3� �����# �!    
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7। B
R B	
R c$����3 ?�:�
�	 ��9�� ��# 
�� 	
�, )� 
Q
��	 <;
� 	���7। ...Q�
�% A�
 ‘����9	
R�	’ �	�)*�t�
 �p 
���	 
��3��� 	���7�, ���� ���#���)*� ����9	 �F�i );
L ��R� 
�
L��#� �)*। ���, B
R A	K���@% B	
R ��	KO ?�:�
�	 >��I��। 
����� ���� QM� �8<��!��	 ����-Q%�H�%� �8<��)*� �#� �)* �	�? 

B� ���� �#� )�)* �), ���� �8<��)*� �'�R��� ��� A�)���, )�� 
��  � 
���� B ����� 	
�	�� ��� ���� B ��S
R ����� 	��
7�#�। ���
9�	 
Q%�H�%� ���� ��
��	  �);L �	�)*�t�
 >����� �@�S A�)*�> 	�� 
������ ��S�	 �������	�� �)3��)* ���� 	���, )� 
�
� ������ ��S� 
��9R�	�)* A
�¹
� 
9�)*
7�#�। 

���� �8<��!��� Q
�¨���� �� �� �9��3
�9��� ���� ��<�� ���M� 

��l �� ��)*�7। ������ �°� 
������� �
g
#	 ��S�	 �C* 	
�	�� �@�S 

A�)*�> 	�� Q%�H�%� �9
<�)*�7� �) �	�)*�t�
 >����� Q2�� �
� 

���# ���
�S�)* 
��)*	� ��� ����, )�� �
���)3 �
��
� ��#� ‘����-

Q%�H�%� [�� ��’। B%  
�I�o��� �9��3
�9��)* B	 2
	A9 ������� 

o�� <;�# 
9�)*
7#। 

����� ���� 	�K3	 �	�)*�t�
 �8<��)*��� 	��
R 	� > �� 
����)3
)* 
7# ���� 
���% �� �
)* �� �;\�� �����
�। ��̂� 
m��: 
‘Q
�� �����% 
7# �� �) Q

 )� 	��
7 �� ��;� 
	7;।’ ��� ./+© 
���# ��
#3�� Q%�H�%��� ��
���� B�# ����� ���� ��̂� 	���� c$� 
���	3 ��
�� ��। �� �
)*	�� 	�� 
�
� B ��� ��� 
���<�7�,‘…��
3�
��� )<� ��
�� �#�
, �<� �9
< A�)* �	�#% 
Q
�� A�i �C*�7� � Q�#�2�� 	��7�। w)*8 Q%�H�%� Q
�� ��;� 

�8<��)*� ��
��� �¥	��� �@�S A�)*�> 	�� B� A�!�> �@S ���	 
��
C*�)* 
9�)*�7�। 


�# 	�� ��#�, �9��3
�:��� ����� ������ ���������� ��9�� Q�7, B�8 
��% ��9���� w�	K
� 
�
� ���!�7�, c$����3 B	R� 	��-�
���� �̂�� ��
 
���� 	�� Q�7। 
	T ��� 
��� B% �)* �) ��
� #��3 ���ê� 	#�%C��� �) 

�>� 	�� Q
�¨K� ��)*�7, ��R� �̂�� 
��� ���	% ��
��)*
7#, 
	8�� ����� 
������ Q%
C)*� %����
�)*���� �
�� 
9�)*�7। 	� 
�9�$� �:��। 
�:��� 
�#'>��8 ���
#� 
���% �#�� �)*,‘They are not even wrong’। 
B	R� �9���� 
9%। ����)* ‘2Y��<� �R
#�J��’ ��# B	R� �R
#�J�� 
Q�7 �)R� �9��3
�:��� �;u�v
�!�� 2Y��<��� ��9���� w�	K
� 
����� 
��
�
{� 	�� ��)*�7। �	� )
9 ��#�, B% �R
#�J���� Q%
C)*�R� 
2Y��<��� 
��� ���	% ��
��)*
7#, Q� ����� 
�:����� �� �
�� 
9�)* 
B	R� �C*�C* �R
#�J�� ��
��)* 
����9� 	�� ���<�7� – BR� �)
� 
�������,����� �����	 ‘·�� 	���’ ��	 ��# ��
�� 	��� �2O�R�� 
���	
%।  

��� Q��� ������ ��#� ���% Q���>� >¡
#	� A���� >�  �
��! 
�9�
�। B� 
��� �
	�# �
S	�! ������
R 
��! 
	7;R� ��#� 
����@ ��� 
A
���9� ��
�� 	�� ��!�7। .5 �;#�% ��
��< A	�
�� ‘��; � ����� 	��’ 
��I3	 A
���9�� 
�:�� �#
<	� <��#9� %!��

� %
� �
Z	 ���% ��E< 
	���7�1 9 5  – 

‘
�>� 	���	 
�:��� 
�>� ����� ��#% ��E< 	�� �!। 
	��� 
�>� 	�� B	
R ����� 	��। B� 
k�� ���3�8<���। B �	
 
������� Q
�¨���� <�� �9��� >�
����
 A2���� �@�S B
� 

	7; �L�� Q��7 )� �$� A��]� 	��7 
���
m	� ��! �9<� 
�9��। �)
�‘B% 	�� Q
�¨��� ��';E 
�:����� ��� 	���% 
 ;�# �>�7� ����
# 
�:��� ����Y��� ��; �� ���
@� ����Y��� 
��;।’ B A��q �#�� �!, ����Y��� ��; ���
@�। ��� �� 
�� 
�9��, ��%�� �! B�8 
�>� ����� 	��� Q
�¨��� B�� 	�� 
A��
q	� �!। C. Q#� Q�>� ��#�7�, �)�	���� �p 
�	
�� 
��! ��<�-A��<�! 7
U�! ��U। B� ����)3 ���	3 �% 
�:���� 
��R� ��>� ���	� ��। 
�>� �����  � ���	 ����� ?�
��O�� 

                                                 
195 <��#9� %!��

� %
�, ��; � ����� 	��, 	�#�X��, ?9
�	 �
	�#, �;#�% .5, +5.+।  
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B	R� 	�� )� ���� Q%�H�%� �
��8<��� �
�� 2�#; BR;	;%। 
����3� >��I�� A	�r� ��q );L �;��� ��	�� C!�2 � �#�	 
�#�#�, B% ‘·�� 	��’ Q
�¨��� ����� ��;� �	���� ��9�� 
��%। ��� ��̂�, ��
��;� �2�! @;y ‘����� ����� 	�� ����� ��;� 
�8<���p �
�� 2�#। B	% 	�� C!�2 � �#�	 �#�#� ���� 
%�
H
R�R �� 
��
�!�� 
'
�	÷-B� ��% B��
�3 
� ��>� 
�:��� 
�;	#��� 2��������!। ./+, ���# ����� 	��� �
���� 	�� ���% 
����� �����। 
	T B� ��q ������ �	���� ��	3 ��%, ��� 
������ Q
�¨K� �8<����p� ��9�� Q�7’। 

<��#9� %!��

� %
� �̂�� �#<�! �9��3
�9 C. Q#� Q�>��� ��K
� 

9�! �9
<�!�7� �) ���	
�� ·�� 	��� ���� ����� �����	 �;�U �9�!�� 

	8�� �̂��	 ��	 �������� �2O� Q��# <;�% ��m। Q��# �
�� �#�� 	�, 
)̂��� �9��3
�:���� ���� 9�[3
9� ��� );L, 
	8�� 	��-�9��3
�:���� 
��

d	 �d>
� �F�i �<̂��<�� ���<�, �̂��� ���% Q��# BR�� ���� 
B	
� ����। �)
� A�
 Q�#��� .0-5Â-+5.+ ��
��< A	�
�� ‘‘·��’ 
	��� �<̂��’ 
�������
� A��i ��	� 
��
�9��#�!� ��
p	 �9��3
�:�� 

� ��>� �����	 Q���9 �
��
��� A��
q	 ��K
�196 – 

�� �
g
#	 	���% [��3� (
k�) ��# B	R� 
���I �
3 ��!�7, )� 
	�� 
���3 �8<�� (5, ., +,...) �� ��3���3 �8<�� (./+, 0/+,...) o��� 
��93
�� 
�!। )��9� 
�� ���3 �8<��, ���9� 9#
R�	 
�:��� ����Y��� ��;� 
�j��� �#� �! ‘�����’। ��E<�, �����	 ��; ��	� 
��
�9��#�! 
�9��3
�:�� 
� ��> 	
3�� ��	� ����! ./+, ���# B ����� 	��� 
�
��8<��� �p ����� 	��
7�#�। �) 
���I 	��c�#�� Q9��-A9���� 
	���� �
g
#	 �#c�#�� ��� �!, ��� �� 	
R B% ����� 9�#�% 
�m ;3L। Q
��9� �
� �
�
2� Q�#�� 	�� �) �'�R�, ��-� B	
R 
����� 	��। ����3 Q
�¨K� 	��
R� [��3� �8<�� ����। ��% B
R� B	
R 
�����। 
�� ��<�� ���, ��;� ��9�� ./+5-B� 9��	� B�8 
�R�� 

�>��� 	�� ./45-B� 9��	�। 

Q
�� ��
�, Q%�H�%� �)
� ����#� ������ �7� 	����, 
�2�C3 
�'%�
��� �)
� ������� ��q�, 
Z	 ��

� ����� ���� ������� BX��। 

	T BX�� ��9�	� Q��# 
�>� ����� �� 
�>� 	��� ���I�� �	���� 
                                                 
196 Q���9 �
��
�, ‘·��’ 	��� �<^��, A�
 Q�#�, ��
�<: .0-5Â-+5.+ 

��9�� 
7# ��, BR� Q
��9� 	�� �!, ������
R kO 	���7� %H ��)*H 

��
�9��#�)*� 
��
�9��#�)*� ���2�)3 C. Q��
9 �
', ., �;#�% 

�
CQR3��� %8��
� 
� ��> A	�
�� �̂�� 2
�	�� ‘Nearly finished 

brief biography of a well-known scintilla’ 
�������
� 
�#<�!1 9 7  – 

‘Bose spent the rest of his life doing little important 

physics, and the proposal for using a Higgs particle for 

spontaneous symmetry breaking had nothing to do with 

the esraj player’ 

 

��� ��� )
9 ��Z	�9� ������R� �;\�� �
��� �!, ��� Q
�� (�.��) 

���� �#<�! �9�!� <;� 
A! �����#
� 
9�! ��I 	
�। ‘���� ��̂2�#�’ 
���
� 
�<��� 
���
�R�� ���� ���
�� ���)*� ��	3 ��	�#� �
�2�#�	� 
���
� ���� B% �%�!� ���#<	 �
 
�� ���)*� �	�# ���
� ��I�8��� 
	�	��#�)* 

# 7�C*� Q� 
	7; ��%। 
	T B% 

�#� ��S ��� )
9 �
 
�� 
��)* 
�<��� 
���
�
R� ��	 ����� �2O� 	��, ����# �)
� �9<���, 
�>� 
����� 	��)* ����� �9�<% ����� �����	 ��	 �������� A�2O�R�� 
���	
%। 

 

·�� 	�� 
��! 
��	3·�� 	�� 
��! 
��	3·�� 	�� 
��! 
��	3·�� 	�� 
��! 
��	3    


�>� 	���	 ‘·�� 	��’ 
����� C�	�R� Q
�� �7��� �! �
��R%। 
	���R� Q

 (�.��) Q
�� ���3 �
��� �� B	
R ���
�	 �#<�! 
��#
7#�
1 9 8  । 
	7; ������ B<���� A��
q	। 
�>� ������� ��
 ·�� 
	�� �
��R% 
7# �� A��
। B
�
	 B<��� �9��3
�:���� ��	�
� �
� �I�)* 
BR� ��%। BR� ‘·�� 	��’ 
����� �
�
2
� ��)* �����# 
��)*� 
�:��� 
#�� 
�#C��
����� B	
R �%�)*� A	����� ��। .//0 ���# A	�
�� ,©5 �K��� 
�%R�� 
������
 
7#– ‘9� >C ��
R3�	#: %' 9� %�
� ��3 %� 9� Q����, 

                                                 
197 Ahmed Shafee, Nearly finished brief biography of a well-known 

scintilla, http://opinion.bdnews24.com/ 
198 Q
�� ���
�	 ���3 �
� B�8 
�>� 	�� 
��! N> Q
R3�	# (
;L
��, �;#�% /, 

+5.+)। 
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���!�R %� 9� �	��!��?’1 9 9  �#� �)*, 	��
R� c$� ���\��� ��
	 ·�� 
�§R� ������ 	�� ��)*
7#। ��� 
��� ������ ��#�, �#<	 ��
	 
���% 
�%
R� ��
 ·�� 	�� �� ���< ‘>CC��
 ��
R3�	#’ �� ‘·��-
�	;
2’ 	�� 
��<�� �2�)*
7�#�। 
	T A	��	 ��I �
�! >CC��
 ���	 C��
 �§R� �7̂�R 
�'�#�। �%�!� ��
 ��#� >C ��
R3�	#। ��% ���	 
�>� ������� ��
 ��! 
�># ‘9� >C ��
R3�	#’! ����
# ��8��
9�	��� ���� ���� B�  �I�m� 
	��#� ‘·�� 	��’। 
�
3�#�; c��� 
���% ��%�# �#�� �!, �	�# 
w������ �§
R �9�# 
9�!‘·�� �§
R B ��� Q
��9� ��#�’। 

�#<	 �) 
���% �%
R� ��
 ·�� 	�� �� ���< ‘·��-
�	;
2’ 	�� 
(Goddamn Particle) 
����� ��<�� �2�!
7�#� Q� ��R� A	���	� 
	^�
2�� 
	 ��� 	�R� ��U ‘·�� 	��’ (Goddamn Particle) ��� B	R� 
��� ��3�� ���!� )�!  ����� Q������� �
S	�! - 

…���
�¨K� 	��
R� c$� ������ 
��;I�	 ���\��� .//0 ���# 	#
 
����7� 
#� �#C��
���। �%�)*� ��
 	� ���? �#C��
��� �#�#�, ‘��
 
���	 
�>� �����।’ �[�� Q�
� A	���	�। �#�#�।, ‘B
� ���
� �% 

�
} ��� ��।  ��� ���	 �;��% �	���� ��
।’ 
��L �#C��
��� �#�#�, 
‘�� ��# ��
 ��	 >CC��
 ��
R3	��#।’ ��3��, 9��-7�% 	��। A	��	 
B	R; �7�̂R 
��#� ��R�। �%�)*� ��
 ��#� ‘9� >C ��
R3�	#’। ���
� 

��� ·��! �% 
�
} ��#� bb 	��। … 

������R� 
Z	 B�	
 ���% [�R
7# 
	 �� �� �;����;
� 
��!�� 
9�! �� �#� 
�>�#� �#<	 Q��# �̂�� �%�!� ��� >C ��
R3�	�#� �9�# >CC��
 
��
R3�	# (Goddamn Particle) A��� 	��
7�#�,Q� A	��	 ��I �
�! 
��R� �
���3� 	���, ��� ��E< �b ��!>�! ���!� )���200।  

                                                 
199 Leon Lederman, The God Particle: If the Universe Is the Answer, 

What Is the Question?, Delta, 1993 
200 A�q� �9<;�, John Horgan, If You Want More Higgs Hype, Don’t 

Read This Column, http://blogs.scientificamerican.com/cross-
check/2012/07/04/if-you-want-more-higgs-hype-dont-read-this-
column/  

 Luca Mazzucato, Higgs Boson: That god(damn) particle… http:// 
scallywagandvagabond.com/2012/07/higgs-boson-that-goddamn-
particle/  

 The Higgs boson Fantasy turned reality http://www.economist.com/ 

node/21541797 %���
9 
 


#�� �#C��
����� ‘>C ��
R3�	#’ 
�������
� �%R� Q
�� 	��7 
Q�7, ��R� +554 ���# �;�
;3
y�। ��R�� ��� Q#�9� 	��  �

	�� 

#�<�7� 
�
�। �%R� B

��� <;�% h93�m, ���-��# � ���#�#  �I�! 
�
�	�� 	�� �%R� �#<�। ��
� �� ��Z�	�� �%
R ��U�7� 
	 ��, �%R� 
	T 
<;� 
��9�� B	R� �%। B
� �! �) ·�� 
	8�� ·�� 	�� �F�i V��! 
�� 

>�! 
	8��  ��� 
�>
#� ��! �%
R 
#�<�7�, ��8 �%
R �U�# ���\� )�!, 
Bc�#� 
��! Z���-��
���% 	���7� ��
�। �)
� B	R� ��!>�! (�K�� ++) 
���	
�� ·�� 	���	 ‘���2�! �U �!���/<#��!	’ Q<��
!� 	�� 

#�<�7�201: 

	��-�9��3
��9�� ��
� B ����� B	
R '̂�9 ����� �
�3 ��!�7�। 
2;!�� 
�%# �
�
�
�
�O B	R� R���# Q
�� ?�
� 	�
7 �)<��� 
�
��
����� 	�����	� 
��� );># �
�� Q����� �����)� ��% 
�!����	 ����� A����� 	
�। 

Q� 	� A2P �!��� ��% ���R�! %
������ ���2�! �U �!���... 
B ����� �
�	�� Q�7 �%R� �;�U%। B�	 ��� 
������� 
#�� 

�#C��
����� �
�	�� ����\�
�, ��� ��� B<� ����3� 
�:����9� ·�� 
	��A�
�� A
���	 ��� 
��#� ·���� �
���� A
�� 
�����।  


#�� �#C��
����� ������
� 
�R�� 
�>��� 	��� �#�� �!। 
�R�� 

�>� 
��� ��
�	, ��R� �̂�� �%
	 ��%��% �#<� Q�72 0 2 । 
�
� 
�>� 
����� 	���	 ·�� 	�� 
����� Q<��
!� 	���� �[�� 
������। �̂�� 
 ��I�%203

 – 

                                                 
201  
#�� #��C��
����� 
�# �%�!  ���
R B�	�
� – 

Particle physicists are currently setting just such a 
trap. We’re building a tunnel fifty-four miles in 
circumference that will contain the twin beam 
tubes of the Superconducting Super Collider, in 
which we hope to trap our villain. 
 And what a villain! The biggest of all time!…. 

202 
�R�� 
�>��� �%
	 ��%�� Political and religious views �8�� �#<� Q�7, 
‘Higgs is an atheist, and is displeased that the Higgs particle is 

nicknamed the "God particle" (Ref. 
http://en.wikipedia.org/wiki/Peter_Higgs) 

203 James Randerson, Father of the 'God Particle', The Guardian, 
Sunday 29 June 2008 
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BR� Q
�� ��� B	����� �A¥� ���� (embarrassing) 
���% 
������; 	��� BR� �
� �I�� B	�����  ;# A�!�>, )� 
	7; 
��;I�	 
��TO 	�� �;#�� ����’।  


�:����� 
�>� 	��� �i�� ����� �� 
;L
�� N>�� ���
�3� B	
R �#<� 

#�<
7�#� 
;L
��! ‘·�� 	�� � ·���� �
��’ 
�������
। �#<�
R�� 

�
� 
	7; c$����3 	�� ��#
7�#� )� A
�����)�>� – 


�>� 	���	 ·�� 	�� �#� �! �	�? ·�� 	�� �9��3
�:���� ��	�
� 
�
� �I�! ��%। �����# �9��3
�:��� 
#�� �#C��
��� ��̂� .//0 ���# 
�#<� �%�!� 
�������
 
�>� 	���	 ·�� 	�� ��# ��E< 	��! 
���������  �I�! B% ��
	�� ��� ���! �>�7। 
�:��� 	
 ��2�� �� 
�:�9� ����	% B% 	���� 
�>� 	�� Q
�¨���	 ·���� �
���� 
A
�� ��#  ;# 	��7। �)
�R� 
H�'� �
	8-B� ‘A brief history of 

Time’-B� ���8���� ‘·���� 
� �����’ 	�� �#�! BR��	 ����	 
�
	8-B� ·���� �
��� 
������ ��@� 
����� �9�<
7#204। 
	T �
	8, 
�#C��
��� B�̂� �	� Q
�	 ��। 
�>� 	��� A�L� 
�>� B	�� 
��
�	। �
	8 B�8 �#C��
��� � !% f�	 ���3 �� Q#{�
�	 ��� 
‘·��’ �§ ������ 	��
7�#�। ·�� 	��� Q
�¨���� ���� ·���� 
�
���� ��	3, B	R� 	
#�� ���� �;������ �) ��	3, ���	
। 

	���% ·�� 	��� Q
�¨���� ���� ·���� �
���� ��	3 �<̂���R� �	�# 



C!��  �̂�����
� 7�U� 
	7; �!। �)
�, ����3� 
�>� �����A�
�� <���� 
�� 
� 
��� <�� 
9�!
7# B% 
�������
‘%���� <;̂�� ��#  >���’। 
Q��� �	� �	� B� 
���% 	��� a$ 	���7� �
3d�e� 
��� Q)*���� 
�i�� (B
� 
	7; 
m���� 
���R �8d� 	�� ��<� ��!
7# )� 
;L
��! 

                                                 
204 ./GG ���# A	�
�� 
H�'� �
	8-B� 
��;# ��
A! �% – ‘
u' 
'
� �� R�%
’। �%
R 

?�:�
�	 );
L��  ��;�, B
�
	 ���� ���	 
	 ��� 
��
�� ��;� ��� ���� ���� 
����� ����� Q�7 ���
	T �%�!� ��I #�%�
R�� B��% ����z���� ����� 
���% 
������ \^�
� �
�# 
9�!
7�#� �
	8; ��#
7�#�, �)
9� Q
�� ��3���� �p (Theory 

of every thing) ����� ����, ��
9�% Q
��9� ��@ ��� ��� ‘·���� 
�’ 
(mind of god)-�	 �
����3 ��� ���\�। ��� �� ���	 �
	8-B� �#� B% ‘
�%z �� 
>C’ 
��! ������� ���<�� Q� A
����<�� 	�� ��!�7। 
	T ��R�� ����� [�R�7 �
	8-
B� ��I �% ‘>��z 
C��%�’-B, �)<��� 
�
� �
�¨�� 	��% ��#�, ‘
��
�� �K
O� ��� 
�	���� A�!��� ��% ·����’। �%
R 
��! Q
�� Q�#�2�� Q�7 B<���: 
http://mukto-mona.com/bangla_blog/?p=10307   

A	�
�� �#<�
R�� ���!� )���) , )� ���9� );
L��� Q��>� � b�;>
A! 

�
��
�	��% �;�# ���। 

����	 
�� 	���, B% ‘·�� 	��’ ��
	���� ��7�� ��
	 >��I��! 
��	�
� '�z ���!�� ������� ������R� 	�� 	��
7#। �� �
! 
�@���#�9� 9<�# ��	� 	8�d� ‘>C’-B� �R�� 
>�# ��3�!�� ��
� ���, 
B
�  ����� �!��� 	�� 	�� ��	�� B� ��7��। ��� B� ��7�� ����� 
)�-% ���	 �� �	�,Q
�� 
�� 	
�, 
�>� ����� 	���	 ·�� 	�� 
����� 
������ 	��� 
��� #�� � �2�! @
�% ��!�7 ��
�। ?�:�
�	 ���� 
������R� ��3���। 
�>� 	�� )� c$����3 	��% ���	 �� �	�, ��I 
�2��� 
B	R� 	��%। Q� ���2�! �U 	��, 
�>��� �2�!� A��

	 
	7;� �i�� 
)
9 	<��� 
�:����� ���—�)
� 
�8—�<� ���9� 	� 
����� 
2
£� 	�� 
���? ‘
�9�� �� >C ��
R3�	#? ��
	 �<�9�� ���? 

Q� ��7�U� 
�>� �F�i ���� �'#� 
���% �� :�� �
�3� ��! )��!� 
�!। 
��	I3, c� �9��3, c� �
L, 
�8 ��p� �
�
�L 
�S��� ���	 
�
�
�8
�� 
�I�!� �
���� 
�>� 
9�� ����
�, �����% ����3� �
�;�� 
Q��� ��8<� <������ �C3�� Q�7205। ��c�#�� �
���� ���� Q�> 	���	 
·�� ������� ���	R� ��#
<#�%।  

��� Q��� ������ ��#�, Q
�� ����
7, ����3� �;��� 	�'����| 

�:��� � ��8��
9	 ���% B% ��
R� ��2�� ��� B
U�! 2�#�7�। B
�
	 
��8��
9	 ��j#��� ���%�	 ��	3 	�� �9�!� ��!�7 B% ��
 �¶��� �� 
	���। 2#;� Q
��� ����3� 
�:����9� 
��� ��2�� ��� B
R�	 ·�� 	�� 

����� Q<��
!� 	�� ���	 
��� ��
	, Q� C. �C  �>�¼���>3� 
��� 
����9�� Q���� ����%206 – ‘H� 	
#8 %R >C ��
R3�	#’।  

                                                 
205 Large Hadron Collider: Scientists' wish list for the LHC, Guardian, 

Wednesday 10 September 2008  
206 Dr. Dave Goldberg, Stop calling it “The God Particle!” 

http://io9.com/5923170/stop-calling-it-the-god-particle  
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S�!�9� ����!  

��
����
��
����
��
����
��
����    �
m
�
m
�
m
�
m
    �
��
��
��
��
��
��
��
� 

  
‘B% 
��
���� A!�� �	
� 	��, 


2��
µ ��
	 ��'���# [��?’ 

—���R3 ÏH 

 

‘B% 
��
��R� ��
��; 
9�! ?�
� �!, >r 
9�! ?�
�’। �
L
R A!�� 	
� � 
��� �
�	 	
3� 
;
��!# $�	�����। $�	��� �
L
R 	� � �� 	��
7�#�, 
�� B<� Q� 
�� ��%, 
	T Q� B% ����!R� 
#<�� 
>�! 
�� ��l 
�
� 
�!���  ;# ��#�
�। Q
�� �7�R��#�! �9��3
�:���� �% <;#�# �9<��
, 
Q
��9� �2������ �¥�>� ��;-��
��; 
9�! ?�
�। 
	T Q��	� 
9��� 
����
���9��3
�:����� �#�7�, B% 
��
���� B	R� �U �8�, ��� �#�� 

	—
��
���� A�! �;���R�%Q
��9� �2������ �	���� �9���3� 
��;��
��; �!, ��8 �:�� �9��3 Q� �:�� �
L�� �
����3। Q� 

�:����9� B% ��;� Q
�¨��c�#� �] 
9�!�7 ���� Q	I3��! �� 
>r	�
�
��। ��% 	�
�
�� B	R� �U �8� 
��
���� �
m
 �
��
��	 

[��। Q��	 Q
�� ��% 	�
�
�c�#�% a��। 

B	 �
!	�� C�	��%�R Q%�
�9 ���	 ����3��� 
�<��� ����
�
�3�9 
�
��� ��!� BC�%� ����#� ./+/ ���#� c$����3 Q
�¨���� �� ���	% 

�:����� ����� �) B% 
��
�� Q��# A
� 
;����3% A��
�� ��l। 
	T A� 
��l, Q
��9� B% 
��
�� 
	 }
�>� B

� ��� A��
�� ��� ��	��? 
��
	 
��	�I3� R�� B	�
! >��#�
�c�#�� 
��	�� A������ >
��	 
e� 
	�� �9��, )�� '�# B% A���� ���
 
>�! B	
9� a$ ��� �8�	�2�? B% 
A��� ���% 
	T Q
��9� B% 
��
���� �
m
 �
��
� 
� 3� 	��7। 
A���� 2#��% ��	�� ��
	 B	�
! �� ���
 )���, B% ������
R �) 
c$����3 ���9��
R� ��� 
� 3� 	��7 �� ��#� 
��
���� ‘}�
m [��’ 
(critical density); B�	 ‘�
i-[��’� �#�� ��
�। B% �
i �� }�
m 
[���� 
�I!
R B	R; �
�¨�� 	�� )�	।  

 

 
 


2S
2S
2S
2S:::: B	
R A���� h �	�
� >
���। (	) �K
���� �
 	�I3� 
�!� 	�
R�! �#R� 
�];L ��� 7;R�7। (<) �#R� 
	7;9�� ��Z Q��� �;���! �K
����� 
'�� Q��7। 

 

��� )�	,  ��K� ���	 B	
R �R
�� �# 
������� �7�U� ��#�। B� 
�
��
� 	� ��� ����? B�@�S ������ h
R। )
9 %�
}
C�# ��ý 
	8�� 
�̂�R;# 9� �d�R� 
��� �	� �#R� �7��U�, Q� ��#� ��> )
9 �	���� ��� 
�K
���� 
�

� �� 
;
L ��>�	 (escape velocity) 7�
U�! �)�� ����, 
��� �#R� Q� �K
����� 
'�� Q��� ��। �#R�� >
��� ��� ���	R� A�
 
7
�� 
��� �];L � ��
���� (unbounded) ���। Q� Q
�� (�.��) 
��� 
	
���
� �	� )
9 �#R� �7��U�, ����# 
�
�� 	�� �#� )�! �) �#R�� 
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��> 
�

� ���>� �2�! ���	 	
 ���। ���@�S �#R� ���� �Z�� �Z�� 
B	R� 
�
93O �¶��! ��ĝ�7 
����	I3��� R��� Q��� �K
����� 
'�� Q���। 
B���� 
	T A�@�� ��
R Q�>� ����� 
��� �];L ��� ��; ��8 ��� �� �� 
�8�K� (bounded)।  


��
���� ����� Q
��9� �9������ �% ��#� 
��। B� 	��7� 
B<� h
R �� �<�#�। B	 ��l ���#�!�� ��ý �� �̂�R;�#� 7;�U �9�!� ��#� 

�� ���� ���� ��� B

� ��� A��
�� ��� ��	�; B ����� 
��
���� 

�C#�	 �#� �! �];L �� ��
���� 
��
�� (Unbounded universe or 

Open Universe)। ���� Q��	
R ������ ��#�- 
��
���� A���� 
B	�
! ���
 
>�! �8�	�2�� f� ���!�, B ����� 
��
���	 ��# �8�K� 
�� �� 
��
�� (Bounded universe or Closed Universe)।  

B% ������c�#� Q��	� 
9�� <;� ������ 
�� �!। 
	T B	R� �
! 

�:����9� Bc�#� >��� 	�� ��� 	��� 
>�! 
���� 2;# 
7̂�U �'#�� 
��}
 ��!
7#। 
	T 	� ��� 
��
���� �
��
�� ������R� >��� 	�� )�!? 
Q
�� Q�> 
ÏC
����� �) 
�C�#� ���� �
�
2� ��!
7#�
 (��� �9<� 

>�!
7# 
C 
�R�� B�8 Q%�H�%��� �
����c�#� Q��# 
ÏC
����� 

�C�#�% 
 � 
 � ����� �
����), ��<�� ���	% 
��
���� �
��
�� 
2#	c�#� �F�i ���!� )�!। �
�� �#�� 
	 
��
���� �
��
�� ��� A �� 

���� 	�� c$����3 2#	 Q�7 ��3��	�#� 
��
R2 0 7 - 

	. ����#� ì�	 (H): B ���	 Q
�� 
��
���� A������ ��� 
�F�i ����� ��
�।  

<. ��
>� (Ω):B ���	 Q
�� 
��
���� �9���3� >U [�� �F�i 
����� ��%। 

>. #��
C� (Λ): BR� ������� 
��� ��	� 
�	I3� �
L 
	8�� )� 

��
���	 ��
�� 	�� �;#�7।  

 

�b 
�<��� ����
�
�39 �̂��9� ������ �;��� �
!R�% 	�
R�! �9� 
��
R 
2#�	� 
�<;̂� 
�� B�8 B�9� 
��� ��	3 ��� 	���। B ������R� Q��#% 
c$����3, 	��� Bc�#�� �
Z	 
�� ���� �� ��	�# Q
�� �
��
� �F�i 
�
Z	 �
 
� ��
�� 	��� ���� ��। B 
��! A��

	 	���� ��� Q
�� 
                                                 
207 Michio Kaku, Parallel Worlds: A Journey Through Creation, Higher 

Dimensions, and the Future of the Cosmos, 2006 

)�� 	��7 ��� 
�
� 
7�#� B	 ����
# 
�:���। �����	 ��
�# ��$# 
%�#�
। 
�
� ./ÂÂ ���#� 
9�	 A	�� 	��� �̂�� 
�<��� >��I�� A�i 
‘Possible Ultimate Fate of the Universe’। A�i
R A	�
�� �! 

��#��� ��!# �������

	��# �����%
R� 
�<��� ���3��#2 0 8 । B	% 
�I�! 
�̂�� Q��	
R 
�<��� >��I���S A	�
�� ��!
7# �7� h�!	 �� 
 ��� %� 
�������

 ���3��#2 0 9 । �̂�� A�ic�#� A	�
�� ���� �� ��c�#� ���	 

�9�����% 9K
O Q	I3� 	�� । ����
�
�39��� 
�<��� ��

!	� J�% ���z 
�R
#�J�� 
��>�
�� ���	 ��;���� 	�� �! �����	 %�#�
 �)� �̂�� 
>��I�� A�i
R� B	R� ‘��
A!  �I�’ ?�
� 	���। ���9� ��;����� ��
�# 
��$# %�#�
 B	
R A�i �#�<� ‘
��
���� �
m
 �
��
�’ (The 

Ultimate Fate of the Universe) ���
, �)R� 
��>�
��
R�� A	�
�� 
��!
7# ����� 9��	� B	9
 ��I 
9�	210। �̂�� 	�� Q��	 A
� ���� 

�:����	 A�# ��� Q	KO 	��
7# �� �
!। 
�
� 
Ï
��� C�%��। C�%�� 
B	
R c$����3 ����� A	�� 	��� ‘��
���� �
!: �];L 
��
��� 
�9��3
�9�� � ���
�9��’ 
�������
2 1 1 । �����
R�� B	R� �U �8��;�U 
�����	 ��
�# ��$# %�#��
� 	���� ��E< 
7#। 
Ï
��� C�%�� �	�# 
�̂�� ������ �����	 ��
�# ��$�#� ��'���| 
9�!% @�m ��
�, 
����3��� �����	 %�#�
�	 B 
�I!
R 
��! B	
R ��
A! ����� �% 

#<��� ����
�� 	���। B�% '�# ./G0 ���# �	

u� %�
� �
�3
R �A� 
���	 A	�
�� �! �����	 ��
�# ��$# %�#��
� ��
A! de ‘
��
���� 
�
m
 �
��
�’ (The Ultimate Fate of the Universe)। �����	 
%�#��
� �%
R )<� �����! �<� 
�#����� ����
���9��3
�9�9� �#<� �% 
������ h#3 । 
H�'� �
	8, �# �C
 �, �� 	���#, u�!�� 
d��� �<��� 
��
A! ����� �% �#<�! ��� �9�
�। 
��
���� ���� 
��! ��� �� ��#

� 

                                                 
208 J. N. Islam, Possible Ultimate Fate of the Universe, Quarterly 

Journal of the Royal Astronomical Society, Vol. 18 (3), 1977. 
209 J. N. Islam, The long-term future of the Universe, Vistas in 

Astronomy, Vol. 23 (265), 1979 
210 J. N. Islam, The Ultimate Fate of the Universe,, Sky & Telescope 

57, 1979. 
211 Freeman J. Dyson, Time without End: Physics and Biology in an 

Open Universe. Reviews of Modern Physics, Vol. 51, No. 3, pages 
447–460; July 1979. 
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7# 
H� � ��!����>3� �#<� ‘A�
 
�� 


�R’212। ��� ��R� 
��
���� 
a$� 
9		�� ���� 
��!। 
��
���� 2�U�m �
��
� 
��! 
�:����9� �#<� 
�% ������ 
7#% �� �#� )�!। ��% � �� A�
����� 
��� ���3 	��
7�#� 
��
�# ��$# %�#�
 �̂�� �% c$����3 �%�!� 
����
। �%
R� ���, 

�I!�¥, ��������� � ���#�#��� �A
@�� �%
R ���� ����% ��Z	�
��� 
9�$� ��� �
�9K� �!, B�8 �r 
	7;
9��� 
���% '��
�,%��#�!, 
��
3��,��;3
>�,���3,�}��!R�� �K
���� 
�
 �  �I�! ���
9� ��! )�! �%
R। 
�#� ��b#�, �̂�� B �%
R �	�# ������ 
��;I�9�% Q	KO 	��
�,  ����� 
�<���	 �;
>�!
7# 
��<��� 
�:����9��। �̂�� �%�!� ��P;
#
� ��U �;
2
m� 

��
� 
9�!
7�#� 
H�'� �
	8, �!m ���
#	��, ��!
� 

R�, 
� 
� �R#� 
� 
�
R3� 
���� 
��� #¦ A
�
�� 
�:�����। �̂��9� ��9���� 	�� �����	 
%�#�
 �̂�� �%�!�  �

	���% ��E< 	���7�। Q� �%
R� ��7�� 
�# 
��;�A���9��� 
����� 
�:��� 
Ï
��� C�%���� ��E< ��� 
7#%।  

�¥� �����	 ��
�# ��$# %�#�
 � 
Ï
��� C�%���� A�
 
9		�� 
	��c�#�% �) ����3� 
�:����9� 
��
���� �
��
� 
��! ?�:�
�	 ��� 

2m� 	��� �<���	 �;
>�!
7# ��� ��E< ���!� )�! ���!
t
'	 Q�

�	�� 

��>�
���� ./// ���#� �� F� �8<��!। ‘
��
��� ������ �
��
�’ ��I3	 
B% �2��! 
�:��� #��| }��� � �å� H�	3
��� ��#�213, 


�>� ���	� �
!c�#��� 
�:����9� 9��3
�	 �
 ��
L Q����9 Q� 
?��������9� �9�#�2�# h#
7#।  C���%��� Qn
�����  
�I�o���� <;� 
��
�
9� ��� �! —
 �Ó�
�!�� );�>� 
�:����� 
��
���� ‘����! 
K�;�’ 
(heat death) 
��! �
oµ ��� a$ 	��
7�#�—)<� ��̂�� �;\�� a$ 
	��
7�#� �) �
d 
��
�� B	R� �
! ������ ���
�S�! B�� ��̂g7;��, 
)�� �� �	����
	7;�% Q� �
���3� 	�� )��� ��। 
	T 
���� 9��	 

                                                 
212  Steven Weinberg, The First Three Minutes: A Modern View Of The 

Origin Of The Universe, Basic Books, 1993 
213 “...But few cosmologists thought through the other implications for 

life in an ever expanding universe, until a classic paper in 1979 by 
physicist Freeman Dyson of the Institute for Advanced Study in 
Princeton, N.J., itself motivated by earlier work by Jamal Islam, 
now at the University of Chittagong in Bangladesh” [Lawrence M. 
Krauss and Glenn D. Starkman, The Fate of Life in the Universe, 
Scientific American, November 1999]. 

 


��
���� A������ ������R� Q
�¨K� ���� �� ���	 
�:����9� �
oµ�� 
B	R; 	�
 Q��, 	��� 
��
���� A���� ��% ��
�����! ��̂g7��� ���� 
�K
O 	��। �� �
! <;� 	
�8<�	 ����
�
�3:���% A������# 
��
��� 
A���� ������ ���� 
��! 
2m� 	�
7�#�, )� 
9� �)3m �� �9��3
�9 

Ï
��� C�%���� ./Â/ ���# �#<� ��
�	 �����R� [‘��
���� �
!: 

�];L 
��
��� �9��3
�9�� � ���
�9��’] A	�
�� ��!
7#। 
Ï
��� 
C�%���� 	�� Q��� A �
�� ��!
7# ��̂� ���3��3� ��
�# %�#��
� 
	�� 
9�! 
)
� B<� ��8#��9��� 2�d�
 
��
�9��#�! 	
3�� Q�7�। 

#��| }��� � �å� H�	3
��� )<� �Î%�!� 9��	� a$�� ���!
t
'	 
Q�

�	�� �
S	�� ��� ����� A�i
R 
#�<
7�#�, �<� ��
�# ��$# 
%�#�
 2�d�
 
��
�9��#�! 	
3�� 
7�#� ��R, ��� Q� Q
�� ��
�, 
�
� 
Q
��9� �7�U 2�# �>�7� B �7��� (+5.0) .4 
�23। 
	T 
��� �>�#� 

�
� �̂�� �����
��9� ��� ���< �>�7� 
���# 

�
�
�	�, )�� 
Z	��� 
���!� )�! �
��

!	 ��� 
�:����9� 	���। �)
�, �Î%�!� 9��	� 

�\�
�
\ �
! 
��
���� �
m
 �
��
� 
��! A	�
�� �! Q��	 A
� ��� 

�:��� �# �C
 ��� ��E<�)�>� de ‘��I 
�� 


�R’214। ��!����>3� 
���3��3� ��
�	 ‘A�
 
�� 


�R’-B� 
�������
� Q9�# �#<� B d�e 
��
�# ��$# %�#��
� 	���� ��E< ��!�7। �# �C
 ��� ������ 
A��
q	 d�e� �����	 %�#��
� 	���� ��E< ���!� )�!2 1 5 ।  


��
���� �
m
 �
��
� 
� 3� 	��7 
��
���� A	K
� 	� �	�
� ��� 
���। 
��
�� �� ��# B� �
��
� ��� B	 �	�
�, Q� �];L ��# ��R� 
��� Q��	 �	�
�। ��
�# ��$# %�#�
 �̂�� >��I���S � �%�! 

��K� ��� ���� 
9	 ���	 Q�#�2�� 	���7� Q
��9� B% 
��
�� ‘��’ 
��
	 ‘�];L’। �̂�� �%�!� �s
 �����!� 
������
% 
7# – ‘
��
�� 
	 
�];L ��
	 ��?’ 
�
� B% �����! �];L � �� 
��
���� 
�C�#� �) 
��<
2S ������ 	��� �� B�	�
�: 

                                                 
214  Paul Davies, The Last Three Minutes: Conjectures About The 

Ultimate Fate Of The Universe, New York, New York, Basic Books, 
1994 

215  �9���� 
����� �9<;�, Paul Davies, God and the New Physics, Simon & 
Schuster; First Edition edition, 1983 



 k~b¨ †_‡K gnvwek¦ | 323 324| k~b¨ †_‡K gnvwek¦  
 

 

2S
2S
2S
2S:::: �����	 ��
�# ��$# %�#��
� ‘
��
���� �
m
 �
��
�’ �%�! ���M� 

�� � �];L 
��
���� ��<
2S। 
 

Q��	� 
9��� 
�:����� ���� B h% ������� 
�\�
�
\ Q��	
R 
�������	� ���� ���<�7�। B� ��
 �9�!� )�	 ‘��-A�! 
��
��’ 
(marginally bounded universe)। 2#
� 	��! B�	 ��
�
#	 

��
�� �� ‘~��R %�
� ��3’ ���
� �
 
�� 	�� �!। ��
� �p ���	 
���!� Q�;
�	 ��;
���mc�#� B% �
�# 
��
���	 �
�3� 	�� ��# 
�9��3
�9�9� �U B	R� �8�% B<� B% 
��
���� ���% Q����# ��! 
�Z�7�। B% �
�# ����� 
��
�� �� �
!% A��
�� ��� ��	�� 
Z	%, 

	T B������ �9!�# �[̂�I �[̂�I– ���	R� ���-�F� ���! �	���� �	�
 
��� 	�� �)�� ��	� 7�S�9� 
����। Q
��9� ��#� �9����� 
Z	 
�

� 
���>� �
�� (B� ��
�� �!, 	
� �!) ��> 
9�! �#
R�	 ���@�� 	��# 
�)�	
 ���� ����, ���	R� ���	
। 
��
���� �
��
�� B% 
�� ����� 
�������	 
��2� 7
��� �9<���� ��!�7। 

 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: 
��
���� �
��
�� ������: �� 
��
��, �];L 
��
�� � ��
�
#	 
��
��। 
 

��
�# ��$# %�#�
 �̂�� �%�! ��
�
#	 
��
���� ��� �	���� 
Q#�9� ��<� ���� �� 	��#� 
�
� ������, �
�# 
��
���� A	K
� 	� 
�	
 ��� ����। Q
�� B% �%�!� Q�>� ����! ���	 ����
7 �), 
��
�
#	 
��
���� A	K
� �! %���
C!��। ��
�
#	 ���


�� 
��
��� 
h
R �
�m��# ��<� �� �
! �
�m��# ���% 2#�� ���	। Q� ��<��� 

S ;��� 
�� �	���� �

O �! 
Z	 .G5 
C
d। �� 
��
��� Q��� 
S ;��� 

�� �	���� �

O .G5 
C
d�	 7�
U�! )�!, Q� �
�m��# Q�#�� ��<� 
��k��	 �79 	��। Q��� �];L 
	8�� ����K��	�� (hyperbolic) 

��
��� 
S ;��� 
�� �	���� �

O �! .G5 
C
d� �2�! 	
। ��<��� 
�
�m��# Q�#�� ��<�c�#� ��k� ���	 9��� ��� )�!। ��
�# ��$# 
%�#�
 B	% ������ Q
��9� ��� ���<�� 	���7�, ��� 
S ;��� �9�# �K� 

9�!। �
�# 
��
��� �K��� �@S'# �! , B�8 �
�
� 

। 
	T �];L ����K��	�� 
��
��� �K��� �@S'# -B� �2�! 
�U ��� Q� �
�
� 
���# ���!� )��� -B� �2�! ��
�। Q� �� 
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��
��� B% h�R� 
�� �� �
!% 	
 ���!� )���। �����	 %�#�
 
������
R ���<�� 	���7� B ���– 

 

2S
2S
2S
2S:::: �����	 ��
�# ��$# %�#�
 ��̂� ‘
��
���� �
m
 �
��
�’ �%�! 


��
���� ���


� �;
\�!�7� �K��� �@S'# � �
�
�� �����)�। 
 

B<� 	�� ��l, Q
��9� 
��
���� �@�S �	�� ����� �
��
� [R�� 
)��l �� ���\� )��� 
	 ���? B% �����!� a$�� �) 
��
R c$����3 
�����

R���� ��E< 	��
7#�
 ��� 
��� B	
R ��#� ��
>� (Ω), )� ���	 
Q
�� 
��
���� �9���3� [�� �F�i ����� ��%। 
��
���� [�� �#�� 
�
d 
��
�� �) �U�9��3 
9�! ?�
� ��� [���� 	��% �#
7। �9���3� 
�
�
�� )� ��
� ��� 
��
��� �� [� ���, Q� ��% ���� ��U�� 
A�����	 ��

�! �9�!�� 
��� 
��	�I3� �
L��#� R��। 
�
��
R �;\�� 
Q��� Q
��9� Q�>	�� ��#� �9����� �'�� �)�� ���। ��#� ��� )� 
��
� ��� 
����	I3� ��
��! 
�

� ��> ��3� 	��� ���	 �� ��
� 	O 
	��� ���। �����% �R
�� ��#� �9�# �R �;�R� �#�	 B	% �¶��! 
�;#�� Q
��9� >#9[
3 ��! �)�� �!। 
Z	 ��

� ��� 
��
���� �@�S� 
Q
�� �#�� ��
�, 
��
�� �¶ [��
�
�O ��# A�����	 ��

�! 
9�! 
�8�	�2��� 
9�	 �Z�# �9�!�� 
� )��O �9��3 B�� ��	��, '�# 
��
�� 

��� �� (closed)। Q� 	
 [��
�
�O 
��
�� �8>� 	����% ��� 
;L 
(Open), )� A��
�� ��� ��	�� ��m 	�# ���। ����# B� 
�\�
�
\ 
B
� B	R� [�� 
��!% Q�7 )�� ���� �>�# 
��
�� B	�
! Q� 
A��
�� ��� ��। �
i �� }�
m [�� (critical density) ��l ��% [�� 
)�� �2�! ��
� ��#% 
��
���� A���� ���
 
>�! ?�
� 	��� �8�	�2��� 
�@S। 
�:����9� �����, B� 
�� A
� 
	�
�	 ��
t

R��� ,.© x  .5-05 
d�
 ���	 .G x  .5-+/ d��
� 
��� 
�2�� 	��7216। 
��
���� A	K� [�� 
(actual density) Q� }�
m [���� (critical density) ��;���
R% 
��l ��% ��
>� (Ω), )��	 
�:����� <;� c$� 
9�! 
��ÆI� 	���। B% 
��
>�� 
�� .-B� 	
 (Ω < .) ��# 
��
�� ��� �];L। Q� ��
>�� 
�� 
.-B� ��
� (Ω > .)��# 
��
�� ��� �� �� �8�K�। Q� ��
>�� 
�� 
�;����;
� . (Ω = .) ��# ��R� ��� ��
�
#	 
��
��। B<��� A������ ��� 
���� ���� 	�
 �)�� �)��� R��! R��! A��
�� ��� ��	�� ��I �)3m, 
���	R� ��% �	���� �	�
 ��� 
�	3 ���! ��� 	�� )��!� 7��S� 
���%। 
	���% . ��#� ��
>�� ��
�
m	 
��।  

 

 
��
�#��
�#��
�#��
�#    ��$#��$#��$#��$#    %�#�
%�#�
%�#�
%�#�
    ����    
��
����
��
����
��
����
��
����     
�I�� 
�I�� 
�I�� 
�I��    

    
‘
��
���� ���!� �
�R� 9��> ���� B	 �
 :��। �m� B	 
9	 ���	 
BR� ��

d	R��	 ���\�� B	R� A!��। Q
��, 
2m���# ���� �
�	����� 

��¯� ���	� Q� ��� ��
��9� 
��! >
Z� B% 
��
���� �8�, B�8 
Q
��9� >m�� ��;����! ��� B% 
��
���� ���� ���A�� ��� �
U�! 
��!�7’।  

      - �����	�����	�����	�����	    ��
�#��
�#��
�#��
�#    ��$#��$#��$#��$#    %�#�
%�#�
%�#�
%�#�
    

                                                 
216 Alan H Guth, The Inflationary Universe. New York: Addison 

Wesley, 1997: pp 22. 
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�����	 ��
�# ��$# %�#��
� ��
 Q

 (�.��) a
� +55© 

���#, Q
�� (�.��) ‘Q�#� ���� 2
#!��7 Q�̂���� )�S�’ �%
R �#<�� 
�
!। �%
R� �s
 ����!
R� ��� 	�� 	�
7#�
। ����!
R� 

������
 
7# ‘����
! �U �9��3, �9K�� �
L � 
��
����  
�I��’। 

��
���� �
m
  
�I�� 
��! 
�:����9� 	��	
3c�#� �U�� �
!% 
Q
�� ���� Q�� ��8#��9��� B	�� �9��3
�:��� ��
�# ��$# 
%�#�
 B� ��� ��E<�)�>� 	�� 	���7�, B�8 �̂�� B	
R 2
�	�� 
�% Q�7 %8��
��� – ‘The Ultimate Fate of the Universe’। 
�%
R 
�
� 
#�<
7�#� ./G0 ���#। ��
��!
7# 
�<��� �	
FÛ� 
%�
� �
�3
R �A� ���	। �%
R� ��������	 �����! +55/ ���#।  

 
    

7
�7
�7
�7
� : : : :     �	
FÛ� %�
� �
�3
R �A� ���	 A	�
�� �����	 ��
�# ��$# 
%�#��
� �;�
�
2� %8��
� de ‘9� Q
²�
R �'R �� 9� %�
� ��3’ 

 
Q

  ����
, 
��
���� 	���# 
Z	 	� Q�7 Bc�#� 
��! 


2m� ���� Q�  
�I�o��� 	��� ����� Q%�H�%�, 
H�'� �
	8, 
�'%�
���, ����#� c�, 
�%�	# R��3��, #��| }����� 
��� h
�!� 
	�̂����� 
�:�����%। 
	T ��8#��9��� B	�� 
�:�����
�# ��$# 
%�#�
 )̂�� ��

�
�� �) B 
��! 	�� 	���7�, B�8 �	
FÛ� 
%�
� �
�3
R �A��� 
��� A	���� ���	 �% ��� 	��7�, ��R� ���� �� 
�
! a�; Q
��	 Q�� �9!
�, ��
�
��� ���	 	�� 
9�!
7#। Q��� 
���	 �#�
 )<� ���#�
 �%
R ��
	 '��
�, %��#�!, ��
3��, ��;3
>�, 
���3, �}��!R�� �K
���� 
�
 �  �I�! ���
9� ��!�7। Q
�� ���	 
���� ��E� ��U��% ��	# )<� ���#�
, B% 
� K�2��� 
�:���� �	�# 
B	
R �! ��� 	�!	
R  ��#� �% ������ Q�7। ‘����R
R8 
'¼÷ %� 

��#
R
 
R’, ‘%��¯�C���� R; 
����

R	�# 	��
�#
�’, � ‘��
�	�# 
������# 
��#
R
 
R’ ���
� 	
Z� 	
Z� �� �%। �%c�#� Q�

�	�� 

�
 � ��
	�� 
��
�9��#�! ��Z��;�	 
����� �U���� �!। ��8#���� 
�̂�� B	R� �% Q�7 ‘	K×
���’ ���
। ��8#� B	��C

 ���	 B	�
! 
A	�
�� ��!
7#।  
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7
� 7
� 7
� 7
� : ��8#� B	��C

 ���	 A	�
�� �����	 ��
�# ��$#  

%�#��
� ��8#� de ‘	K× 
���’ 
 

Q

 �� 
9�� �̂�� 	��	
3 �F�i ����� a$ 	��
7। ���#�
, 

�
� #z�� �	
FÛ� 
��
�9��#!-B� ���¿��!C 
�����

R	� ���z 

����
R	��# 
'
�	� 
� �> ���	 
�B%2
C 	��
7�#� ./4, ���#। 
������� B	��C

	 #�%�� ��	�# 
�B2
C 	��% )��O, B� ��
� 
	7; 
	��� 9�	�� ��U ��। ��U �� )
9 �� 
�
� ��
�# ��$# %�#��
� 

��� �	� �� ��। ./G+ ���# ��3� 	��� 
CB�
� �� CÓ� �� 
���!| 
C
d, �) 
C
d ���� �K
�����% <;� 	
�8<�	 
�:��� ��3� 
	��� �����7�। ���� 	K�
�9� B% ������	� B	��C

	 �q�� 
��'�#�� ������R� ��� ���
7# ���	 Q�>%। 

�38 ���� 9� �C। ��% 
�), ./©Â ���# 	#	��� ���	 ����3 ��I 	�� �	FÛ� 
��
�9��#�!� 

¯
�
R 	�#�� >
�����® ¯�%�� 	��� 
>�!
7�#�। 
�� �7��� �	��3, 

�
� ��R� h% �7��% ��I 	�� �'�#�।  ����� 
�<��� 
����
���9��3
�:��� �!m ���
#	�� )̂�� ��
 �ÏC
�	 ��!�#� ���� 
B	% ���� �¶�
�� �! ‘��!# ���
#	�� �p’-B� 	����, 
�
� 
��<��� ��$# %�#��
� ����Z� 
7�#�। ����3��� 	
3�@�S �̂�� 
�i;��
#	�! );L ��!
7�#� �����# 
��!� 
�:��� u�!�� �����'��, 

H�'� �
	8 Q§;� ��#�
 � 
�2�C3 �'%�
���-B� 
��� 
�:�����।  

�'%�
��� �̂��	 �̂�� 
���� ��
U�� 9��!�� 	��� <�%�!
7�#�, 
Q� �i;��� 
�9�3� 
����� ����� 
9�!
7�#� B	R� �

�	�� 

                                                 
217 9����  ��2�)3, �����	 ��
�# ��$# %�#�
 – B	
R 	
3
! ����,
�
C
���+,, 


�23 0., +5.0  
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�'%�
��� �̂��	 �̂�� 
���� ��
U�� 9��!�� 	��� <�%�!
7�#�, 
Q� �i;��� 
�9�3� 
����� ����� 
9�!
7�#� B	R� �

�	�� 
�	
�	�̂���।  

���� 	�� ���� �̂�� �i;� 
7# Q� �� 
7# ��R� �̂��	 �
�
2� 
	���7  ���#  ;# ���। 
�
� �
�
2� 
7�#� 
���� �)�>�����#%। 

�B%2
C ��I 	�� 
�
� h�7��� ��� );L����� %�
� �
�3
R �� 
�

�#��z-B 	�� 	���। 
��\ 	�� 	��
7�#� 	��
#�'�
�3!�� 

��<��� 	��#�R	 
��
�9��#�! B�8 �)*�
�8R� 
��
�9��#�)* 
�@	 

������। ./ÂG ���# #z��� 
�
R %�
� �
�3
R�� A �I	 
����� 
�)�> �9� B�8 ��� 
�C�� ��9 ���� ��। �<�	�� 
9�� %������� 

�
 � ��
	�� ?�:�
�	 ���3��# A�i �
� �9�!� ���� �	���� #¦ 
A
�
�� 
�:��� 
��'�। ��
�# %�#��
� A�i �
� 
9��� �ÏC 
��!#, 
H�'� �
	8, 
�
R3� 
���� 
��� 
�<��� 
�:�����। �)
�, 

����>
�	 ì��	� 
���8}�m ��
�# ��$�#� B	
R c$����3 
>��I���S A	�� 	��� ��� ���9�	� 	��7 �
� 
9�!
7�#� ��3
�� 

u
R� ���	�! ����
�
�39 
�
R3� 
��217। Q� >��I���S
R �#<�! 
��;�A��� Q� ���
�3 �;
>�!
7�#� B );�>� ����
 ���� 
�:��� 

H�'� �
	8। 

�� ���% ��	�� ������ �����	 %�#�
। 
	T �� �� 	�� ./G, 
���# 
�
� B	R� �U 
���m 
��#�। ������ ���2�! �U 
���mc�#�� 
B	
R। 
��#� Q�

�	�� #@ R�	� ������ �#� ��! 2�	
�, >��I��� 
�';�m �;�)�>, Q� 
�
�� 
���R ���� �� �7�U7;�U ��8#��9��� 
2�d�
 
��
�9��#�! 
�� ����� R�	�� A�'�� ��9 B�� �)�> 
9�#�। 
2�d�
 
��
�9��#! 	�K3�@ A�
 
9�	 B
�
	 B% 
�� ����� R�	� 

9��� >
U

� 	��
7#। ���� ���� ����� 	��
7# QR� R�	�। 
	T 
��� ��� ������ 2�	
2	� Q� C#��-����z� �
���	 ��#�! �
��! 

9�! �����	 ��$# 
��#��� ��
U[�, ��!>��

 ��̂�2 2�# B�#� 
��8#��9��। �9�R��	 �U%  �#������ 
�
�। 
�
� 
���% B	
R 
��@��	��� ��#�7�, ‘��!� ��� 
��9�� ��	�� 
2m� Q
�� 	<���% 

7# ��। �9�� 
'�� Q��� 
2m�R� A�
 ���	% Q
�� 
��� 
7#, BR�� 

 ��� [�R
� 	<���%। Q��	R� 
9	 ��#�, 
��9�� Q�
� )�%  ��#� 
��	;� �� �	�, 
���� �9�� 
���� 
��;�I� 
��� Q���� �) 
d���)�>��� � ����� ��R� 
��9�� 	<���% ��� ��’। �̂�� 

�9��A�
� 
�9�3� ./Â. ���#� 
�
� 
9�!�7�। ./Â. ���# ��
	��
� 
����9�� ��
��� )<� 
��® ��>��� ��� \̂�
��! ��U
7#, 
�
�32��� 
����-<;�-�I3�� 
� ��!
7#, �<� ��	��
���� B% Q}
� ��i� 
��9��> 
��� 
�
� 
u
R� A���
��� 	��7 
2
Z 
#�<
7�#�।  

�9�� 
'�� 
�:���� ��!��� ��� �����	 ��
�# ��$# %�#�
 
	�� 	�� �>�7� 
��#� ���। a�; 
�:���% �̂�� ��9�� 
7# ��, 
�
� 
	�� 	���7� 9�
�y 9���	���, 
�r������ ��!�� 	�� 	���7�। 

�
� 
�� 	����, Q
��9� �9�R� �)���; 	K
I
� 3�, ��%, Q
��9� 

�r��
� ��!� 2�% ‘	K
I
 
�	, ‘V
[�’,‘	;
R�
�r-A���’ B�8 
‘A���� �9�� 	^�2�
�#
� 3�’। 
�
� 
�����8	, B
C
�, Q%B
B'-
B� @
�	��	 �A�
}��� ��9 
9�! 
����9� �A@��R � A�!����� 
��q �8>
����3 B	R� �;�; 
�r��
�� A
� ���
! c$� 
9���। 
������ �����)�� ������� �̂�� B	
R 
�<��� �
L Q�7 – 

‘���
�� a�; Q
��9� �� ���	 ��� 9�̂U��, Q
��9� 
 ��#�
� Q
��9��	%  ���� 9��। Q

 
�� 	
�, BR�% 
��3A�
 A�!����!।’  

����	 Q�7� )̂��� ��8#�! 
�:��223�� 	�� a��#% ��	 
�R	��। 
 ����, �¶�� >��I�� ��� ���� �	�# %8��
���%। ��
�# ��$# 
%�#�
 �� ����� 
��
�	�� �
�3� 	���� ��। ���� ��8#� B	��C

 
���	 A	�
�� �)  ‘	K× 
���’ �%R�� ��E< 	�� ��!�7, ��� ��%��� 

�
� ��8#�! Q��� h�R� �% 
#�<�7�। B	
R ��#� ‘
��K �I� � 
�:�� 
223� B�8 ������ A�i’ B�8 ‘
�r-��
��� � �
��’। h
R �%-% 
�����-
���� A	���� ���	 A	�
��। �%c�#� ��8#�  �I� B�8 ��8#� 
 �I�! 
�:��223�� ��� ��;��> �;�# ���। �
S	�! ��
� A	�
�� 
B	
R 	#��
 
�
� ��#�7�,  

 “����	� �����,  ��#� %8��
� �� ����# 
�:��223� 
	�� )��� ��। B
R  ;# �����। 
��K �I�!�  ��#� 
�:��223� � 
�¶�� >��I�� ��� ����... ��8#�! 
�:���� ���	  ��#� �% 
��!�7। Q

 
���� 
�:���� ���	 A�i 
#�<
7 ��8#�!। 
B�9�� 
�:�� 
��! >��I�� 	��� B
� ����	% ��8#�! �% 

#�<�7� � 
#<�7�। �̂��9� �% �U�� ��
� 	��� ��;
��� 
��!�7 ��# 
�� �! ��। �;���8 ��8#�! 
�:��223�R� 
c$����3।” 
Q%�H�%� �)
� ����#� �������, ����� ���� �)
� BX��, 
Z	 
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��

� ��
�# ��$# %�#�
 �7� 	���� 
�!���� �������। 
�
� 

7�#� >�# � ���Y�8>���� �U  L, 
�!������ ���Y�8>���� �;� 
�;#�� 
�
� �7� 	����। ��
U�� �i;� �7�R �
�!
R�	 A
� a}��� 
‘d�
 7�U� ¸ ����
�
R� ��’ 
�!������ ��
��! ��������।  

Q�  ��#������� ®� �;��%!� %�#�
�	! �̂�� ®�� 
7�#� CÓ��R। 
B	R� 	�'����| �̂��9� �9<�, �A
 � �
��!। ����� )�!, ©0 �7��� 
9���� ����� ��
�# ��$# �̂�� ®��	 7�U� �	���� �)��� ��। 
�	���� �i	�� 
�̂
U 
9�! 2#�� �
! �� �
! ®�� ��� ��� ��<���।  

�����	 ��
�# ��$# %�#�
 Q
��9� �7�U 2�# �>�7� +5.0 
.4 
�23। B% 
� K�2��� 	
3
;<� @��]� 
�:���� A
� �%# �V� 
V���
#। Q
��9� B% @;y B�8 
�#���� �%
R �̂�� �K
�� ���� 

���
9�। 
 
������c�#�� 	�� �� �! ���\� �>#, 
	T 
��
���� Q�# [�� �� 

����# ��� �#' 	�� �#� )��l ��  
�I��� Q
��9� 
��
���� 	���# 
Z	 
	� ���@� 	��7! 
2��
µ ��
	 ��'���# [�? ����# ��� 
��
���� A	K� 
[�� �����% ��l। 
	T A	K� [�� ��� 	��� ���! 	�? B	R� ���! ��#� 

�������� �	# 9K��
�� >��#�
��  � �)�> 	�� ���	 �)3��
@� ����� 
Q!�� 
9�!  �> 	��। 
��
���� B	R� >U [�� B ��� ���!� �)�� ����। 

	T 
;�
	# ��#�, B ��� 
���� 	�� [���� �) 
�� ���!� �>�7 �� <;� 
	
; �
i [���� ��	�� .  �> 
�S। B� ��%�� >���R��� 


#�! ������ 
�2������ �9��3 �>���! 
��! 
���� 	��� 
�:����� �9�<�7� ��R� ��	�� , 
 ��>� ��
� �! ��। ��3�� Q
��9� 9K��
�� �) �>� Q
�� �9
< ��R� 

��
���� ��

d	  ��� 
�S ,  �>। ��� 
��� 
Z	 	� 9�̂U�#? 9�̂U�# B% 
�) B% 
�� �
Z	 ��# ��
>�� 
�� 9�̂U�! .-B� ���	 ���	 	
। ����# 
Q
��9� ��
�� 2�# B# ��% �];L �� ��m 
��
���� 
�C#। ��� 
��� 
	 
B% �), 
������ �	�# A��
�� ���% ��	��?  

��, �� 
�
�� ��� B<�% �#� )��l ��। ������R� B� ��� �!। 

�:����� %
�
���% A
�� ���!�7� �), Q
��9� 9K��
�� �9���3� ��%��� 

������� B	 ����� ����
! �U �9��3 ��!�7 )��	 �#� �! c� �9��3 
(Dark Matter)। B% �9K�� ��U� �
�� a�; >��#�
�� 
��� 
��	�I3� 
A �� ���	% ���� 
>�!�7,�	���� A��@ �)3��@� ���	 �!। 
�:���� 
�>�� B
� ���	 
	7;% Q�7 )� A��@ �)3��@��� 
����
 >K��� �!
�, 

��!�7 ����3�	��# ����@ A
��, ��;
���m 
	8�� '#�'# ���	। ��� ��% 
��# ��c�#� 
�:��
������� �!। �)
�, 
��
������ �� 
�> ���8 B� 
�����। �	� �2��<� ��
�� B
R [R�� �9�<
�। 
	T 
����>
�	 �����R 

�
	�� �� 	�

	 ���	d��z ��
C�!���� ������ ��8<� ����@ A
�� 

	T 
Z	% 
��
������ �p�	 
�:���� �>�� A
�
�� 	���7।  

Q��� Q
�� �i	��
! c� �9���3� �>�� 
'�� )�%। 
	 ��� ���� 

>�!
7# B% �9K�� ��U� �
��? B% 
�I�! 	�� �#�� ��# � �� $
���� 
A�q R���� ���। )
9� ��% 
S��� 9��	% 	��#�R�	� A
� ���� 
����
�
�3:��� 
Ï�� �;%
J� A��

	 
	7; 	�� ���	 C�	3 
��R���� Q#�
� 
��
��! Q�
7#, 
	T $
��% ��3A�
 Q
��9� 7�!��� Q� ������ 
�
�3#�	�� >��#�
�c�#��� #;
	�! ��	� ��U� �� C�	3 
��R���� �
���	 
���m ������#� ��� A
��� 	���। 
�#� $
���� 	��% ����3��� R
� 
R�%���� 
� ����
�
�39�9� c� �9��3 ���	3 >��I��! Qd�� 	�� ����#। 
������
R B	R; ���<�� 	�� )�	।  

Q
��9� >��#�
� �	Y ���	 ���	 9����3� �@S��
�� >
���> 
�	�Y� 	�7�	�
7 ��
�� �@S��
�� ���>� �;#��! 	
 ��!�� 	��; 
Z	 
�)
�R� [�R Q
��9� ��g��>��� �@�S। ��)3 ���	 )� 9��� )��!� )�!, 
d�c�#�� >
���>� ��% ���� 	
�� ���	। 	���R� <;�% �����। 
��R��� 
��S ���	 Q
�� ����
7 �), 
����	I3� ��#� 
�� 9����� ��>3� 
�����;��
�	। ��3�� 9��� ��U�# Q	I3� ��#� 
�� 	
�� ��� ��>3� 
��;����। R�� 	
 ��!�� ��� 9����3� d�c�#� Q�� 2�#। Q
��9� 
7�!����� �@�S� 
Z	 B	% �	
 [R�� [R��� 	��। �	Y ���	 9����3� 
�@Sc�#� ���9� 	@��� �	�Y� 	�7�	�
7 �@Sc�#�� �2�! Q�� [;���� 
	��। 
	T $
�� �) '#�'# ���#� �� B	 	��! �
�����। 9����3� 
�@Sc
#� �@�S >
���> 	
 ���!� ��� �>#% �� ��8 B	
R 
�
93O 9����� 
�� �	# �@�S� ��> A�! B	% �
�� ���!� �>#। ������ �
�3#�	�� 
>��#�
�c�#� (�)
� ������

C�) �)3��@� 	��� $
�� ��% B	% ����� 
'#�'# ���#�। �̂�� B% �)3��@� ����
�
�39�9�  ����! �'##। �! $
�� 
�	����  ;# 	���7�, ���� B% >��#�
�� A�! �;���R�% B	 �:�� 
?�
�O����3 �U �9���3 ���3। $
�� �)  ;# 	��7� �� B% ������R� Q�� 
 ��#� ��� ���\� �># ������

C� >��#�
� �)3��@� 	��। �9<� �>#, ++ 
#@ Q�#�	�I3 9���� B% >��#�
�
R [°�! A�! + #@ 
�%# ���> Q
��9� 
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9�	 7;�R Q��7। B% �w� �
�	 >
���>�	 
��	I3�
�� Q	I3� 
9�!% 
�	�# ���<�� 	�� )�!। 
	T 9K��
�� �U�9��3 ��� �
�
��� ���	 	
; '�# 

��	�I3� R�� ��� B� ����	 ���� 	�� �!! ����#? ����# �	���� 
��!% 

���# Q	���� �9K�� �U�9��3 B% h% >��#�
�� 
��\ #;
	�! Q�7। 

���# Q	�� �##�
 ��R, ��� ��R� �) 	�R� 
���# �� ���� �! ��;
�� 
	�� )��l ��। B% �9K�� �9���3� Q	�� Q
��9� �) 7�!��� ��% 
‘


ý��!’B� �
�R�
;
R 9� c�! Q��	� 
9��� 
�:����� �b ��� 
Ï�� 
�;%
J 
	8�� � �� $
���� 	���� ����� 
��3! 	���7�। 7�!����� [��3� 
	� 3, ��H�� 
��! >��I��, 
����>
�	 	�Z��
�� 
�
;�#��, 
��	I3�! 
�#
|8�� �b �@�S% B% c� �9���3� �
9��� ������R� 
�:����9� 	��7 
A
�� 
����� ��Z B���7।  

�9K�� c� �U�9��3 Q�7, �� �� �! ���\� �>#, 
	T �	
��� B% 
�U�9��3c�#�? B�9� ?�
�O�% �� 	� �	
? �
�� �#�� 
	, Q
�� B<��� 
�� �;�\ �Z�� ��
�
�। c� �9���3 
�
�� ��� �	���� \#
�# �@S ��% - 
��	�# ��� Q� ���� �9K�� ��	� ��। B�� ��
#	��� ��	�� ���� ��, �	� 
�� B% ��
#	��c�#� 9����3� >��#�
� ���	 Q>� Q�#�’�	 QR�	 �9��� 
��� B�8 ��% ���� Q
��9� �2��< ��� �U��� ��� )��O% �U। ����# 
	 
Q�7 B��? Q��# 
�:����� �) �p 
9�!�7� �� )
9 �
�� ��! ���	, c� 
�U �¥�
�� Q
��9� �2������ �	���� �9��3 
9�!% ?�
� ��!�� 	�� �!। 
�� ���% ���� ����
! � c�। ����	 �#�7�, B�� ?�
� ��!�7 
��
¯��� 
	
�	��;� 
9�!। 
	T ��
� �

�	�� �9��3
�:��� 	��#3�� Ï��{ 
	
��R��� 
�
;�#�� 	�� �9
<�!�7� �) a�; 
��
¯����	 ��� 
���� 	��# 
Q��# B% �i	�� ��U� �
Z	 ���<�� �
�# ��218। 	���% B% �� 

��
¯���� ��%��� 
���#  ��� ����� 	
�	�� �
�� Q�7 �)c�#� 

��
���� ��

d	 >Z��  �

	� ��<�7। ��3
��� C�	3 
��R���	 ���<��� ��� 
��� 
	7; ��;� ����� A��� 	�� ��!�7। B�9� 
��� �d>�
� A��3� ��l 
WIMPs – B�� h�3# 

�
�!���� (	
r�)  ��� 	��219। B�9� 
��! 

                                                 
218 �
 
�� ��!, Q�#� ���� 2
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��
�3� � 

�
��
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���I 
����� A
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��� 
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¯��� � B
�!�220। 
�:����� �2O� 	�� )��l� )� 9�� ��� 
B�9� �F�i ���� �
Z	 �����! ��ĝ7;��, 	��� 
��
���� A��

	 ����� 
���� C�	3 
��R���� ��	3 <;�% [
��। Q��	
R 	����� C�	3 
��R�� 
c$����3। ��% ��
>�� ������
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9� ��3
��� 
�:����9� ����� c� �9��3 

��
���� �
�R  ��� +0  ��>� ��
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��
���� ����� 
�
!c�#��� A�! G5 ���	 /5  �> �9��3% 
7# B ����� �9K�� �U। 
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	7; �9K�� �9��3 )
9 B<��� ���	 ���	, ��� 
�������� 
���# 
B#�	� )��9� Q
�� ���� ��#  ��
7, ��c�#� ��% ���3 ‘����’ �!; 
��
�� 
Q��# ��� ���� B% �9K�� c� �U�9���3� B	 ��% 
���
;y, Q� 
9K��
�� �U
�Pc�#� ��l ��� 
��\ �>�� 	�!	
R 
�
l� Q�#�
	� 
‘o���;�’। B% ������R� ��� ��# 
	T ��
>�� 
�� .-B� �2�! �U ��! 
�)�� ����221। �� �@�S B	 �
! 
��
���� A���� �i ��! a$ ��! �)�� 
���� �8�	�2��� ��#��9#।  


��
�� �8	;
2� ��� ��	�# 	� ���? )<� �8�	�2��� ��#� Q���, 
Q������ >��#�
�� 
9�	 ��	��# �<� Q� �#�
�� �8� (Red Shift) 
�9<� )��� ��, ��� �9�# �9<� )��� ��#�  �8� (Blue Shift)। 
����9� 

��� b

U �<�! �U�� ��	�! �9���3� [��, Q� ���
�S� }
� ��U�� 
��	��। ����� �) �
! ��� 
��
�� A��
�� �
l#, ��% B	% 
	8�� 
	�7�	�
7 �
! ��� 
��
�� �8	;
2� ��! Q����� ��% A��

	 ����! 
'�� 

                                                                                                 
Colpi, Vittorio Gorini and Ugo Moschella, Springer, 2011 

220  Victor J. Stenger, God and the Atom, Prometheus Books, 2013 
221  )
9� Q
��9� Q��	� ���� :�� ���	 ������R� (��3�� Ω > .) ����% 
�� ��l। 


��
���� a$�� ��

d	 �9���3� [�� ��
� 
7# ��R, 
	T A������ '�# BR�� 

 ���� }
�>�% 	�
 )��l। �)���; C�	3 B��
�3 )�� [�� B	% 

��	�7, 	<���% ��
>�� 
�� .-B� ��
� 	��� ����� ��। B
�
	, ��;� c� �9��3 

Q
�¨�� ��#� B�� 
��
���� A���� �i ��� ��। ���,  
�I��� )
9 �9<� )�!, 


��
��� �9K�� �
L ��% B�8 c� �U �9��3% �	�# ���� 	��7, ����# �
�9�� 

 
�I��� 
��
���� A���� �i ��! �8�	�2�� )���� B	R� ������ ���	 )���। 
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)���, �)<�� ���	 B	�
! 
�> ���8-B� ��2�� ��!
7#! 
��
���� B% 
�
m
 ����� ��
 �9�!� ��!�7 
����
§	 �8�	�2� (Big Crunch)। 
���	 
�:��� 
�� 	��� 
�� 
������ Q� 
�� �8�	�2��� 
��\ Q���� 
h#�� ��	�� 
��
���� ��@ ���� �!। ��8 B% 
��
�� ��� ���� 
�9�h#�
�� (Oscillating)। �)
�, B 	��#� <��
�
�� �9��3
�:��� 
H�'� 
�
	8 B	R� �
! B
� B	
R ������� 	�� ��E< 	�� ��#
7�#�, B% 
�9�h#�
�� 
��
���	 (Oscillating universe) �) � o� 
��; ���	% 
a$ 	��� �� B�� 
>�! ��I ��� ���, B
�
R  ���� �	�� 	��� ��%। 
�{;
2� ��� ��� �
m
 ����� Q> 
;����3 �	���� B	 ��� )��O �
�
�� 
2�� �K
O ��! 
��	�I3� R���	 �
�}
 	���� 
��� )��O �
L �
�3� ���, 
)� ���� 
9�! 
��
���	 Q��	
R A������ 2�} �Z�# 
9�� ����। B� 
����)3 ��#� 
��
���� 2�
 �������! � o� 
��;�� �
��
�
� [R�� ��, 
��8 A�# ��� ‘A����K�’ ��� ��3�� %8��
��� )��	 ��# ‘���|’ 	��� 
(
2S yO��)। �K
O � ¢8��� B% h
R � o� 
��;� 
��� 
��
���� B ����� 
�K
O-#�!� ‘k��
! >
��>
�’ �!��� 2#�� ��	�� �m��� ���। 

 

2S
2S
2S
2S:::: 
��
���� ����� �
��
�:(	) �¶ [��
�
�O 
��
���� ��!�7 B	
R A���, 
B	
R �
�
�, B�8 ��% B	
R ��

� Q!;̈ �#। B% 
2�S� d��'� 
��2� ���� B� 

������ ���	 ���3�¶ Q!��� ��̂g7���� B�8 �;���! ¢8����� �
��� ���� 

���3� �9<���� ��l। (<) B	
R k����# 
��
���� Q�� ��%, Q� �
�
�� 

��%। A
�
R ������-�8�	�2� 9�� B	
R ‘A�# A����K�’ �� ����| B�� ����� 
�!, )� ?�
� 	�� ����3� ‘
�> ���8’-B� �@S। (>) wr [��
�
�O 
��
�� 
�> 

���8 B� �� ���	 }
�>� ��� A��
�� ��� ��	��। 
 

B% ‘���
|8 %�
� ��3’ 
�C# 
S��� 9��	� 
9�	 �9��3
�9�9� 
��� 
Qd� �K
O 	��#� }
� 
�#���� ���	 �
���L �!। B� B	R� �U 	��� 

���>
�
�9��� +! ���S� Q��� #³�2 2 2 । ���>
�
�9��� +! ��S �#�7, 
Bí
�, �)R��	 Q
�� �
�R� 9��> 
��KÐ#�� �
�
�� 
����� ��
�, �
�!� 
���� ���� ���U। 	���% �9�h#�
�� 
��
���� 
����>
�	 
���3��� A
�
R 
2�} Bí
� ��U�� ��# ��� ���!� �!। B<� Q
��9� 
��
�� )
9 

������ � �8�	�2��� ���
 2�}� 
�� 
9�! 
��
�3� ��! Q��	� 
����! B�� ��ĝ7�!, ��� %���
���% ��� ���3�¶ Bí
��� ��ĝ
7�! 
>�! 
���>��! ��
�����! ��^g�7 )���� 	�� 
7#। B ����� 
��
���� �
���)3 

�!
� ‘���>��! 
K�;�’। 
	T �#�% ��b#�, 
��
�� �)3��@� 	�� Q
�� 
��� ���� 

# ��% ��। 	���% B% 
�C# 	�� 	�� �� ��#% �
�	�8� 

�:��� ��� 
��!�7�।  

B% �9�h#�
�� 
��
�� 
��! Q��	 Q� 	�� �#�� A�!��� �U� �� 
)
9 ��, ��% ‘B	9� �
���L’ B% �p Q��� ��;� ��� 
�8 ��p� 
����
 
�q
�s 
'�� �� Q��। +55+ ���#� 
9�	 
A|R� 
��
�9��#�!� �# 
�H%���R3 B�8 �	
FÛ� 
��
�9��#�!� 
�# R;�	 ���!| ���3��# A	�
�� 
B	
R >��I����S A��� 	��� �), 
��
���� ��� ��!�7 
�8 ��
p	�9� 
	
�� h�R� �u��� �8[�I3� (collision of branes)'�#223। ‘��
� ��p� 

�	r’ 
����� 9�
� 	�� �̂��9� B ��p ‘
�> ���8’ 
9�! ���	��#� a$ �!, 

�> ���8-�	 �̂��� �9�<�7� �2�� � �	�
R �7� Q�>	�� �u��! ��8[
I3	 
B	
R [R�� 
�����। Q� �	�# B	���% B% 
��
������ [R�� �� [�R�7 
��-� �!, ��8 B 
��
�� A�	K
�	 
���3��� 2�} 
2� 2#
��। 
��
���� 
)�S����� A
�
R 2�} 
�> ���8 ��� [R�! ��� �9��3 � �
L�। 	��#� 
�
�}
�! }
� ���# ��! B� ���	 ?�
� �! >��#�
� Q� ���	���
�। 
Q� ���	 
¯
#!� �7� ��� Q����� �!��� B ����� 
�> ���8 [R�� B�8 
?�
� 	��� ��;� 2�}�। 
	 ��� B% ��;� 
�> ���8 [R�� �� B% 
�C�#� 
�����)� B	R; ���<�� 	�� )�	। �H%���R3�� 
�� 	��7�, ��% h�R� �u� A�
 

�> ���8
R� ��� 9��� ��� �)�� ��	�#�, ���9� 
���� 
�
��
L B
� ��� 
	�� 	��� �) ��% �u� h
R Q��� ��k��� 	�7�	�
7 B�� ���� <��� B�8 
Q� B	
R 
�> ���8-B� �K
O 	���। B% �	
 �8[I3 � 9��� ��� )��!� 
��m	�# ��� 2#��। B% 
�C�# B% �8[�I3� �
L ��;� 
��
���� )����! 

                                                 
222 Alex Vilenkin, Many Worlds in One: The Search for Other 

Universes, Hill and Wang, 2007 
223 Paul J. Steinhardt and Neil Turok, A Cyclic Model of the Universe, 

Science, Vol. 296, No. 5572, May 24, 2002. 
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���9�� �K
O 	���। B% 
�C# A

� 
�> ���8 
�C�#� 
�8c#�
�
R ����% 
B
U�! �)�� ����। ��7�U� B% 
�C�# ���
�S� 	
 ��!��� �	���� 
�2gF	�! 
������#� �K
O ��� ��। �# �H%���R3 � 
�# R;�	 �̂��9� A��
�� 

�C#�	 ������ ��Z	�9� 	��7 
��! B���7� ��
� ‘�';�m 
��
��’ 
(Endless Universe) ��I3	 B	
R �%�!� 
����
224।  

 


2S
2S
2S
2S:::: �# �H%���R3 � 
�# R;�	 ��̂�9� A��
�� B% 2}�	�� 
��
�� ��  ‘��%
�	 

�C�#’ 9�
� 	���7� 
��
���� ��� ��!�7 h�R� �u��� �8[�I3� �'#,B�8 B% 

A
}!� 2#�� ��	�� 2}�	�� ��� ��m	�# ���। 

 

B<��� c$����3 ������
R ��#�, 
��
���� ‘����! 
K�;��’ ������R� 
�H%���R3 � R;��	� 2}�	�� 
�C�# B
U�! )��!� ��� ��!�7। 	��� B% 

�C�# A
�
R 2�} A������ �
�
�� �8�	�2��� �
�
���� �2�! �U �!, 
'�# A
�
R 2} ���I 
��
�� Q!��� 
��
�3� �!। )� �
! )��� 
��
��� 
�� A��
�� ���, B�8 ��% ���� ��U�� Bí
�। 
	T ���3�¶ Bí
��� 
	<���% ��ĝ7��� ��, 	��� B% 
�C�# ���3�¶ Bí
� ��# 
	7; ��%2 2 5 । 
��� �#� ��b#�, A�
m	 B �����c�#� ����� �p	��� 
���% ��
���, )
9� 
���9� ��9���� c$� ��
���
226।  

                                                 
224 Paul J. Steinhardt and Neil Turok, Endless Universe: Beyond the Big 

Bang, Doubleday, 2007 
225 Alex Vilenkin, Many Worlds in One: The Search for Other 

Universes, Hill and Wang, 2007 
226 B	
R 
�I! B<��� ��E<�। �H%���R3 � �^�� ��	
3��� 
�� 	��� 
�%�}���!  �R �

 

2}�	�� 
��
�� ��� ���� 	��, 
���8�	�2� ������R� B<��� �X' 
����� 
�����% �	�# 
�:����� 
���2�� 	��7�।  
��
�������� ��@ 
������#� A
�� ���!� �>�7 ���	 Q�>%, 
	T 
�� �8�	�2��� ������R� 
���	R�% �
�
��; 
�� �8�	�2� B<��� B	
R ��;	r �� ��%���
�
�� 

�S, Q� ��% ��%���
�
���	 ���� f� �9�!�� ��� (��3�� Ω > . ��� 
��#) �) �
�
�� �U �9��3 
��
��� ��	� A�!��� ��� 
�S B	�  ��>� 

�� ���	 2��  �> �9���3� B �)3m ‘�9<�’ 

�#�7। �
�	�8� 
�:���% Q� 
��% 
�� 	��� B% ‘���|’ 
	8�� 
�� �8�	�2��� ������R� [R�� ������ 
<;� 	
। �̂��� 
�� 	���, 
��
�� �!��� A��
�� ��� ��	�� �
���
 ��� 
B�8 B� �
�
� [R�� ‘
�> 
Ï�’ 
	8�� ‘����! 
K�;��’ 
�� 
9�!। 

�:����9� B��� 
2m� ����� �
���3��� 	��� <;̂�� ���!� )��� ���� 
��;�l9c�#���।  

B� 
��� Q��	
R ������ �#। B ������R� ���� Q
�� Q�>% 
	7;R� 
Q�#�2�� 	��
7#�
 (�O
 � ��
 ����! yO��)। 
�:����� ������ �), 

��
���� ��� 
��	I3 �# )
9 
}!���# ���	, ��� Q%�H�%��� �p 
��;)�!� 
��
���� A���� ���� ���� Ç�� ���!� �
2�। 
��
���� �
�R �
L 
��� 
��	�I3� ��9g#�� }
� A�����	 
�

� 	�� Q��� BR�% w� �
�	। 
B	R� �����	 ����� 
9�	 7;�U 
9�# )� ���� ��Z ��% B� ��> 	
�� 
���	 
����	I3��� R���। ���	
% ������ ���	R�। B �)3m ��
	7; 
                                                                                                 


�
	�� 
��ÆI� 	�� 2}�	�� 
�C# �� ��
� ��p� 
�C# �
Z	 ��R� B	�
! ��� 
	�� )���। %9���8	��#� ��� 
	7; ���@�� '#�'# ��
� 
�C�#� ��@ �>�7 ��# 

�� 	�� ��l, 
���I�� ��
� BICEP2 ���@�)* 
��	I3 ���q�  �<^�� ���)*�� 
������R� 


C)*�)* Q��� �� �# �H%���R3 
���% w�	�� 	���7� B
R ��
��p�	 
�
Z	 B�8  ‘2}�	��’ 
�C#�	 B�	����  ;# A
���� o��A��m �Z�# 
9�)*�7। ���, 
B<��� 
�� ��<�� ��� �) ��
� �p 
�
3��� �H%���R3 
���� B	�
! <;�% c$����3 
 �

	� ��#� 	��
7�#�। �^�� 
�C# )
9  ;# A
�
��� �!, �^�� B% ��;� A�2O� A
�� 
	�� �) 
�:����� ����� �i��� 
���� 	���	� 9��� �Z�# B
>�! �)�� �����। 
�:�� 
	<���% �	���� 
	7;�	 ‘
����’ 	�� ��� ���	 ��, ��8 �;���;� ���@�� 
����
 �
�3� 
‘:��’-B� Q�#�! 
����	 Q�#�
	� 	�� B
>�! �)�� 2�!। 
�:�� �
�� 
�!,A>
���#। 
�:��� 
���� Q�7,
	T �!>F� ��% �	����। Q� ����#� c��� ��
� 
�p ���	,Q%�H�%��� Q��
@	 �p �p ���	,
	8�� ���	 �� �
	8-B� N��	 ���# 

��! �	���� c$>��� �p, Bc�#��  ;# ���!� �>�# ��% �p A���<��� ��� �
! 
#�>�� ��। A�2��	��#� �	���� �!>F��� 
	8�� �9�9���� ����� 
��� Q̂	�U ��� 
';#-2���)��> ���� �! �� 
�:���। 
�:��� ‘�
�S �p’ ��# 
	7; ��%। B<�� ‘B	� 
�� 
���I�:�’ �
 
��� 
�#� �>��। ��8 
�>�̀  � 
� ;3# ���@�, B�8 ��% ���@� 
���	 A�� '#�'#, )� Q��� ����9� o��� �;����
@� � �

�3� ���, ��R�% 
‘
�:���� ��!’ ��# 
���
2�। 
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Z	Z�	% 
7#। 
	T �>�# �̂���# .//G ���#� B	
R [R��। �;������ � 

������ 
��! >��I�� 	��� 
>�! 
�:����9� 
 � 
 � h
R 
� �) 
'#�'# ��# �� B	 	��! �
�����। 
�:����9� ����� ��² 
9�! �9<� 
�># 
��
���� A���� Q��# Ç�� ���l ��, ��8 Å� ���� ��U�7। .//G 
���#� B% �)3��@�
R�	 �9��3
�:���� �V� Q
�¨��c�#�� ����
 ��# 
�[�I�� 	�� ��!�7। ������R� �� �
! 
�:��� �
��� B� Q�#�U� �;�#
7# 
�) B 
�I!
R ‘��
�� 
��
��’ (Accelerating Universe) 
�������
 
��� 
	7;
9� ��� �S�
S	�! A�
 ����� <�� ��!
7#। 
�<��� ���!| 

��>�
�� ����	 Q%�H�%��� 	
r� 7
��8�
#� ‘	 �� ���’ ?�
� 
	��
7# �� �
!। 

 
 

 

2S
2S
2S
2S:::: .//G ���# ‘��
�� 
��
��’ Q
�¨K� ���� �� ���!| �
S	�� Al9। 
 


��
���� B% ����� ��7�� ��!�7 
��	I3-
������ B	����� ‘�9K�� 
�� c� �
L’ (Dark Energy), �m� 
�:����9� ��-% �����। B% c� 
�
L� ������� c� ��U� �2�!� ��
� ������	। B% �
L� ?�
�O� 

B<��� 
�:����9� 	��7 �����, )� %���
��� ���\� �>�7 �� ��#�, c� �
L 
Q
��9� 
��
���� B	 A����
 ���9��।  

Q
�� Q�>� ����! ���	 ����
7, Q��# 
�� ���	� a$��% 
Q��
@	 ��p� 
����
 Q#��R3 Q%�H�%� A
�-
��	I3 ��#� 
(antigravitational force) B	R� ����� 
9�!
7�#�। 
��	�I3� A ��� 
�¥�
���� �������� ��� BU��� Q� ��% ���� 
��
���	 B	R� 
�
���# 
f� 
9��% Q%�H�%� �̂�� �
�	��c�#��� 
�� �
�	 ì�	 
(Cosmological constant) ���
 B	R� 	�r
�	 ì�	 �)�> 	��
7�#�। 

	T ����#� Q
�¨��� )<� A
�
�� ��#� �) B% 
��
�� 
�
���# �!, ��8 
A������#, �<� Q%�H�%� 
���% �[�I�� 	��
7�#� �), 
�� �
�	 
ì�	�8}�m �����
R 
7# �̂�� ������ ‘���2�! �U  ;#’।  

 

2S
2S
2S
2S:::: c� �
L� 
�
�� ��@�। 
�:����� 
�� 	���, c� �
L 
��
���� �
��
� 


��3���� <;� c$����3  �

	� ��<�7।  
 
B<� �9<� )��l, Q%�H�%��� ��% ‘
��  ;�#�’�  ;# �
��! 
9�! B% 

B	;� ���	 A
�-
��	I3 �� ���
t-d��
 
R Q��� ��;� �9��
 
'�� B���7 
B% c� �
L� 
����
। 
	T B% c� �
L 
�
��R� #;
	�! Q�7 �	���!? 
�
����� 
�� ��� a���, 
	T �
�	�8� 
�:��� 
�� 	��� B% c� �
L 
#;
	�! Q�7 Q
��9� �2������ ��������। Q
�� Q�>� ����!c�#��� 
Q�#�2�� 	��
7 �), Q��# Q�;
�	 �9��3
�9��! �������	 <;�% ����)3���3 
��# 
�� 	�� �!। �)<��� �	���� �9��3 ��%, ��<���� 
	7; �
�
�� �
L 
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��	�� ����। �) ���� �9��	 Q���9K
O�� ��m, �
�
��  ��� ��l, ��� 

���� ��Ã��� [�R 2�#�7 ���� A
}!�। ������� 
��\ �U	�� 
w�����3 ��� �KO ��l, Q��� ���� 
����9� ¢8� 	�� �
L�� 
�#�� 
��l। 
�:����� �������� #;	���� �
L� ��
 
9�!�7� ‘ ��	;!�
 B��
�3’। 

	T 
;�
	# ��#�, B%  ��	;!�
 �
L� �)3��@� Q� >���! 
��� '���	 
���l� �̂���। 
��
�� �)3��@� 	�� �) �
L� �
9� �̂��� ���l�, >
���� 
>���� '#�'# ��� ���	 .5.+5 c� ��
� ���!� )��l। )
9 �)3��@��� 
'#�'# �
�� ��! ���	 ��� �K
���� �
�� Q!���� 
��� #;	���� c� 
�
L� �
�
�� ��3��	�#� Q�

�	�� ��
I3	 
�h�� <��2� �
��। Q� )
9 
>
�� �
Z	 ��! ���	, ��� B	 
	�
�	 ��
t

R��  ��	;!�
 B��
�3 
9�! 
���� Q�

�	� .5G© �7� 2#��227। ���\�% )��l, ‘C�# �
 	;7 	�#� ���!’।  

 

2S
2S
2S
2S:::: 
��
���� a$�� c� �9��3 ���� 	��#� B<� ���� 	��7 c� �
L 

 
‘
����>
�	 ì�	 �
���’ 
����� 
2
£� B% 
�ß;�R �
���
R� 	�� 

Q
�� ���� Q�>� B	
R �����! Q�#�2�� 	��
7। �9��3
�9�9� ��� BR� 
�U ����� �
��� ���	 
9� ���%। ��� ��
� ��#�d�
'	 
A
|��#, 
�;��� 
��

¯ B�8 
�8 ��p� �
�
�L 
�S�� 
�
��< �
���� �<̂���� �2O� 
	��7� 
�:�����। 
	7; �@�S �d>
� ��3� 	���7� ��# 9�
� 	�� ��!�7। 
�)
�, ��#�d�
'	 
A
|���#� 	�� Q
�� Q�> �O
 �����! 
	7;R� 
Q�#�2�� 	��
7। �9�<
7 �), B% ��
� �>���! ��� >��� ���# 
����>
�	 
ì��	� 
�� �)3��@��� ���	 	�7�	�
7 2�# Q��। ��� ��� BR� ����� 
�
���� 
	 �� 
�:����� B�	����% 
�
�� ��। B� ��%�� ‘�;��� 
��

¯’ �� 

                                                 
227 Sean Carroll (California Institute of Technology), What is Dark 

Energy?, Astronomy’s 60 Greatest Mysteries, Sky and Telescope, 
2013 

 

��
 A
����
�� ����� ������ 	�� B�8 ���-	��#� �
�
�L 
�S�� ����� 
������ 	��� �
���� <;̂��7� �̂���। ���9� >��� ���	 �) 
���# 
���� 
�
L� 
���� ���!� )��l, ��� 
	7; �
�
�L 
�S�� '̂�	 >�# ��
��! )��l 

	 �� 
	8�� 
�S�c�#� ��
��  �> �
L a�I 
��l 
	 �� ��R�� ��< 	�� 
�9<�7� �̂���। ��� B �
����c�#�� ��
�� �>% ��
p	 B�8 ���	 �@�S 
���3�q 
�C#� ��;�
��।  

B� '�# 
	7; 
�:��� B	R; 
 � ��� �
���
R �9<�� �2O� 	��7� 
��3
���। �̂���  ���7�, B% c� �
L� ������R� �!��� B�	����%  ��	;!�
 
B��
�3 �� 
����>
�	 ì��	� ���� ��
	3� �!। ��� ���� �), B% c� 
�
L B�	����% 
 � B	R� �@S (��
U� 2;F	 �� 
��	I3 �@�S� 
��� 
	7;) 
���	 ��Z B���7। B% �@S 
�� �!, ��8 >
�
!। 
��
���� A������ ���� 
���� B� ���� ���� �
���3� [�R। B� ��
 �9�!� ��!�7 	;%�t��| 
(quintessence)। B% 	;%�t��|�� c� �
L� ����
;<� 
���3� ���\�� 
��� 
�:����� ���� ����� >
���� ��
� ?�
� 	���7�। B�	�
� B	
R ��
� 
��l ‘����-�
�	�� 2#	’ (equation-of-state parameter)। BR� 

�#� c� �
L� 2�� B�8 B� �
L [���� ��;���। B% ��;����	 A	�� 
	�� �! w-B� 
����
। 
�:����� ��3
��� B% ��;���
R� ����
� B�8 
����'��� 
����
 Q
��9� ��� 
��
���� 2�U�m �
��
�� B	
R �'# 7
� 
?�
�� �2O��� Q�7� �#� )�!।  

����# 
�:����9� ���
�	 �)3��@�c�#�� ���

3 ��#�, 
��
��� 
B	����� �
L Q�7 )�� ��� ‘B<��� �����’। BR�� ��� ��� ���� �X' 
 ��	;!�
 �
L, 
	8�� ��� ���� 	;%�t���|� 
��� 
	7;। ����
�
�3:����9� 
B	R� �U 	�� B% 
;����3 B% c� �
L� �
Z	 A	K
� 	� �	�
� �� 
��3! 
	�� – BR� 
	 	;%�t��|-B� 
��� ‘>
�
!’ ��
	  ��	;!�
 �
L� 
��� 
‘
��’? B ������R� B<��� 
�
�� ��� ���� )�!
�। 
	T �)R� �̂��� ����� 
�� ��#�, B% �
L 
�	I3�
�#	 । '�# B% �
L 
��
���	 ��

� ��<�� 
���!�� 	��7 ��, ��8 A������ ��� }
� ��
U�! �;#�7।  
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2S
2S
2S
2S:::: A������# 
��
���� 
�C#। 
�:����� ��3
��� ‘����-�
�	�� 2#	’ ���
� 
��;���
R� ����
� B�8 ����'��� 
����
 Q
��9� ��� 
��
���� 2�U�m 

�
��
�� B	
R �'# 7
� ?�
�� �2O��� Q�7�। 
 

A������ ��� )
9 B
� ��� ��U�� ���	, ����# ��I �)3m 
��
���� 
�
��
� 	� ���? A���� )
9 ��U��% ���	 ����# >��#�
�c�#� ��k� 
���	 }
� 9��� ��� )���, Q� Q�#�� ���c�#� (
��;# �@S��
�) �
L 
@! 	�� B	�
! �i	��� C;�� )���; ��3�� 
��
����  
�I�� Q@
�	 
���3% �i	��! Q
�� ���� ‘����-�
�	�� 2#	’-B� �) 
���� 
9�!
7, 
��<��� w-B� 
�� .-B� 	�7�	�
7 (��3�� c� �
L� �;���R�% ��
���3 
 ��	;!�
 �
L
�
�O) ��# B
� ���� ���। Q
��9� Q��	� �) 

����>
�	 �)3��@� �� B ����� �
��
�� 
9�	% ��! �9!। B% �
��
� 
��� ��#, Q� ���	 B	 ���	 h% 
¯
#!� �7��� 
��� Q
��9� 
Q	��>q� 7�!��� 7�U� Q� �	���� 7�!��� �)3��@� 	��� ���� ��। Q� 
��I �)3m �
� 
��
���� �@S��
� �;�U 
����I ��! )���। 
������ 2�# 
)��� �i	�� Q� ?���
! B	 
��3�� ����!228। 
�:����� B% �
��
�� 
��
 
9�!�7� 
�� ��� �� ‘
�> 
2#’ (Big Chill) ।  
                                                 
228 Mario Livio (Space Telescope Science Institute), What is the Fate of Our 

����� �
��
� 
��! �7� 	�!	 Q�> ��Z B���7 Q��	
R ��;� 

���9। )
9 w-B� 
�� .-B� �2�! Q��� 	
 �!, 
��� �
�	�� ���n	 
(�)
� w = - 1.15), ����# �� ?�
� 	��� Q��	 ����� 2�
 �
��
�� 
�@S। c��
L� A �� �
�!� ���� ���� ��U�� ��	��। A���� ��U�� 
��	�� �
2m��! ���। C�R3
��� %�
� �
�3
R� �����	 	�¼��!# 
�� 
	��� �), h% ����� �	�
R �7��� 
��� A���� B�% ���U )��� �), B% 
�
�
;3<� A����-2�� Q@
�	 ���3% >��#�
�c�#��	 B	�
! 
7�
 � 	�� 
�'#��; 
7̂�U �'#�� �@S�	, 
7̂�U �'#�� d��9�, 
7̂�U �'#�� Q
��9� 
��g��>��	 Q� ��I �)3m 
7̂�U �'#�� �	# �V��� �U �9��3�	। B
�
	 
��
��; �)3m 
7̂�U )��� �
m
 �
�!� .5-./ ���	z Q�>229। B% 
���9�	 
��
�
{� 	�� ��!�7 
�> 
�� (Big Rip) �� ‘
���l9�’ �
 ��!। ��� B% 

���l9� ���% [R�� 
	 ��, a�;  
�I�� >��I�� ���	% �� �
Z	 ��� ���� 
���। ����	% 
�� 	���, B<�	�� �)3��@� )� ���	 c� �
L 
Q%�H�%��� 
����>
�	 ì��	� �
�;# 
�� 
�� 	�� ��l, ��R� �
Z	 
��# 
�:����9� ‘
�> 
��’ 
��! B�R� 
2
m� �� ��#� 2#��।  

 

 
    


2S
2S
2S
2S:::: 
��
���� ����� 
�� �
��
�– 
���8�	�2�, 
�� ��� ���� 
���l9� 

                                                                                                 
Universe?, Astronomy’s 60 Greatest Mysteries, Sky and Telescope, 2013 

229 Chris Impey, How It Ends: From You to the Universe, W. W. Norton 
& Company; Reprint edition, 2011 
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�> 
2# Q� 
�> 
���� ��%��� Q��	
R ������ Q�7। BR�� 	�� 
Q
�� Q�>% Q�#�2�� 	��
7। ��% ‘
�> }�s’ �� 
���8�	�2�। )
9� B% 

;����3 c� �
L� �) ��#�
		�, ���� 	�� 
���8�	�2� �� 
�> }�s [R�� 
������ <;� 	
 ��#% 
�:����� 
�� 	���।  

�Î%�!� 9��	� ��I ��> c� �
L ���!� )���� Q> �)3m 

���8�	�2��� ������R� B	R� ������#� ������ 
�����% 
�:����9� 
��
#	�! 
7#। 
	T 
�	I3�
�#	 c� �
L� Q>
�� 9���� 7	 �
�R�
;
R 
��² �>�7। c� �
L ������R� B<� B�R�% A�# A���� ���� 	��7 �), 
���% B<� 
��
���� A�����
�� 
K�;�9�� 
�� ��� Q� 
���l9� 
��!% 
 �
��। 
���8�	�2� }
� ��
��!% )��l 
��K
�� �m���#। ��� ��� 
�	���� 
���I �
�
�
��� ��R�� ������ 
'��� Q��� ����। )
9 w-B� 

�� -.-B� �2�! ��
� �!, 
��� 	
 ���n	 (�)
� w = - 0.85 �� B 
����� 
	7;),����# 
��
�� A��
�� ��� ��� B	�
! �!��� Q�>� 
���% 

�� ��� 
	8�� 
���l9�� B�� ��I ���। 
	T B
�� ��� ����, B	R� 
�
! �� B% c� �
L�
�� A���� ��� ��! ���
 �>#, Q� �;���! a$ 
��#� 
2��2�� �9���3� ����। Q� B% �A
@�� 
��
���� ���


�� A	K
�, 
c� �
L� ��9
�y ���� B�8 �9���3� A�2;)3, Q� 
����	I3��
�� Q	I3� 
��#� A �� �� 


#�! 
���8�	�2� �9�� Q��� �q
�s 
'�� Q��� 
����, ���	R� 
��2� 7
�� B	9
 �#�� ��<�
R� 
���।  

 
    


2S
2S
2S
2S:::: c� �
L ������R� B<� B�R�% A�# A���� ���� 	��7 �), ���% B<� 

��
���� A�����
�� 
K�;�9�� 
�� ��� Q� 
���l9� 
��!%  �
��।  

���8�	�2� }
� ��
��!% )��l 
��K
�� �m���#। ��� ��� �	����  


���I �
�
�
��� ��R�� ������ 
'��� Q��� ����। 

�!��� 
�:��� �# �C
 ���  
�I�o���% ���� �
��� ���, )�� ��E< 

�
� 	��
7�#� �̂�� ‘��I 
�� 


�R’ d�e230, ‘
��
�� ���� ���	 B���7 

�> ���8-B� �� ���। B	�
! ����� 


#�! )��� 
���8�	�2��� �� ���। 

�\<���� h�
�
! 	�!	 
�
#!�� �7��� �
�� 	���� �K
���� �%�� ��’। 
 
����
�
�39��� 
K�;�����
�
�39��� 
K�;�����
�
�39��� 
K�;�����
�
�39��� 
K�;�? ? ? ?     
Q
�� ���#�
 
��
���� 
K�;� [R�� ���� 
�� ���। 
���8�	�2�, 
���l9� 

	8�� 
�� ���। 
	T �� �
��
�� ������ �
�� �!। 
�:����9� B% 

;����3� 
����-
�	�� �#�7, 
��
���� �
��
�� ��E� 
�� ����� 
9�	% 
\;̂�	 ��U�7 ��
�। ��� ��<��� )��!�� Q�> Q��� 
	7; ������ Q	I3��! 
������ Q�7 �)
R 
��! Q
�� B<��� Q�#�2�� 	��� 2�%।  

c� �
L� A ��� 
��
�� A��
�� ��l, ��R� Q
�� ����
7। Q
�� 
)<� 
��
���� A������ 	�� �
# �<� 
��
���� ��
	7;� A������ 	�� 
�
# ��। �
# �	�# ����� A������ 	��। 
��
���� ��
	7; )
9 A��
�� 
����, ����# Q
��9� �9��� ��;-��
��;c�#� B	R� Q��	R� ���	 9��� 
2�# �)�। Q�
� [;
 ���	 ��Z �9<���, Q���� ����� ê�% ��!�� ��	3 
	�� �
�R���%�	# 
	8�� >�
UR�� Q!��� ���U �>�7। �� 
	T Q
�� �9
< 
��। B
�
	 Q
�� �9
<�� ��)3 ���	 �K
���� 9���� }
� ���U �)��। 
Q
�� A���� �#�� 
�#� �;
\ Q
��9� 7�!����� ���� ��� 7�!����� 

����3� ����� 
����। ./+/ ���# 
�:��� BC�%� ���# h�
�� 
9�! �) 
�9�<
7�#� 2������� >��#�
�c�#� Q
��9� Q	��>q� ���	 ���	 9��� 
��� )��l, ��<�� ���	% 
	T 
�
� ���!
7�#� 
��
���� A������ %
q�। 
���# �) 
����>
�	 ���R� A�! 2;��
� �7� Q�> Q
�¨�� 	��
7�#�, ��R� 
B<��� B	% ��� ���। B� ���� ���� B<� );L ��!�7 c� �
L�
�� 
���। 
�:����� �#�7�, �) ���� 
��
�� A��
�� ��! 2�#�7 ���� B	
9� 
�	# >��#�
� Q
��9� 7�!����� ‘9K
O��
�’� ��%�� 2�# )���।  

9K
O��
�� ������R� B	R; �
�¨�� 	�� )�	। B<��� 9K
O��
� �#�� 
�	�# Q
��9� �2��<� 9K
O� 	�� �#� ��l ��। 
�:����� 
����>
�	 
�¥�9� �)3��@� 	��� <;� ��Ã )���
� 
9�!। Q� ���� 
����>
�	 
�¥�
�� �)3��@� 	��� �	�# �2��<� 9K
O� ��� 
� 3� 	�� �!, ��8 
���#�
�� (infrared), ��;��q (microwave), ����� ��q (radio 

                                                 
230 Paul Davies, The Last Three Minutes: Conjectures About The 

Ultimate Fate Of The Universe, New York, New York, Basic Books, 
1994 
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wave) A K
� ���� ��q 
��ÆI� 	��। )
9 �	���� Qm��@
S	 �¥ 
Q
��9� ���	 )� 9��� ��� �)�� ���	, �¥	�� ���	 A�@
�� Q�#�� �� 
�#�
�� ��� [R�� ���	। B	R� �
! �� A
@� ��q ���#�
��, ��;��q, 
����� ���q� �� ��
U 
9�! B�% 9�[3 ���q f� 
��� �), 
��
���� 
Q	���	� 7�
U�! )���। B% ����! ���� 2�# )��� ‘�
'
�!�
#’ �9K�� 
H��R��� ।  


�:����� 
���� 	�� ��� 	��� ����� 
Z	 	� �
! ��� BR� [R��। 
���9� >��� ��;)�!�, A�! .© ����� �	�
R �7� ���, )<� 
��
���� �!� 
��� Q��	� �!��� 9�c�, �<� 	�7�	�
7 >��#�
�� �����9� ���	 Q>� 
�	# Q�#�	�
�� A�! ©555 c� �#�
�� ��� [R��। Q� +55 ����� 
�	�
R (��3�� h% 
¯
#!�) �7��� 
��� ���9� Q�#� #�#�  ����� 
����
 
�K
���� Q	K
��� ��ĝ�7 )���। Q� 
��
���� ��
	 �8� ��! )��� ��
�
��� 
‘�9K��’।  

h% 
¯
#!� �� +55 ����� �	�
R �7� a��� ���	 
�� �!, 
	T 

����>
�	 �!��� �@�S BR� �
��R% ��
� �!। 
��	��� �b ����% Q�7 
)��9� Q!; B�	
 h% 
¯
#!� �7��� 
���। B
�
	 Q
��9� 
2��
�
2� 
��)3� �m� ��̂2 � �	�
R �7� ��̂�2 ��	�� ��# Q
�� ��
�। Q� Q
�� 
�R
#�J��� �2�< ���< Q
��9� 2������ �m� ,55 
�
#!� >��#�
�� �<̂�� 

9�� ��
�। 
	T B	R� �
! Q��� )<� �R
#�J��� �2�< ��<�# Bc�#� 

	7;% �9<� )��� ��।  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

2S
2S
2S
2S: Q��	� A���
�� 
��
�� 
	  
�I���� �
������9�  

��� :���� 
K�;�� �9¢
�? 

�
�
�
�R� ��� ���	R� ./5G ���#� �
!	�� 
	8�� ���� Q�>	�� 

��;I���� 
��	�� �F�i :���;
�� 
���। �� �
! ������ �#�	�� a�; 
�!, �U �U 
�:������  �����, 
��	��� 
����>
�	 �¥ �#�� Q�7 
Q
��9� B% >��#�
�। B� 2������ Q� �	���� 
	7;� �
9� �̂��� ������ 
��।  �̂��9� �2��< 
��
�� 
7# ‘
��’ (static) � ‘
2�m�’ (eternal)। 
�!��� �b �	�
R �7� ���� �
�������� �!��� B ���% 
2m� 	��� ���� 
���, 	��� ���� �)3��@� 	��� 
����9� ‘�;���>��#�
�’ (����� 	�� �!, 
Q
��9� Q	��>q�, B���

C�, Q� M33 >��#�
� 

�# B% �;��� 
>��#�
� ?�
� ���) 7�U� 2������ Q� 
	7; <;̂�� ���� ��। Q�;
�	 
����
�
�39��! ‘
�> ���8’ �� 
��
�������� A
�� 
����� �) 
�
�
R A��� 
���� 	�� Q
�� B<� ��
�, ����#� A����, 
����>
�	 ��;��q �R �

 

�
	�� B�8 ��ý� 	��� A�2;)3—B� ��c�#�� Q#�
� )��� ��
��!।  

��� ��� ���
�!� �U �	���� 
�:��� �!��� ����@ ��� 
	8�� >
�� 
�
���� 	�� ‘
�¿��n	’ ���8���� ��ĝ7����, �;���>��#�
�� ��%��� 

��	��� Q��� ���	 >��#�
� Q�7, Q� 
��
���� A���� B� ��
� ��!�7 
�) Q
�� ���9� �9<�� ��% ��। �	 ���� �!��� ��% 
�:���
R� 9�� 
Q
��9� ���3��
� �	���
�3	��, >��
#
#� 
	8�� (���� 
���% ���। �!��� 
�̂��	 ��># Z������� ���, 
	8�� 	�� ��<� ��� �m���। �)3��@� 7�U� �̂�� 
>
���� '#�'# ����	% 
���� 2�%��� ��, �)
� Q
��9� ����	% 

���� 2�% �� �), B% 
��
���� ��%��� Q��� 
��
���� ��3�� 
�
² ���3� 
�
�� ��	�� ����!  Q��	� B% �#<�c�#� )
9 �� 
9� �)3m 
R�	 ���	, 
��� �!��� ��># 
�:���
R� �	���� �
�3	 B% ���c�#� ��� 	�� �#��, 
	�!	'� ����� �	�
R �7� Q�>% 
�:����� �;\�� ����
7�#� 
��
�� 
A��
�� ��l, 9K��
�� >��#�
�� ��%��� ��� ���	 >��#�
� Q�7। 
	T 

������ �@ �!��� B% ‘�<�#� );
L’c�#� �
U�! 
9�! �#��, ‘Q�� �� 
�
�!� :��-
�:�� B� ��� 
7# ��। 
��;�I�� �� �
! 	� �;\�� 	� �;�\�7 
�	 ����’। Q��# Q
�� ���� �! B<�, 
��� B% ��3
�� �
�!%  
����
�
�39��, 
���-��;�
i��� B�8 Q
��9� 	�
�>
� 9@��� �A@���R <;� 
A��# B	R� 	�# �
�}
 	�
7, �) �
!R��� Q
�� 
��	���� 
9�	 
��
	�! B� 
�
�� Q#�
��� 
 
��� �
Z	 ���8���� ��ĝ7��� ���
7। 
 
�I���� �K
����� ��� 2#	c�#� 
Z	 ��	�#� ����
�
�39��� ‘2�@;I’ 
Q#�
�c�#� ��	�� ��;�
��। B% ���� Q
��9� ‘:���� 
K�;��’ 
��93�	 
��! �Z�� ����। B% �
� h 3���� ���	% 
�:��� #��| }��� �̂�� 
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��	
3� ���R3 ��. ������� ���� 

�# +55Â ���# B	
R ��
�}
 �
3� 
>��I���S A	�� 	��� B	
R ���3��#– ‘
�� 
��
���� �;���>
� � 
����
�
�39��� 
�9�!’ 
�������
2 3 1 । >��I��
R� ��
A! �8J�� ���!� )��� 
���!
t
'	 Q�

�	���� +55G ���#� B	
R �8<��!232 
	8�� }����� 
+5.+ ���# �#<� ‘���� ���	 
��
��’ �%�!� B	
R �����!233।  
 

�>� 
�>� 
�>� 
�>� —
K�;�� ���# 7�!�
K�;�� ���# 7�!�
K�;�� ���# 7�!�
K�;�� ���# 7�!�????    

�� ���, 
���8�	�2� 
	8�� 
���l9��� ��%��� 
��
���� 
 � B	
R 

K�;�� ������ Q�7। B% ������
R B���7 
�>� �@�S� 
�9�
�� A	K
� 
���	। �^��, 
�>� 	��� ���
�	 Q
�¨���� �

� ������! Q
�� ���% 
�E
��, 
	T ��% ������
! �E�� Q��� ���� 	�� 
��! B���7 �)� ��% 
	�# �	��R� '��� 	��# 7�!�!  

 

2S
2S
2S
2S:::: 
�>� 	��� ���
�	 Q
�¨���� �

� ������� o�� �)
� ��]�
2� ��!�7, 
��

� ��<�� ���	 ���!� )��l 
� �
I	�
! ¢8��� 7�!��!Q
��9� 
��
�� 

A	K� ������! Q�7 ��# 
�� 	�� ��#�, 
�>��� �) 
�� Q
�� ���!
7 ���� 	�� 
Q
��9� 
��
��R� Q��# ��3
�� �
L��� ��%। �!��� �;��� 
��
��% ���!� 
B	R� ��� QR�	 Q�7।  �!��� �b �7� ��� ��% <�9 ���	 >
U�! ��3
�� 

�
L���� ��!>�! (A	K� ������!) 2�# Q���। 

                                                 
231 Lawrence M. Krauss and Robert J. Scherrer, The Return of a Static 

Universe and the End of Cosmology. Journal of General Relativity, 
and Gravitation, Vol. 39, No. 10,pp 1545–1550, 2007. 

232 Lawrence M. Krauss and Robert J. Scherrer, The End of 
Cosmology?, Scientific American, February 25, 2008 

233 Lawrence M. Krauss, A Universe from Nothing: Why There Is 
Something Rather than Nothing, Atria Books, 2012 

Q
�� Q�>� (o�9�) ����! ���	 ����
7,  ������� 
���� 
�>� 
�@�S� B	R� 
�� ���	। ��� �@Sc�#� ��3
�� �
L��� �)<��� ���� 
�� 
���� 	�� ��<��� 
�>��� 
�� Q
�� ��% +,4 
�%
 । 
	T A� ��l 

�>��� 
	 B% B	R�
�S 
��� B��% ���
 )���� 	��? B	R� �# �����U� 
��I3 ���	 ��# ���! >
U�! �U�� ��	�# ����
� 
�
R��% ���
 Q��� 
B
� �	���� 	�� ��%, 
�
R�� ��ĝ7����� Q�> �����U� <��9 �)�	���� 
��!>�! QR�	 �)�� ����। Q
��9� 
��
��R�� )
9 ���	
 <��9 
QR	���� ���!� ���� �!? �b �7� ��� �!��� ��% <�9 ���	 >
U�! 

�
R�� 
>�! �U��, �)<��� 
�>� �@�S� 
�� ��� ���% ‘����’ ���। a�; 

�>� �!, 
�8 ��p� 
	7; >��� ���	� Q��� 	�� ��l �), Q
�� 
Q
��9� 
��
���	 �) ‘ ;̄  ��	;!�
’ �� A	K� ������! ����� 	��7 ��# 
��#�� ��� � �� 
�
l, ��R� �
Z	 ��-� ��� ����। Q
�� �!��� Q��	
R 
Q��� ������� ��� 
���� 	�
7 ���	R� �����U� <��9 QR	���� ����!। 
�b �7� ��� �!��� �� Q��� ������� �� ���	 >
U�! A	K� ������! B�� 
��
��।  

��R� [R�# Q
��9� B% 
��
���� ��� 
��9। 	��� �����U� 
�9������ 
��� �	�# >
U�! �U�� 
��� B� ��# ��� �� ������R�, ��8 
BR� ��� ��� ���% B	 
��
��)3!, )��	 
�:����� ��#� ‘	��R��
'’। B% 

��
���	 ¢8� 	�� 
9�! ��I �)3m Q��	
R 
 � 
��
��� 
>�! ��ĝ7��� 
�)<��� B� ���� �
L���� �A@���R �
�	�� ��!�। '�

3 #����� �����' 
�#
	� B�8 ���%�!� 
��
�9��#�!� �9��3
�:��� 
}�H�'�� 
�#�� 
	7; 

�:��� >��� 	�� �9�<�7� 	<� Q� 
	 ��� B% 
��
��)3! [R�� ����। 
�̂��9� >��� )
9 �
�� ��! ���	 ��� B<�% B� 
2
m� ���� 
	7; ��%। BR� 
[R�#� ����� �	�
R �7��� Q�> ��� �!234।  


�>� �@�S� ����� 
���� ������
� 
�>���  ��� ������R�� B<��� 
A��
q	। ����3� 
�:����� #��3 ���ê� 	#�%C��� ��
� �) 
�>� 	��� 
�i�� ���!�7�, ���  � .+© 
�%
 । 
�:����� �9�<�7�, 
�>���  � )
9 

                                                 
234 "This calculation tells you that many tens of billions of years from 

now there'll be a catastrophe," Joseph Lykken, a theoretical 
physicist at the Fermi National Accelerator Laboratory in Batavia, 
Ill., said Monday (Feb. 18,2013) here at the annual meeting of the 
American Association for the Advancement of Science. [Clara 
Moskowitz, Higgs Boson Particle May Spell Doom For the 
Universe, LiveScience Senior Writer, February 19, 2013] 
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Q��	R; ��
� ���� ����# Q
�� Q��	R; 
����9 ��	��
, 	��� Q
��9� 

��
�� ��	� ��3
�� �
L���� 	�7�	�
7। Q� 
�>���  � )
9 Q��	R; 
��ý� ����, ��� ���� Q���  !8	� ��! �Z�235। Q
�9� <��9� ���� 
Q��	R� <�9 �!��� ��	� �)R�� > ���� ���� 
���#। ��<��� 
��
���� 
��� ���� A�! ��������। B	R� �7�R <��9� ���� )
9 B	R� 
���R �U 
<�9 ���	, ��� �7�R <��9 ��	� �# �)�	���� �
!% >
U�! 2�# �)�� ���� 
�U <��9� 
���। �	�!�t�
 �#
�9�� B�� ��% h�)3�> ��
U�! 
9�!�7 
�;���
�S�!। �	�!�t�
 �#
�9�� ��;)�!�, ��������� 
��� ����� 
‘~�	2;�!��’ 2#�� ���	। '�# �)�	���� �
!% ��#� ��@ �	�!�t�
 
R���
#8-B� '̂�	 >�# �¶ �
L���� ����� ���	 
�� �
L���� ��!>�! 
2�# )��!� ���। 
�>���  � 	
 ��# ��R� [R�� ������ ���U �)� 
���	। ��� �;#��! 
�>��� 
����
� �) 
��
��� Q
�� ��� 	�
7, �� 
���	 
����9, ��� ��� B�	���� �{�
;L �� �#� )��� ��।  


�:��� 2�#3� C���%� �̂�� ������! 
��
���� 
�� ��� 
	8�� 
�>��� 
���# 
K�;�� ���� �
�
2� ��� �����
�। 
	T 
���3� 
��! 	�� 	��� 
>�! 
�<�% C���%� �;�\
7�#�, �)<��� A
��)�
>��! 
R	�� �� ���� ��	�� 

����Î%  �> A��
�% �	����-��-�	���� �
�! 
�#;� ��! )�!, ��<��� 

��;�I�  
�I��� <;� ��
� Q�����	 
	7; �!। ��% 
�
� �̂�� B	
R �2��! 
��#
7�#�236, 

 
�I���� 
��;I ���	 ��
� 
�<;̂� ��! �Z��, BR� �!��� 

���� 	�� )�!, 
	T ������
� B	 �����! 
2m�� 
��� 
Q
���! �̂
	 
9�� a$ 	�� �), 
��;I B�8  
�I���� ������ 
�8��9���# A��
��� B	R� 
����>
�	 ��� A
}!�! }
� 

�#�� ��! )���। 

h�<��	 ��#� ���, ���
�	 C
N� 
��� ���	 ���!� ���
�	 

����>
�	 ����c�#� �)� C���%��� ��%  !�# h�wx�	 ����� 
9�� 
2�#�7। �) C
N� 
��� �CR� ���	 Q
�� 
�> ���8-B� Q#�
� ��%, ��% 
�CR� ���	% Q��� Q
�� Q#�
� ���� a$ 	��
7—B% 
��
�� ���% 

                                                 
235 Sean Carroll, The Particle at the End of the Universe: How the Hunt 

for the Higgs Boson Leads Us to the Edge of a New World 
[Paperback ed., with a new epilogue], Plume, 2013 

236 Charles Darwin, Religion, volume I, chapter VIII, pp 312. 

��� A
}!�! B	R� �
! 
�#�� ��! )���। ���� ���	 �] ��!� B% 
��
�� 
B	�
! ��
��! )��� �������% >
�� >Õ��। 
�<��� 
;L
�� �#<	 

}�H�'�� 
��2| �����% �#���, ‘Q� ... )��� B% 
��
���� 
��� ��� 
	��  ���7� Q
�� ‘
���# 
	7;’� 
��� Q
7... ���� B	R; ���@� 	���; 
������� �8[�� Q
��9� ��� �������� ��! 9�̂
U�! Q�7 ��
��’।  


��
���� B% �
m
 �
��
�� �����c�#� �!��� Q
��9� ‘?�������9�’ 
��
��! 
9�� ����, 
	T B	
R 	�� 
�� ��<�� ���, 
�:���� 	�� �	�# 


��� A���� �� ����� �9�!� �!। ���
�� ��� ������� 
;�<�
;
< 	������ 

�:����9� 9�
!�। ������ f` �� 	
Z� ��# ��R��	 

���� ‘������ 
A�#�’ �� #�
>�! �¥
�� ���% ��R��	 ��3�� 	��� �̂���। Q
��9� A	K
�, 
Q
��9� 
��
�� �)
�, 
Z	 ��

� ���% B�	 ���<�� 	���। 	
�c$ 
���Y�����  �I�!, ‘��� �) 	
Z�,	
Z����  ��#���
�#�
, �� 	<��� 	�� 
�� �s��’।  

 

��%����k�� ��
U��%����k�� ��
U��%����k�� ��
U��%����k�� ��
U    


�:����� ‘	
Z����  ��#������’ ��R 
	T 
9����I �̂���� �L
�8���% 

��;I। Q� 9��� ������ 
��;�I� 
��� ����� ��>, �@� , h�< h93�� Q� 
Q���> 	
-��
� Q}�m ��। 
��
���� ?�����	� �
��
�, ��R� )� �	�
R 
�7� ���% [R;	 �� �	�, �� �̂��9� Q�#�
U� 	��। 
	7; 
�:��� B�% 
��� 
	�� a$ 	���7� B% ?�����	� �
�
�
� ���	 ������ �	���� �e� ���!� 
)�! 
	 �� ��R� <;̂�� �9<��।  


	7; Q����9� �
���� ���% ���!� �>�7, )
9� ��c�#� B<��� 
�p	��� 
���% ��
���। 
�� %!	3 
�
R 
��
�9��#�!� �����	 


2� 	�	; 
�̂�� ��
A! �% ‘�����#�# �!�¼3��’237 � ‘
'
�� �� 9� %�
��#’238 de 
h
R�� �
m
 �
��
� ���	 
;
L� 
	7; Q	I3��! �
���� 
��! Q�#�2�� 
	���7�।  

                                                 
237 Michio Kaku, Parallel Worlds: A Journey Through Creation, Higher 

Dimensions, and the Future of the Cosmos, Anchor, 2006 
238 Physics of the Impossible: A Scientific Exploration into the World of 

Phasers, Force Fields, Teleportation, and Time Travel, Anchor, 2009 
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2� 	�	; 
�� 	���, )� 
9�� 
��
���� �
m
 �
��
� [R�� 
������ Q���, ��3�� ����� �	�
R �7� ���, �� 
9�� 
���� ��� :��, 

�:�� � 	�
�>
� 9@��! B
>�! ��	�� ���	 9��। Q
��9� ��3
�� � ��� 
)
9 	�
�>
� 9@��! ‘�)3�! 5’ 
	8�� �U���� ‘�)3�! .’ ����� �!, ���, 
�� �
!	�� �
������� ��� �m� ‘�)3�! 0’ �����। �� �
�!� �
������� 
�2��<� ��
�� 
��
���� �
m
 �
��
� [R�� �9�<� �!��� �2�< �;�� ��� 
��	�� ��। ���� �<� 	�
�>
� 9@��! B���% ��� ��	�� �), �!��� A�! 
Q�#�� ���> 
��	��)��� 2#�2# 	���, �
! �
��
��� ���! ����# 
�'#��, 	K×>Õ� 
	8�� c��
L ���	 �
L Q��� 	���, Q� 
�!�
3����#� 
�� 
9�! ‘��%���C�% ’ 
9�! 
 � 
��
��� ��ĝ�7 )���।  


�:��� 
H�'� �
	8 ��#�7�, ‘�!�
3���# )
9 ���	 ���	 ���, ��R� 
��� ��� � �
! �
��
��� ��� Q9�3’।  
�I���� �
������� �!��� 
�!�
3���#�	 ������ 	�� 
K�;�];< 
K�A�! 
��
���	 �'�# Q���� >�U�� 
�	���� ‘����’ 
��
���। 
	8�� �!��� H���¯�	� 	���Ì� 	��	3� 
���% 

����	 ‘�R
#����R3��’ 	��  2�# )��� Q
��9� 
��
���� ��%��� �	���� 
�K
�����।  

Q��	� 
9�� ������c�#� ‘����’ 
	8�� ‘Q�c
�’ 
�� ��#� �!��� 
 
�I���� �K
����� ��c�#� Q� ���	�
� 
	7; ��	�� ��। Q
��9� 
?9�
�� �
 :�� ���	% ���� Q
�� B� 
	7;R� Q2̂ ��%। B	R� �
! �) 
������c�#��	 ���� ��#  ��� ����, ��� ���	 
	7;% ��3
��� <;� 
w� �
�	’ 
����� Q
�� d�� 	�
7, ���� A);
L� �;'#� � �> 	�
7 
�;���9�
। a�; Q
��9� 
��� 7����I� ��������� ‘����’ ��# ��
�# 	��# 
�� �! 
��� �)�, ���	 ���-
�����% 	��#� ��
����� �
�}
 	��� 
�����
�। ���	 
	7;% �̂��� ��#�� ��� ‘�����’ 
	8�� ‘����’ ��# 
�
U�! 
9�!
7�#�, �)c�#� ����3� �K
����� ��
�� ��!
7# <;� ������ 
������ 
�����। �)
�, 
 Ó��! );�>� ����
 �V� �9��3
�9 �%
#!�
 
�
���� 	�� Q
�� ����% ��
�। �9��3
�:��� �̂�� ���
��� ��9���� 
	���� �̂��	 ‘#C3 �	#
 �’ ���
���  �
I� 	�� ��!
7#। 
�
�  
�I��� 
��U������ Q
�¨���� ������ ��
�# 	�� 
9�! .G/© ���# ��#
7�#�, 
‘������� �2�!  ��� �¥ �U�� ��’। .G/Â ���# 
�
� ��#
7�#�, ‘��
C�� 
�	����  
�I�� ��%’। Q� ./55 ���# ��#
7�#�, ‘�9��3
�:��� )� 

Q
�¨�� 	��� ��
	7;% Q
�¨K� ��! �>�7, ��;� 
	7; Q� Q
�¨�� 	��� 

	7; ��%’। ‘B�-��’ 
7# �	#
 ��� 
�� ‘����’। 
�:��� #C3 ��9���'�C3 

)
� 
��
�!���� 2��
9�	 %�#	¯��� �
��
��� ��% ��
��;� 
‘��9���'�C3 
�C�#�’ ��� 
�<��� ��! Q�7�, 
�
� ���
��
�	 ���
� 
��������	 ���� ��# 
�� 	��
7�#�। 
�
� � ��
7�#�, ��
��; � �� �) 
�
L ���!� )��� �� B�% h�3# ��� �) ��R� 2̂��9� Q�#�� �2�! ��
� 
	7; 
�!। B
�
	 
�:��� Q%�H�%�� ./05 ���# �)3m ��#�� ���  �����, 
���
��
�	 ���
� 	<���% ������� )��� ��। 
�
� 	K×>Õ��� �
�� �F�i� 
�
���� 
7�#� ���� ���� ���। Q� Q
�� ��
�, �̂��9� 	��# B 
������c�#� ���� 
�� ��#� Q��	� �K
����� �� �!। ��8 �̂��9� B%�� 
‘��
���
9�3�’ �
Lc�#� B<� ��
�� �<���	।  

Q

 (�.��) �7� <���	 Q�> 
;L
��! ‘������ 
�:��’ ���
 B	R� 

�
�� 
#<�� a$ 	��
7#�
239। ��<��� ��#
7#�
, 
�S �7� 	�!	 Q�>� 
�) 
�I!c�#��	 ‘����’ ��#  ��� ����, ��� ���!� ���� �X' Q
�-
� g
�	 '��t�
� 
�����,��� ���	c�#�% Q
��9� �2��<� ��
��% ������ 
���� 2�#�7। ���
� �R���� ‘%�
 
��# ���	’ Q� 
�:����9� ��� Q� 
Q� Q	��	;�;
 	r��� 
�I! �!, �
R�-�9��3 
��! ���
�	 >��I��� 
�d>
� 	r	�
�
��	 
��! B���7 ������� <;� 	�7�	�
7240। Q��� 
�R
#����R3���� 	��% ��� )�	। BR��	 �	�# H���¯�	� 
��� 
���
�! 
�9<���� ���!| 
'	�� ��#% B� 
9� 
�� 	���� ���%। 
	T 
�:����� 
Q� 
�
�� 	�� �#�7�,  �R
#����R3�� ���। ���
#!�� 
���23 	��
|�#� 
�	�!�t�
 ���R
 ��
R� #����� 
�:����� ��
� ���
��
�	 �J�# 
�'# ��� �R
#���R3 	�� �9
<�!�7�। Q��	 
�:���� 9# �'�R��	 
‘�R
#���R3’ 	�� ��Z��� �����7� 9�
�!;� �9�� B	 ��U ���	 ��� ���U। 
���	 
�:���% 
�� 	���, 	�!	 9��	� 
���%  �%����� 
��� ‘�
R#’ 
��; 
	8�� Q
��9� 
CB�B �R
#���R3 	�� ��� ���। 
	T H���¯�	 �)�	
 
�9<���� ��!�7 ���	
 ���3 ��!��� �R
#���R3 )� ������ �!��� 
�:����9� 
�#�> )��� �’<���	 �7�। �� #�c	। �m� ��
p	 ��� �) �R
#����R3�� 

                                                 
239 �
 
�� ��!, ������ 
�:��, 
;L
��, ��Ó��� .©, +55G 
240 Cavan Sieczkowsk, 'Perfect' Invisibility Cloak Uses Metamaterials 

To Bend Light, The Huffington Post, Posted: 11/12/2012. 
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Q� ‘����’ �	���� 
�I! ��, �� 
	T �;\�� ���� )��l B<�%। Q�� 
	��� �	���� �9�I ��% #@-�	�
R �7� ��� Q
��9�  
�I�� A��]� 

��;�I�� �R
#����R3�� A);
L� w�3
�<�� ��ĝ�7 )���, 
��!�� �9�� �	�# 
d� ���	 d��m�� �
��
��� �!, B	 
��
�� ���	 ��� 
��
��� 
�
��
����।  

�) ��� Q
��9� ���3�;$�I�� h #�< �7� Q�> B	R� �
! Q
Ï	�� 
>
�� ��� ���� ��! ���� ���� ���� �K
����� 7
U�! ��U
7# Q��� Q� 
�������� ��
>�9, 
Z	 ��

� ��� Q
��9� �����
���� �!��� �K
���� 

�!� 	�
R�! B	R� �
! �� ��<�� Qm��@
S	 �
�
P�#, B�8 B	�
! 
�!��� B% 
��
����� 
�!� 	�
R�! ��
U �9�� 
 � �	�� 
��
���। <;̂�� 
���� ������� 
�
² ���3� 
��\ #;
	�! ��	� �	���� B	 ‘
o��! �K
���’। 

����>
�	 ��
������ ��� �!, �!��� �
�� �@�� ��
>�9%। B ���% 
�!��� ���3�� ���� �	���
�3	�� � C���%��� ‘��
�� 
�¿���’। 	�� ��R�? 
����� �7�, #@ �7� ��
	 �	�
R �7� ���? Q
�� �	� �� ��
� ��। Q

 
�� Q�
� �	� ��̂�2 ��	� �� �� �
!, ‘��̂�2 ��� Q
��9� wx �<�’। 	
� 
������� 9����  �I�! – 

‘��; B% �K
���� �� Q�#� B	
9� 
��  �>�# ��� 

�K
���� �� >r ';���� )<�, 


��;I ��� �� Q�, ��� a�; 
��;�I� wx �<�।...’ 

 
 
 

2�;93� ����!  
��m��m��m��m    
��
����
��
����
��
����
��
����    �i���i���i���i�� 
����������������    ����    ����
�����
�����
�����
�    �
#�i��
#�i��
#�i��
#�i� 

 
‘��
�� 
��\, ���
, �;

 ����� Q�� �;�’ 
             ���Y��� Z�	;� 

 

 
 
Q���� ��3� 

��¨� �
�� 	r��!� 
	 	<��� - B	
R���� 
�� ��!�7, 
Q	���� �;�	 ������� #@ �	�
R d�-����-����
�	� Q� d���;�;� 
��! ?�
� 
B% �) Q
��9� B� �
�
2� 
���# 
��
��, B� ��%��� B

� ����� 
��8<� 
��
�� 7
U�!-
7
R�! Q�7? Q���� Q
�� 	��7 �� )�% �
����� 
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�Z	;	 �� �	�, �9��3
�:����� 
	T <;� c$� 
9�! B% ������� ������
R 
 ��
7�#� ���	 
9� ���%, B�8 �
� ��
� 9�
� 	�� ��!�7, B� 
	7; 
���@�#¦ A
����� �
9� ���� a$ 	���7� �̂���241,242,243 । 
	T ��<��� 
)���� Q�> 2#;� Q
�� B	R; �2�< �;
#�! 
�% 
�
² ��3 �� ��m 
��
���� 
�����
R Q��# 	� �#�7, 
	 ���% �� B% �����
R 
�:���� �m ;3L ��! 
�>#। 
 

�
² ��3 	�
�
² ��3 	�
�
² ��3 	�
�
² ��3 	�? 

��m 
��
���� ����� 
	T ���	 �;����। ��% �) A�2�� 9��3
�	 
��!�
93��� 
(��� (.©,G-.455), )�� 	�� Q
�� �%�!� 2�;�3 �����! ����
7; 
�
� 
�	���
�3	���� ��)3�	
Y	 �p �
�3� 	��� 
>�! 2��23� 
���> ��� 
��!
7�#�। ��%��#
������ ��)3�	
Y	 �p �
�3��� ������ ·��-�;�S� 9# 
�̂��	 ���m �;
U�! �
��
7#। ��% (��� �	�# ��)3�	
Y	 �p �
�3� 	��% 
@�m ��
�, .©G, ���# B	
R  !8	� �% 
#�< �'�#
7�#� De l'Infinito 

Universo et Mondi ���
, )�� ��8#� 	��# 9�̂U���, ‘��m 
��
�� B�8 
�b 
�� 
��!’। �� �%
R�� 
�
� ��m 
��
�� ��	�� ������#� ������� 
������
R �;�# ���
7�#�। 
�
� ��#
7�#�, �K
��� ��� ��g��>��� �	Y 
�!%, B
�
	 B% 
��
���� �8<��� B	
R �!, ��8 B� �8<�� ��� ���� 
��m ���
। (��� Q��� �#�#�, B% 
��
���� ������ d��� A���� �
�� 
��	� ���। Q���, ���	
 A���!�#� B	�
�	 d� ��	�� ���� ��� 

��
����। 

(���� B �����c�#� �� �
�!� �;#��! 
7#  �I� 
�¿��, B
�
	 
Q��	� �A@���R� �� 	
 	�? �
�
�S�! Q�c
�� �!��� �#��� �	� 
�	�। 
	T ��� ��� (���� 	��� c$� 
	7; 
	7; 9��3
�	 
Z	% ��#
¦ 
	��� ����
7�#�। �)
�, ��
3�� 9��3
�	 B�3H 	��
�� (���� ��m 

                                                 
241 Scientists find first evidence that many universes exist; 

http://phys.org/news/2010-12-scientists-evidence-universes.html  
242 Epic Discovery Update: "We are One of Many Universes", 

http://www.dailygalaxy.com/my_weblog/2010/12/epic-discovery-
update-we-are-one-of-many-universes.html  

243 Astronomers Find First Evidence Of Other Universes, 
http://www.technologyreview.com/view/421999/astronomers-find-
first-evidence-of-other-universes/  


��
���� 
2m������	 ‘
2m�� 9��� ���	 
;
L�’ A�
 ������ ��E< 	�� 
�#�<�244  

‘(���� ���
 
��
���� B% 
���9
R …
��;�I� 
2m�� 9��� ���	 
��2�� ��� 
;
L� ��3A�
 ������। 
��;I�	 Q� ���
 
��
���� 
�8	��3 �2g�
�� 	���>��� ��� Q��

� 
��� ���� 	�
R�! �)�� ��� 
��, �� ��� �
��	���� 
;L 
��q; �� � ��2;�� �'#�� 	�r
�	 )� 
�9!�#, )� 

��� �
�
�9�� � ����
�
�39��� 
����
 ��� �
���	 ��� 
	�� ���<
7# B	 w>3�! �>�#�	� � �m��। ��m ���
 
��
���� 
����� 
��;I�	 �9! 
��;I 
����� �
��	�� 
;
L� Qw�9�, �� 
��;�I� 
��� 
��3��� 	�� �� �	���� 	K
S
 �9!��#� ��
�-�
���
�, ��8 

���);
L� ��� ��! ��Z �
��	���� ��;�A���। 
��� �;
��K
� 
���� 
���
� 
��! ��2�� ��! ��Z ���
 
��
���� 
�!��� @
��!’ 

(Infinite worlds of Giordano Bruno by Antoinette Mann 

Patterson, 1970)।  

B�3H 	��
���� 
��� 9��3
��	�� c$� �;\�# 	� ���, 2��23� 
���! �)� ��� 
�U#। B

���% �	���
�3	���� ��)3�	
Y	 �p �
�3� 	�� 
��! (���� 
��� 2�23 
��<�î� 
7�#�। �̂���  �����, B% �K
���R� B	R� 
�
�O d� )� 
·���� ?�
� B	 
���I �K
O। �K
���R� 
�
�O d� ��#% �K
����	 
�� ���< 
B� 2��
9�	 �
� d�, ��
�	�
P#��� �	# 
����>
�	 �¥	�� [;��7। 
Q� B 	�� �;kO ��� �#<� Q�7 ��%���#। 	���% �	���
�3	���� �p 
7# 
�̂��9� �2��< ��@�� N���'

, 	��� �̂�� ��g��	
Y	 ��p Q�� ��<�# 
�K
���� 
�
�O�� 
��
�I% @;¾ ��! )�!। Q� B� 
��� ���
 
��
�� 
Q
9�
� 	��# ��� ���!������ 
�����
� Q� ��� �;����� 2��23�  �

	�� 
�>g� ��! )���। ���
 
��
��� 
	 �>
�� 
�����
� ��	��, Q� ���9� 
��� �>
�� ����, 
	8�� �>
�� 
)a? 
7 
7 ��
 ��
…
��� <���� ��
	? 

‘�9 ��#��� �;U�%!�’ … 
·���;S�9� ��P�� (���� ��� �9� �;�U 7�% >�! �>#। 
9�
R 
7# 

.455 
­O��§� �'(!�
� 
���� .Â ��
�<।  

2�23 �!��� � ��
7# >��
#
#��	 �m��� 	�� ���< 
	8�� (����	 
�;
U�! 
9�!% �K
���� [��3� ��
���� �̂���। Q� �;̂U����� ���� ����% ��m 

                                                 
244 �
 
�� ��!, Q�#� ���� 2
#!��7 Q̂����� )�S�, �{;� A	����, +55© (�;�
�3y� +554) 
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��
���� ������ ���� �! �;�U 7�% ��! )���! 
	T 2��23� �!��� ����� 
��
	 
7# �), ��
L�	 ���U���� )�!, 
	T ��� 
���9�	 �!। (���� ��m 

��
���� 
���9 Q����� 
'�� B���7 
�:��� 
�#� Q�;
�	 �	�!�t�
 
�9��3
�9 B�8 ����
���9��3
�9�9� ��� 
9�!। Q�;
�	 �9��3
��9� 
	7; 
>��I	 ���	 
9� ���% Q#�
� ��
l�#� �), Q
��9� �
�
2� 
��
�� 

B
R �	���� ���� �� %�
�	 
	7; �!, ��8 B

� ����� ������� 
��
�� 

�!��� 7
U�! Q�7 �)c�#� ���	3 Q
�� B	9
% �!�
	���# �%। 
�> 
���8 �p A
�
�� ��! )���� �� Q
�� 9��	 %��~�� �� ��
� �p 
��! 
�9��3
�:���� A�
m	 >
��c�#� �
���� 	��� 
>�!% B% ��;�;�U 
������R� ��
��! Q�
7# }
�। )̂��� �� �
! B 
��! >��I�� 	�
7�#�, 
�̂��9� 
��� ��I3����! h�� >��I	  Q�#	��z�� 
 �#
{� � Q�̂y 

#�z <;� ���	 ��! #@ 	��#� 
����>
�	 ��
� B	��� a$ ��# Q� 
���
 ��245। B ������R��	% 
�:����� Q� ‘
2�m� ��
�’ (Eternal 

Inflation) ���
 �
 
�� 	��7�। ��m 
��
���� ����� 
�#� B% 
2�m� 
��
� ��p�% w� �
�	 B	
R >�
�
�	 �
��
�। �
� �8�@�� ��m 


��
���� ?�:�
�	 �����
R B�	
: 

Q
��9� 
��
�� )
9 �	�!�t�
 ~�	2;�!���� 
�� 
9�! ���-	��#� 
������� � �� 
9�! Q
� �3� ��! ���	, ��� B% �;��� A
}!�
R 
	T 

B	�
�	��� [R�� ����, B�8 �!��� ����� [�R�7�। B% B	�
�	 


��
���� �
���� ������
R A��

	 ��� 
¯!� Q� ����3��� 
�#� 

Q�̂y 
#�z � Q�#	��z�� 
 �#
{��� >��I�� ���	 ��
��! B���7। 
�K
O� �I�#�µ %��~���� 
����
 ����
�� �;o;9 (Expanding 

Bubbles) ���	 Q
��9� 
��
���� 
���% ��8<� 
��
�� ?�
� 
��!�7, �)c�#� B	R� ���R� ���	 �8k�3
���� ����! 9��� ��� �>�7। 
B ����� ��8<� 
��
���� B	
R��% �!��� Q
�� ����� 	�
7 
���c�#�� �
�� �F�i B�	����% :�� �� ��!।  

                                                 
245 
���
�� ����� ��� The Inflationary Universe: The Quest for a New 

Theory of Cosmic Origins, Alan H. Guth, Perseus Books Group 

(March 1, 1998) �9<;�। 

 
    


2S 
2S 
2S 
2S : Q�̂y 
#�z� �9�!� �p �	�
R	 %��~���� '�# �K
O ��!�7 ��8<� 
����
�� �;o;9 B�8 A
�
R ����
�� �;o;9% Q��� �] 
9�!�7 B	-B	
R '
�>-

���8'-B�। Q� ��% B	 B	
R 
�>-���8 �
����I �] 
9�!�7 B	-B	
R ��	R 

��
����। Q
�� B �����% B	
R ��	R 
��
��� ��� 	�
7। 

Q��# �Î%�!� 9��	 �9�	�# (spacetime) 
	 ��� ‘~�	2;�!R’ 
	�� B 
��! >��I�� 	��� 
>�! 	�!	�� 
�:��� (�)
�, BC�!�C3 '�
�3, 
����#� c� � ��
�# c� � A
;<) �9<�#�, �9�	�#�	 �	�# Q%�H�%��� 
Q��
@	 �p ��;)�!� %�l
��� �̂�	���� 
	8�� A��
�� 	��% )��l ��, ��% 
���� B�	 R;	��� 	�� � ��2;��� �'#�� ���। 	<����<��� �K�� 
��
�� 
���	 
�2;�� ��! <;� @;y ��� �� �9� �] 
��� ����। B
R% ��% ‘
�a 

��
����’ ���
�� �����, �)
R 
��! 
H�'� �
	8 B	
R �% 
#�<
7�#� 
.//, ���# ‘	K×>Î� B�8 
�a 
��
��’ ���
246। 

��
� 	��
#�'�
�3!� %�H
R�R �� �R	���#
�� w��
<��� �9��3
�9 
�� 	���# B	
R �;
#
<� �% 
#�<�7� ‘Ï
 BR
�3
R R; ��!��’ ���
। 
	 ��� 

C
�R�� �k� ���	 (�) ���� <;� wr �
�
�� ���n	 ‘ ��	;!�
 B��
�3’ 
#;
	�! ���	) '#�  ��	;!�
 �;o;�9� 
����
 
�a 
��
���� �] ��� ����, 
�� �� 	���# ���<�� 	���7� �̂�� �%�!। ��% ���� Q��� B	
R c$����3 
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�I! ��Z	�9� ��� 	
��! 
9�!�7�। �9���� 
��
���	 ��
A! 


C!�! 
‘
�a 
��
��’ ���
 �
 
�� 	��#� 
�� ��<�� ��� �) 
��
���� �@�S 

�a 
�
l� ���� �� �
  ���	� ���� ��% 
�a 
��
���� �	���� ��	3% 
���	 ��। 	���% 
��;�I� ?�
�	 �m���� ���� ��9K�� 	��� �2O� ��#� ��
� 
%�
� ���3� ���� ���!�#
�	��# 2�%�¼� ���3	� ��!�7। <;� ��
� >�
�
�	 
�
R#��! �� �;�	 
��2� 7
�� 
����
 
�a 
��
�� ���
� ���<�� 	�� ��#�: 

 
 

2S
2S
2S
2S: : : : 
C
�R�� �k�� �	�!�t�
 �9�h#�
!��� '�# ��9 �;o;9 ?�
�� 
����
  

�a 
��
�� ����� A
}!�, B�8 �;��� A
}!�
R ��8<���� ��8<� ��� 2�
#�  

��! ?�
� 	��� ���� A�! ���
�8<�	 
��
���� (�� 	����#� ‘Ï
  
BR
�3
R R; ��!��’ de ��� ��K�)।  

 

�
² ���3� Q��	R� ������#� A
�� B���7 ��
� 
�8 ��
p	�9� 

	�7 ���	, <;� �A���
�� ���%। ��� ��<��� )���� Q�> 2#;� 
�8 �p 

��!% 
	7; A�!����! 	�� ���� ���!� )�	।  

A��
 Q�� )�	 
�# A�� - �Z�� 
�8 ��p� 9�	�� �U# �	�? Q��# 
A	K
� �>��� 2��
R �
g
#	 �#—
��	I3, h�3# 
����! ��
U� �2gF	 B�8 
��# 
����!—B% 2��
R �# �) B	 �;��! >̂���, �� �b
9� ���% 


�:����9� 
���! [;�
7#। Q%�H�%� A	K
� �>��� �#c�#��	 B	
R
�S 

���S� 
����
 A	�� 	���� #�@� ������ 
S� �7� ��� A���m	� �2O� 
2�
#�! �>�7�। 
	T �'# ��
�। Q%�H�%� �) A�2O� 	�� ���3 ��!�7�, 

��% ��!>�
R��% Q��� A9�� ��! �)� ��
�� ��!�7 Q
��9� B% 
�8 �� 
�T �p। B% �p Q%�H�%��� ������ Q��
@	 �p B�8 �	�!�t�
 ��p� 
� ��	�� 
����� 


R�! A	K
� �>��� �#c�#��	 B	 �;��! >̂���� Q �� 

9�l। �����% 
�8 �p 
�:����9� 	��7 B� c$����3।  


	T �
���R� ��#� 
�8 �p �
�� 
��# Q
��9� �2������ �>��� 7
�R� 
���	<�
� ���² )�!। Q
�� B� 
9� ���  ����
, %�#	¯� Q� �	�!�	3-
B� 
��� A��

	 	
�	�c�#�% 
�# 	
�	� (B% �%�!� o�9� ����! y�)। 

	T 
�8 �p 	
�	� �>��� �
�
2� B% �
�
2� 7
��	 2���#� 	�� �[�I�� 
	��7 B% %�#	¯� Q� �	�!�	3c�#� Q� 
	7;% �!, ��8 B	
�
S	 
B	����� 	����# �;���� 	���KO �
L� B	 -B	
R f�। B% �T �� 
�;���c�#� 
	T ���% <;� �7�R, ¿�{ ?9�[3�� �
�� (.5-00 ��.

)। B	
R 
��
��; �	Y�� �� 
��
�!����� #@ #@ c� �7�R B��। B��% Q��# 

�9���3� @;y�
 >Z� B		। B% ����� ��;)�!�, �) �
� 	
�	��	 A��

	 

	
�	� ��# 
�:��� ��E< 	�� �! ���� ��% Q��# .5-00 ��.

 ?9�[3�� 
�;��� 
�
 � 
�S�! 	���� '# 7�U� Q� 
	7; �!। 
>R���� B	
R ����	 


�
 � ��� Q[�� 	��# Q
�� �)
� 
�
 � 
�S�� �§ a��� ��%, A�! 

B	% �	
 ������ [�R 
�8 ��p� ��#����। ��� 
�8 ��p� 
�8c�#� 	
�� 

��# 
�
 � 
�S�� �;�¢
� ���!� )�! ��, ��8 ���!� )�! 
�
 � ����� 
	
�	�। 	
�	�c�#��  �, 2��3, [��3� ��
	7;% Q��# 
��3�
�� �! 
�8-B� 
	���� 
�
 � �	
�'��। %�#	¯��� ��#�! 
�8 B	 �	
 ��� 	�̂��, Q� 

�	�!��	3� �@�S 	^��� ��� ���। ����# �9<� )��l, B	
R
�S 
�8% 


�
 � ��� k
�� ��! �¥	��� 
�
93O  �, 
�
93O �
U� Q���, 
�
93O [��3� 
 B ����� ���� ?�
��O�� A	�� [R��l। Q� B% ?�
�O�c�#�% 
	T 

B	����� 	�� ���	 Q��	 ����� 	���	 Q#�9� 	��7।  
B<���% ��I �!। 
�8 �p Q
��9� Q��	
R �2��-�
�
2� 7
���� 

Q[�� 	���7 <;� ����������। B� 
9� Q
�� Q
�9� �2������ 
���>��	 
�����
 
��
R 
�
93O 
�S�! (?9[3�, A� � �¶��)। �
!�	 Q��	
R 
�S� 
���# 
�S�� �8<�� 
>�! 9�̂U�! 2���। B% 
�� 
�S�� (�
!�� 2��) ������R� 
Q
��9� 	��7 B� 
9� ��� �)� ì� ��� ��#% 
���
2� ��!�7। 
��R� 
���	 
�����!#, Q� 
�����!# ���	 Q%�H�%�—���% �̂��9� �
�
2� 
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���	 
S
�
S	 
�� (�
!�� 2��) 
�����% �9�<�7�—B �)� ���	R� 
Q>�
�	�# ��)3 �Z�� 
���% 
�
�� 
	7;। 
	T 
�8 �p Q
��9� B� 

9�	�� ��
�# �����! 	;Z���[�� 	�� �#�7—Q
��9� 
���>� 
�� �� 
2�� 
�S�� �!, B�	���� 9� 
�S��। ��3
��� 
�8 ��p� �) d���)�>� 
�p
R�	 
����� ‘
��
� �� B
�
�8’-B� ������#� 9�
�9�� 
����� d�� 
	���7� ��R��	 ��# ‘B
 �p’ । B
 ��p� ‘B
’ �#�� 
Z	 	� ���\�! �� 
�	� ���� ��, �	� ��#� ‘


�’, �	� ��#�’ 
��
�	’ । B� ��%�� 
‘
�H��’, ‘�

¯�’, ‘
�9��’ ���	 a$ 	�� ‘�

�u�’ �)3m ��
	7;� 
��;	r% Q�7। 
	T �)R� c$����3 �� ��#� B
 �p Q�>	�� ��̂2
R 
�8 
�p�	 B	 �;��! >̂���� �����7, Q� B% ��p A��
�� 
�S�� �8<�� Q��� 
B	
R ��
�—B>����
R।  

B<���% >r ��I ��# ��-� �� �! 	�� 
7#। B
 ��p� �
�	���� 
�
���� 	��� 
>�! 
�:����� �9<�#�, �̂��� �
�	��
R� ��8<� �
���� 
���l�। �
������ �8<��R� 	�R� 
���# �� �!��� 	r����� Q��� ��  
.5©55 
R� 
���। �) �
����	 �
�	�
�#� 	��� 
>�! ���
�8<�	 �
���� 
��Z Q��, ��% �
���� 
������� A�
�� ���। �
l#�। �b 
�8 ��
p	% 
���� ��! ��U
7�#� �� �
!। ��
� ‘���C �! �� 
'
�	÷’ 
����� 
�
�
2� 
#���C3 ���
	z-B� 
��� >��I�	��। ���
	z ���� ��
�, ��8 
��';E ��! �Z�#�—‘Q�� B% ����� �
����% ��� Q
�� <;̂�
7#�
’। 

�
� �#�#�, .5©55
R �
������ ��3 ��#�, �	�!�t�
 �9�h#�
!��� 
����
 
.5©55
R� 
���  ��	;!�
 ���� (vacuum state) ��� [R�7, B�8 B 
��c�#� ���	 �] 
��l Q#�9� Q#�9� 
��
��, �) �
� 
��
��� B�		 
����� �9��3
�:���� ��S 	�)3	�� ��� ����247। BR�% ��% 
�<��� ‘
�8 
#��z�J�’ �� ‘�T  �9K����’-B� �����। B �����! 
�� 	�� �! �) Q
��9� 
�2������ �	���� �!��
 ��
  �9K���� 
���% B<���� ��3���I3 Q� Q� 
����	�� �
����� ���	, ��� ‘
�8 #��z�J�’-B� �@�S ����	�� 
<̂��c�#��� ?�
� �! 
 � 
 � ?�
��O�� 
��
����।  
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2S
2S
2S
2S: 
�8 ��p� ���
�	 >��� .5©55 
R� 
��� 
 � 
 � 
��
����  
‘#��z�J�’-B�  
�I�o��� 	��7। 

 

B A��q 
H�'� �
	8 �̂�� ���
�	 ‘d��z 
C��%�’ d�e ��#�, 
B
 ��p� 
�!
c�#� 
 � 
 � 
��
���� �
���� ������	 ����� 	�� 
�;�#। 
��
��c�#�� A	K
� 	� �	
 ��� �� 
� 3� 	��� Qm����� 
(internal space) �}��� A	K
�� ���। 	���%, B
 �p ���	 ���!� 
�
���� ��8<� 
��
�� ��	�� ������ ?�
� 	���7, ��� �8<�� ��� 
���� B
�
	 .5©55
R�। B� 
��� ��#�, Q
��9� 2������ .5©55
R� 

��� 
��
���� �
�� ��!�7, B�8 A
�
R� ��� 	�� 	��� ���� 
 � 

 � A�	K
�	 ��S। 
B ���% ��
�� ��#� ��
� �p Q� 
�8 ��p� �
#�i�। 
#�z� 

‘
2�m� ��
�’ 
�C�# �) ��8<� 
��
���� A����� 
7#, ��c�#��	% 
�8 
��
p�	�� <;̂�� ���� a$ 	��#� �)� �̂��9� >�
�
�	 �
�	���� 
��3�
�� 
����	�!।  

Q��� B	R� c$����3 
�I�!�� �
���� ��
�� 	���7 
�
² ��3। 
�9��3
�9�9� ���2�! �U �
��� ‘
����>
�	 ì�	 �
���’—)�� 	�� 
Q
�� Q�>� �����! 
	7;R� ����
7,  ��R��� B	����� �
���� ��
�� 
	���7 
�
² ��3। )
9 
����>
�	 ��
�� '�# ��8<� 
��
�� ?�
� �!, 
��� 
�
 � 
��
��� 
����>
�	 ì��	� 
�� 
 � ���, B�8 BR�% ���� 
����� [�R�7। Q
�� B
� B	 
��
��� ��!
7 �)<��� 
����>
�	 ì��	� 

�� <;� 	
; �)R� A	���m�� A���� � ;�9�!� ��� ���!	। ��� ���	 

��
���% ì��	� 
�� B
� �), �� 
��! A� 	��� 
��� �!��� 	���	 
<;̂�� ���!� )��� ��।  



 k~b¨ †_‡K gnvwek¦ | 367 368| k~b¨ †_‡K gnvwek¦  
 

������R��	 ���	R� 
�:��� �	�#���� ‘��g��>�� �K
���� �����>� 
�^����’ ���� �;#�� 	�� )�!। 
�:��� �	�#���� B	�
! 
�� 
2
m� ��! 
�U�#� : ��g��>��� �� d� ��9 
9�! �	� B% �K
�����% A���� ��� 
��#�—B% ���� 
��!। 
�
�  ���#�, B
� �	���� 
����>
�	 
�!
 
��! 
Q�7 )�� 	���� �K
���R� ��)3 ���	 
Z	 /0 


#!� 
�%# 9��� Q�7; Q� 

Z	 B% ������ ��	�� '�#% B	�
! B<��� A���� � ;�9! [R�� 
��� 
�
�
�
� ?�
� ��!�7। 	� ��% 
�!
? 
�
� 9�[3
9� ��� 	O 	�� ���� ����� 
>
�� �
���� 	��#�, 
	T ������
R� �	���� �;���� 	��� ����#� ��। 
B<� Q
�� 
	T ����% �;\�� ��
�, Q��# �	�#�� B�@�S  ;# ��� 

2m� 	�
7�#�। �	�#���� �7�
��� �	���� ‘A���� ��]I	��� 

����>
�	 
�!
’ ���!� )�!
�, �	��� �� ����� �	���� 
�!
% Q��# 

��%। 
�# 	�� ��#�—��g��>��� ��� �� d��� 
��� ��% d��% A���� 
��� [�R�7 �)<��� ���)3� ���	 9���, ���, 2��, ��!;
P#, Qy3�� ��
	7; 



#�! ��;	�# �
���� 
7#। ��g��>��� ��� �	���� d�c�#��� B% A� 
	��� 
��� �	� ��%, 	��� ��<��� �	���� ��;	�# �
���� ?�
� ���� 
��� 
�
�
�
� ?�
� �!
�। Q� B
� �	���� 
�!
 Q��# ��% )�� ��9g#�� 
�K
���R� ��)3 ���	 
Z	 
��
��� ��!>�! (
��� /0 


#!� 
�%# 9���) 
���� ��# Q�> ���	% 
Z	 	�� 
7#। BR� Q��# 
��
���� ��8<� 
B�#�����
U [R��� 
��\ [�R )��!� ������ B	
R [R�� �% 
	7; �!।  


�
² ���3� ������R�� 
Z	 ��

�। 
����>
�	 ì��	� 
�� �	� 
Q
��9� 
��
��� B� 	
 (A
� [� ��
t

R��� .5-G Q>3)—BR� Q��# 
�	�#���� ¸ A��� 
���  ;# A�। Q��# 
�
² ��3�	 �>���! ���# 

����>
�	 ì��	� 
�� B	
R �!, ��8<�। B% ��8<� 
�� 
 � 
 � 

��
��� 
 � 
 � ��� �
���
�� ��!�7। ��8<� 
��
���� 
 �U Q
��9� 

��
�� ì��	� B	R� @;y �
���
�! ��	� 
�� 
��! Q�7 ��#%, BR� 
��! 
	�� �#�� 
��� �
�
�
��� ��!
7 Q
�� । 
  
%%%%�t�t�t�t
#��t 
C��%� ���
 
�
² ��3 
#��t 
C��%� ���
 
�
² ��3 
#��t 
C��%� ���
 
�
² ��3 
#��t 
C��%� ���
 
�
² ��3  
.G0Â ���# %8��� ��
�
��	 ���R3 ��g
� ��¶��9� ��� B	
R f�	��� 
>r �#�<� ‘�>�
¼#� B�8 
��  �#;�	� >r’ 
�������
। ��% >�r 
�>�
¼#� ���
� B	 
	����� ���� 
��� �� ��
��! B	  �#;	-9�
�� 

���� <;̂�� ��!। @;���3 
	�����
R ����  �#;�	� <���� �<�! �9<# ��
R <;� 

>�

;�< 
9�#% 
;< �;�U )�!। 
�  �#;�	� <����
R �<�! �>�
¼#� �9<# 
��
R Q��� <;� Z�z�। Q� ��¶�  �#;�	� <����R� �2�< �9�<, ��R� �� >�
 
�� Z�z� B	9
 
Z	Z�	 ���
�S��, � �;w�h। 
Z	 B	% ��� ���� �2!�� 
Q� ���!�� 
�7���R� ���@� 	��� 
>�!� �9�< ����  �#;�	� �2!��R� ��
� 
�U, Q� 
�7���R� <;� �L, 
�- �#;�	� �2!��R� <;� �7�R, Q� 
�7���R� 
���	 ��
� ��
। 
	T ��¶�  �#;�	� 
�7��� Q� �2!�� ��� <������ 

���% 
�<;̂�;  �2!��R� 
��
���, 
��� �� �U �� �7�R, Q� 
�7���R� �� 
��
 �� �L, �U% Q���
�। ��3�� ��¶�  �#;�	� 
�
��c�#� B	9
 

�>�
¼#��� 
���
��� 	��% �)� ?�
�; Q� �>�
¼#��� �7� ��R�%।  
���	 9��3
�	 ��#�, Q
��9� 
��
��R�� ��
	 
Z	 �>�
¼#��� 
��� 

Q
��9� ��� ‘��H ��%R’। Q� B
R B

� B

� �!
�, B� ��7�� �	���� 
�;
�9�� ���� ��Ã �
�	r�� � 
C��%��� Q#�
� Q�7। 
�%�	# 
���, 
�%
#!�
 �CF
J, ��3 B
#�, �� 
C. ������ B�8 Ï�{ ��. 
R�#�� A
;< B 

�����c�#�� ���	 � �
�3	। B�̂9� );
L ��#�, Q
��9� 
��uv�P B
� 


	7; 2#	 ��  ��
��!��#� ��Ã �
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��!�7 �) B� B	2;# ����'� ��# Q� Q
��9� B �K
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�K
O ���� ��। �̂��9� �L�� ��#�, Q
��9� 
��
��� d��
 �R���# ���� 
	��
�#
�	��# ì�	c�#�� 
�� B
� �	�, 
	8�� 
��
���� �2����R�% �� 
B
� �	� ��!�7 ��� ��� ���� ��# ���<�� <;̂��� ��� �K
����� A�� B�8 

��;�I� ��
�
�� 
9�	 ��
	�!। �K
����� A�� �K
O� ��� ���3��
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��;�I� 
Q
� 3���� ��� B% �
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#	 ì�	 Q� 2#	c�#�� 
�� 
Z	 B
�% ��!� 
9�	�� 
7#, �� ���% �c�#� ��	
। ?9�}�
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�, ��8 B� 
��7�� �!��� B	 �;
�9�� ���� B	
R �;kO ����� ��!�7। 
­O��
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�:��� 
�� ��, 
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��	 ��l ��%��#’, 
�
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R �����

R�� ��
	 ��Ã ��� �
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9	�
9	 ��# 
Q
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����� A���� 
�	�� [R� ��, Q
��9� �
�� 
��! B�	
 
:��> 3 Q�#�2��� ��� 	���	 <;̂�� ���!� �)� ��। Q� 
�� ���� 
��, 
B
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­�O 
����� ���� ��� ‘���� A
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�:����� ���� 
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R �����
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��R% c$� 
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�� 	���। ��� ��� ����	 ��#�, 7�
Î�
R �� ���	, �m� 7!
R 
�����

R�� Q�7 �)c�#� 
��
���� �;�	 Q
��9� �
���� ��7�� c$����3। 

�<��� ����
���9��3
�:��� B�8 �	
FÛ��� ��!# �����%
R� 
���23 A�'�� 

�
R3� 
�� +555 ���# B	
R �% 
#�<�7� B 
��! ‘�	�# 7!
R �8<��’ 
(Just Six Numbers) 
�������
248। 
�
R3� 
���� �% B�8 ������ 
A�
�
�	 >��I���S ���	 �
9� ���!� �) �����

R��c�#��	 ��Ã �
��!� 
��� �$
� ��# 
�� 	�� �! ��c�#� ��#� – 
�����

R�������

R�������

R�������

R�� ���3�¶���3�¶���3�¶���3�¶ 
�2;�
�  
�2;�
�  
�2;�
�  
�2;�
�  
%�#	¯� � �A�R��� ��;��� .50Â  ��>� .  �> 

�
U¶;F	�! �# � 
����	I3� ��#� ��;���  .5,5  ��>� .  �> 


��
���� A������ ��� .5©©  ��>� .  �> 


��
���� [�� .5©/  ��>� .  �> 


����>
�	 ì�	 .5.+5  ��>� .  �> 

B� ��%�� ��>
�	 
�S�� �8<�� 0 ��!�R�� B	����� ��Ã �
�! 
��# �����	 
�� 
�� 	���।  

�8�!��9� �9��3
�:����� ���� �b ���% �9
<�!�7� �), B% 7!
R 
�����

R���� B ����� 
�� d�� 	��� ��7�� �	���� ��Ã �
�! ��%249, 
��8 ���� �9��3
�:���� :���� �����)�% B� Bc�#�� d���)�>� ���<�� 
�9�!� ���250।   

B 
��! 
	7; Q�#�2�� 	�� )�	। Q
�� ���% ��
�, 
��R��� 
��	I3 
���S B	
R ì�	 Q�7, )��	 Q
�� �
# 
��	I3 ì�	, G। 
��R��� 
��	I3 
��S ���	 �9<� )�! �) h
R �¥	��� 
��� Q	I3� ��#� �
�
�� 
��3�
�� 

��� ¸ 
��	I3 ì��	� �8<����2	 
�� o���। )
9 ì�	
R� 
�� B<� )� 
Q�7 �� �� ��! ����	
 �� ����# h
R 	
�	�� 
��� Q	I3� ��#� 

�
�
��� �9�# �)�। ��9� �2��< ������
R ��
��� 
�� ��� ����। Q	I3� 

                                                 
248 Martin Rees, Just Six Numbers: The Deep Forces That Shape The 

Universe, Basic Books, 2000 
249 Victor J. Stenger, The Universe Shows No Evidence for Design, 


#{ 
http://www.colorado.edu/philosophy/vstenger/Fallacy/NoDesign.pdf 

250 B A��q Q��� �9<;�, Victor J. Stenger, The Fallacy of Fine-Tuning: 
Why the Universe Is Not Designed for Us, Prometheus Books, 
2011 
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 ����9��� 
�S��	 �9�# 
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#!��
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����! ��#� 
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<�!�7� �) h�3# 
����! ��#� �
L )
9 ��
��� 
B	R; ��
� ����, B% 
��
�� �;���R�% ��3�� ��	�� B	�  �> ��%�ê���� 

��
��;�� ���3 ��	�, 	��� 
C��R
�!�
 (B
R ��%�ê���� ��
��;� 
�
���� 
 �%, )��	 
�:���� �
� �I�! ��# ‘Q%����R��’) 
�
#!��
 �
��� ���� 

Q�>% �
� 
��¯� 
����I ��! �)�। Q��� B� ��²�
R [R�#, ��3�� h�3# 


����! ��#� �
L
�� Q� B	R; 	
 ��# ���� 
��
��� �	�# ��	� 

��	�� B	�  �> 
�
#!�
। 	��� ���@�S 
��¯� 
����
I� �� ��! �� 
���� �A�R��� ���� );L ��! ��%�ê���� ?�
��� ���� 
9�। 	���% B 

����� h% 2�
 ����� �)�	���� B	
R [R�# 
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��� �	���� �@S��
� 
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� ��!�� 
��� ���� 	<� �K
O ���� ��, [R� �� Q
��9� B% 
#! 
���#� ������ ‘	��3�-
 
�	’ A���� ���
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���� (�>�
¼#� B#�	�) ������ 
�	�� 

[�R�7; B
� �	� ��!�7 ��� ��� ���� ��# ���<�� <;̂��� ��� �K
����� A�� � 

��;�I� ��
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Q���, 
�:����� #@ 	���7� �) %�#	¯���  � 
��¯� � �A�R��� 
 ��� ���3�	�� �2�! 
	7;R� 	
। �̂��� 
�� 	��� �) B� '�# B	
R 
;L 


��¯� ����% �A�R�, %�#	¯� � A
�-
��
¯����� f��m
�� ��� 

�����7। )
9 %�#	¯���  � ��
��� ��
� ��, 
��¯� ����# �;
�� ��! 

�)�, Q� �K
O� A���� ����
9� �	# �A�R� � %�#	¯� 

�#

�� 


��¯�� �
��� ����। B� '�# )� [R� ��
R Q
��9� ��� <;� B	R� 
�;<A9 
	7; �!। B
��� �
�
�
��� <;� 	
 �
�
�� ��%�ê���� 
R�	 

��	�, Q� ����# �@�S� ��� �)3�� Á�#�
� ��
�O ��	� ��। �� 
C. 

������ � Ï�{ ��. 
R�#�� B ����� ����
! ���� �)�>��)�> �;�# ��� 
B	
R �% 
#�<
7�#� ./G4 ���#, ��
 ‘The Anthropic 

Cosmological Principle’। �̂��9� �L�� ��#�, Q
��9� 
��
��� 

d��
 �R���# 
	8�� ��� 
����>
�	 ì�	�
���� 
�� B
� �	�, 
	8�� 

��
���� �2����R�% �� B
� �	� ��!�7 B� ��� ���� ��# ��;�i�� 

	��� ��� �K
����� A�� � 
��;�I� Q
� 3���� 
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�	�� � 

���3��
� �;
�9�� 
��;�I� � ;�9�!� ��� B�� �
g
#	 ì�	� �
���3 
��
�c
#� 
�� 
Z	 B
�% ��!� �������	 
7#, Q� �����% ì�	c�#�� 

�� B �	
 ��!�7। �Z�� �� ?9�}�
 B
R [�R
�, ��8 B� ��7�� 
����� 
�;$�I� B	
R �;kO %l� 
�
�� 
7#।  


��;I�	 �K
O� �	�Y ���< 
��uv��P� 
�!
��
�c�#��	 ���<�� 	���� 

B% );
L�	 �#� �! ‘�������
�	 Qc3�
t’ �� ‘���-��2	 );
L’। ‘Q�#� 
���� 2
#!��7 Q�̂���� )�S�’ �%
R� ��I �����! B �
� );
L� ?�:�
�	 
<P� ��E< 	�� ��!�7। �)
�, Q

 (�.��) �9
<�!
7, 
����>
�	 ì�	 

Q� �
���3 ��
�c
#� 
�� �
���3� 	�� 
�:����� (�)
�, 
 Ó� �Hq��� 
‘
�
{ >C’ 	
��R�� �A�d�
251) 
�
;�#�� 	�� Q
��9� 
��
���� 
��� 
Q�� ��8<� 
��
�� ?�
� 	��� �����, �)<��� A���� ����� 
��� 
�
������ �K
O ��� ����; B�8 B ��� ‘'�%� 
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�8�!�’ �	���� A�!��� 
��%। B7�U� 
'
�	��# 
�
 � ���3��# A	�
�� B	
R c$����3 ?�:�
�	 

A��i� ��E< 	�� ��!�7 �)<��� 
�:��� ���e
� ���c
� (Anthony 

Aguirre) w�� ��� �9
<�!�7�, 
��
���� 7!
R �����

R�� �� �
���3 

                                                 
251 "Natural Explanations for the Anthropic Coincidences." Philo 

3(2000): 50-67. 
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 � ��� �9#�9# 	�� ����
�	�, ���� B�8 �
����I �	���� 
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R d�� �;
�9�� ���� >Z��� ���)�>� �
���� ?�
� 	�� ���252। 
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� %�l ��%। B �����! 
Q
�� �9<�� �), B� ����� �
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�
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�
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252 Anthony Aguirre, “The Cold Big-Bang Cosmology as a Counter-

example to Several Anthropic Arguments”, Journal of Physical Rev, 
D64:083508, 2001. 
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��� �	���� �	����
R 
�) Q	��, Q!�� Q� ?�
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Z	 Q
��9� 
��
���� 
���% 

��� ��, B
� ��� �	���� >����
t ��%।  

                                                 
256 Michio Kaku, Parallel Worlds: A Journey Through Creation, Higher 

Dimensions, and the Future of the Cosmos, Anchor, 2006 
257 Max Tegmark, "Parallel Universes", Scientific American, May 2003 
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cosmology) ?�
� 	���, )� 
����>
�	 �����R 
�
	��� ��� �U�� 
����। 
H�'� 
'
� B�8 �̂�� 9# ‘
C;#�� B� 
C�R	�� B#�>�
�9�
�’ 
�����)� WMAP �CR�! �8[�I3� @����c�#� 
��3! 	��#�। ���� �9<�#� 
�m� 2��
R ��!>�! B�	
 �8[�I3� Q#�
� ���!� )��l; ��� 
��� 
����� �m� 2����� Q
��9� 
��
���� ���� <;� �7�R �J�# ��#� ��� 

��
���� �;o;9�! �8[I3 [�R
7#। 
H�'� 
'
�� ����3 �����
R 
;L
�� 
���	 �U� )���262।  
 

                                                 
261 WMAP PRODUCES NEW RESULTS, 

http://map.gsfc.nasa.gov/news/index.html 
262 Stephen M. Feeney, First Observational Tests of Eternal Inflation, 

http://mukto-
mona.net/Articles/avijit/multiverse/supporting_doc/Feeney_multive
rse_observational_test.pdf  
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2S
2S
2S
2S: : : : 
����>
�	 �����R 
�
	���� ����� <;̂�� ���!� 2}�	�� @�   
�;o;9�! �8[I3 B� Q#�
�। 
H�'� 
'
�� >��I�� ���	 A�� '#�'�# ����  
)��l, ����� �m� 2����� Q
��9� 
��
���� ���� <;� �7�R �J�# ��� 

��
���� ���� �;o;9�! �8[I3 [�R
7#। Q
��9� 
��
���� ��%��� ���  
���	 
��
�� ��	�� A�
 ����@ A
�� ��# B�	 �
 
�� 	�� ��l। 

  
B	
R ������ B<��� �#� A�!���। 
�:����� B<��� 
	T B% '#�'#�	 
�8��!� �2��<% �9<�7�, B�8 
H�'� 
'
� 
���� B
R  ��#� 	�� �����। 

�
� 
���% ��
R w�	�� 	�� ��#�, 


����>
�	 
�
	���� 
��� B� �U ����-�
����� B ����� �7�R<��R� 

 ��� ��	�R� Q� ��R� <;̂�� ���!�R� �w� �
�	 
	7; �!। 
������� 
Q
��9� B% >��I�� B ������� A�
 ���@�
�#	 �9�@�, 
	T B<��� 

�
�� �	���� A
�� �! )
9�।  

Q
��9�� 
	T B% ������
R 
���! ��<�� ��� �	���� 2�U�m 
����m Q��� 
Q�>। ��� ��� �#�, )
9� 
H�'� 
'��� B% ���@�� '#�'# B<��� 
2�U�m 
��!�� A9��	��� 
	7; �!, 
	T 
������� 
�:���� �>�� B
R 
B	
R Q����9� [R��। Q� 9�3�>� 
9	 ���	 ��� ������
R� c$� ���
। 

�
² ��3 ��%���
�
���	 ����	% B� 
9� � 	;̂2�	 
�:���� ��%�� �Z�# 

9�� 2�%���। B ����� ���
�	 ���@�-
���@�c�#� �)� B�	 
�:���� 
�>�� A�
����� 
��� �;��A
�
�� 	�� 
9# �
L��#� ���। B% ����� 

>��I�� ���	% ��
��! Q��7 �) Q
��9� 
��
���� ��%��� ��8<� 

��
�� �!��� 7
U�! Q�7, �)c�#�� �	����
R� ���� �!��� Q
��9� 

��
���� �8[I3 �8>
Z� ��!
7# �;9�� �����। Q� 
�:����� �	�# B% 

'#�'�#� ����% 
� 3� 	�� ��� ��%; Q
�� ��
�, �̂���  
�I��� Q��� 
���	 ���@�� ����� 	���� B% ��m 
��
���� ������	 �
Z	 ��� 
���@� 	��� ���। B

� B	
R  
�I�� ���@� ��l 
#�� ����R#�%�R� 
(Laser Interferometer Space Antenna, �8�@�� LISA) 
���@��। 
�:����� B� ��� B<�% �9d�� ��! ��� ��!�7�। 
#�� 
 
�I��� Q
��9� �	-��q ���L	���� 
����
 Q��� 
�
�� ��� 
������ ����� �
��% �
�
�3�� Q��� 
��
���� �
�� ��!�7 
	 ��, Q� 
���% ����� Q
��9� ���� �#�>
7# ��
	 	���� �;o;9�! R��। )
9 
#�� 
Q
��9� ��;
���	 �
Z	 A
�� 	��� ����, ��� ����
���9��3
�:���� 
��Z��;�	c�#��	 ��;� ��� ���# ������ ���, 	��� B% '#�'# �9�� 
��m 
��
���� Q�;��
�	 w�	K
�, )� ��2�� 	��� Q��	
R �	���
�3	���! 

�¿���।  

Q
�� �%
R a$% 	��
7#�
 B% ��#—‘���� Q� ���
, B�� �)� 
B�	 ����� )
�। �)<��� ���� ��<���% ��
������’। 
�
² ��3 �)� ��% 
9��3
�	 �
 ��
L�% ���3	 A
�l
�। 
�:�� Q� Q
��9� �9
<�! 
9�l, 
��
� �p ��;��� 	�� ���� ���	 
��
�� ���� ��l, B�8 �8<��! ��c�#� 
B
R h
R �!, A�! ���
�8<�	! ���� Q� ���
 �)� 

�#

�� B	�	�� ��! 
�>�7 
�
² ���3� �>�� B��। �
� Z�	;��� >���� 	��c�#� 
�� �U�7 <;� - 
      ‘��
�� 
��\ ���
 �;

 ����� Q�� �;�।  

Q
�� 
��� ���
�� A	�� ��% B� 
�;�’ ।  
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'B�� �	�
� 

�
m
�
m
�
m
�
m
    A���A���A���A���    
;�<�
;
<
;�<�
;
<
;�<�
;
<
;�<�
;
<: : : : �	��	��	��	�    �	�����	�����	�����	����    
	7;
	7;
	7;
	7;    ��������     
��	����	����	����	��    �9�#�9�#�9�#�9�#    
	7;
	7;
	7;
	7;    Q�7Q�7Q�7Q�7???? 

  
‘
���� �	���� 
	7;�% ��� �9! ��, �	�# A� 	�� ���	 
��� ���<’। 

                                      �ÏR�� �� ���ÏR�� �� ���ÏR�� �� ���ÏR�� �� �� 
 

�	� �	���� 
	7; �� ��	�� �9�# 
	7; Q�7?—A�
 	�� B A�
R� 
;�<�
;
< 
��!
7#�
 �� Q� 
�� ��%। ���� �̂-�# ���S� (./5©-./G5) 
�
����9� 9�3� ‘
�
!8 B��P ��
�8���’ 
	8�� 
�
R3� ��%�C>���� (.GG/-
./Â4) �
��9��3
�9��-
�I!	 �% ‘%�í�C�	�� R; �
R�
'
�	÷’ �U�� 

>�!। ���I�L �%
R� A�
 #�%�
R% ���� 	
� 
7#—‘���!�% �9!�� %� 
��

�8 ��9�� �9� ��
�8?’। ��� �� ���	 �b �%�!, ��8<� ��!>���% B� 
��
�
� �R� ���!
7। 9��3
�	 �%
#!�
 ��
� (.G,+-./.5) �̂�� ‘��
 
A��#
� �� 
'#�
'’ d�e B A�
R�	 
2
£� 	��
7�#� ‘�i	���
 
9�3�’ 
�����। ����
���9��3
�9 ���� Q�3�� ���3�C3 �#�� # (./.0-+5.+) 
B�	 �9�<�7� ‘��
L� 
��	 
7�
 � 	��’ A� 
�����। B 
�I�! Q
�� 
�U� B<� �)3m ��3��I �% 
�
 ����²� ‘���!�% C�� 9� �!�¼3 B
�H’ 
(+5.+)263। ��8#� 	��# 9�̂U�!—‘�	� 
�� �
��
��?’ �%�!� B	 
��!>�! �#<	 �
�	�� 	�� ��#�7�, ‘��%
	!�
¯	 ���>��� �����% B% 
A� 
9�! Ql� ���	’! 


��
�	 ���>��� ���% B% ����� A� 
9�! Ql� ���	 
	�� ��
� ��, 
��� 
�
 ���² �%�!� a$��% �
�	�� 	�� ‘�
���� ��� A
��’ 
����� 
)� �#<� Q�7, �� 
��
�	 ���>�� 
���% �����! ��R - 

                                                 
263 Jim Holt, Why Does the World Exist?: An Existential Detective 

Story, Liveright, 2012 

�$�, �9!�� �!��� ‘��
�8’। ��
�8 
��� 
	7; ��, B
�
	 �	���� 

�!
��
� 
	7;% ��%। 	���, 
�!
 ��	� 
���% 
	7; B	R� ��	�। 

�	���� 
�!
 �� ��	�� 
���, �)�	���� 
	7;% ��<��� ‘���

�RC’। 

)
9 ��
	7;% ���

�RC �!, ��%�# ‘��
�8 �%# 
� '�
��C�’! 

��%, ‘��
�8’ ��# 
	7; ��	�# ‘��
�8 �%# 
� '�
��C�’। 

��3��, ��
�8 ������R� ‘��#' '�
�
C8’। 

���, �9!�� 
�H 
� ‘��

�8’। 

 

9��3
�	�9� ������
� Q�7� ��

3	���। 
	7;
9� Q> �)3m B A�
R 
�
3�����9� 
A! B	
R A� 
����� 
���� 	��
7#। 
�:����9� 
;�< 	;#;� 
QR̂��� B A�
R �Ù�� �� ������ 	�� ����। ��̂�, ‘���!�% �9!�� %� 
��

�8 ��9�� 9��� ��
�8’-B A�
R ���% 
7# 
�:����9� A
� �U�U 
2���#�; ����#� [
C*, ��)*�#� ���
)*8, 
	8�� ��# Q
�#� b
�)*;��� ��%	� 
	���
�� �)
� ��

3	�9� �K
�� ��	;� ����9� 	��, B% A�
R� ���	R� 

�:��-��
3� 
���	3 
�:���� 	
'�� ��I ����	 ���̂��� 
���% ��! 
��Z
7# �)� ����	� 	��72 6 4 । 
�# ����� 
�:����� B� 
9� ��� B� ��� 
A9��� ���� B�8 
��;�% 
7�#� �#� )�!। ����	 Q��� B ����� A� 
‘
�:���� 
�I! �!’ ��# ��� 	�
R�! �)���। 
	T 
�>� 	�!	 �7�� 

                                                 
264  ����#� [
C*, ��)*�#� ���
)*8�� 
�
 � �K
O��9� );
L� <P� ���!� )��� �
 
�� ��! � 

��!��� Q��� 
#
<� ‘�
������ 9�3�’ (a�w�, +5..; �;�
;3y� +5.+) d�e। B 7�U� 
�9<� �)�� ���� 
;L
��! A	�
�� 
��2� �#<�c�#��— 

*  ��m �����: [
U� �)
� 	�
�>� #��>, ��

� 
��
�� ?�
�� ��7��� 	�
�>� #�>��; 

#{ - http://mukto-mona.com/evolution/QA/first_ 
WilliamPaley_design_physics.htm  

*  ��m �����: ��# ���� ���	 B� �
R# ����>��� ��� [R� ��{ %!��C3 �'�# ��<� 
���# ���	 B	 [�
�3\�U� 
����
 B	 ���
!8 
�
�� ?�
� ��! )��!�� 
���% ����। 

#{ -http://mukto-mona.com/evolution/QA/hoyle_boeing.htm  

* ��!��� Q���, 
q�#� �;�	 ��C* ��	� ��% ��%	� 	���
��
R, 
;L
��, �;#�% 0., 
+5.+, 
#{ - http://mukto-mona.com/bangla_blog/?p=27782   
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�
�
�
� ���	 �9�#�7। B<� ���	 
�:���% Q��� ���� �
 
� 
9�l� 
�) �̂��� B� ��� �����। ����� 
��!�� 
��! 
��	3 ��	�#� �
3 � 
9�3��� �#�! ��U ��	� B A�
R�� �9��3
�:����� �) ��	 >#��� a$ 
	���7�, B�8 B 
��! B	R� ������ ��ĝ7;�� 2�%�7� ��
R B<� �
�R�
;
R 

�
��। ����� ��� 	’�7� ���% �9<
7 �9��3
�:����9� �#<� �%c�#��� 

�I!
R Q�#�2��! ��Z Q���। Q
�� �9��3
�9 
 Ó� �Hq��� ‘>C 9� 
�'%¼ ��%���
�
��’ ��I3	 d�e B� ��E< � ���<�� �9�<
7, �9�<
7 
�:��� 
�
	8-���
C���� ‘d��z 
C��%�’ �%�!�। Q� B �@�S ��3��I �8�)��� 

�<��� ����
���9��3
�9 #��| }����� ‘A Universe from Nothing: 

Why There Is Something Rather than Nothing’265। ��8#� 
	��# �#�� ��
�—‘���� ���	 
��
�� —�	� �	���� 
	7; �� ��	�� �9�# 

	7; Q�7?’ �%
R�� �9��3
�9 }��� �9��3
��9� 9K
O�	�� ���	 ���<�� 
	���7� 
	 ��� ���� ���	 Q
��9� 
2��2�� 
��;# 
��
�� ���� ��� ���� 
B�	����% A�	K
�	 ����!। )��� #��| }����� ������� ����� ��,�̂��9� 
��� h #�%� �
#। �����	 #��| }��� ��3
�� 
���� ����
 �;�
�
2� 
����
���9��3
�9, 
�B%2
C 	��
7�#� B
Q%
R ���	 ./G+ ���# B�8 
��3
��� ���
������ �HR 
��
�9��#�!� ‘�
�
��’ ���
� B	
R c$����3 
A���Ó� 	�3���। B% A���Ó 
��
���� ���
�, �9���3� ���
� ���	 A���� 
���
��� ���� ����� A�
m	 
�I!-Q�! 
��! �̂�� �p������ >��I�� 	�� 
�!। 

}����� �%
R�� ���� ���	 
��
���� ����� ������
� Q�#�
2� 
��!�7 9�3��� ���2�! A>�` �
���
R—Q
��9� �
���� B	9
 �>�U�� 
�
��� –�	�%�� B�	���� 
	7; �� ��	�� �9�# >��#�
�, ���	��;�, 
��g��>�, �K
���, ����>��� B� 
	7;� �
�� ��!�7 Q
��9� 
2������;�U। B� 
	7; ��	�� �9�# 
����
 Q�̂�� ��	�#% �� 	� @
� 
7#?  

}����� �%
R� 
;<��i 
�:��� 
�2�C3 C
	| ��#�7�, ‘���
�:���� 
�@�S C���%��� �
�
�� �� 
k
�� �)

�, ����
��39��3
�:���� �@�S 

                                                 
265 Lawrence M. Krauss, A Universe from Nothing: Why There Is 

Something Rather than Nothing, Free Press, 2012. 

}����� ���� ���	 
��
��� ��

�’। C���%��� �%�! �
�3� 
���3� �p 
�)
� ����>��� �@�S �	�� �A�	K� �p� ��	�� ��;	r�	 ��
�# 	�� 

9�!�7, }����� �%� ����
���9��3
�:���� �@�S ��3��, 
��
���� 
�
���� ��7�� �	���� �A�	K� �� ���
�3� �p�� �
�� ��	�� �	# 9�
��	 
��
�# 	�� 
9�!�7। }����� �%
R� 
������

R% �	Y� �� ��!�7 
��

3	�9� 7;�U �9�!� 
A! B A��	 ������ 	��। �#� ��b#� �) �
� 

�#����� �9��3
��9� 	�� ��E< 	�� ��!�7 B �#<�!, �̂��� ���% 
�:���� 
�2�< 
9�!% �
���
R �
�	�
�#� 	���7� B�8 �
����� ��^g7��� �2O� 
	���7�, �
3���� 
	8�� 9��3
�	�9� 
��� �# �[�#� �� 	��। �)
�, }��� 
�̂�� �%�! ��#�7� (‘���� ���	 
��
��’, �K�� .,0) –  

Q
��9� 
��
���� Q�;
�	 
�:���� 7
�, B� %
����, �����  
�I��, 

� ���3��
� ���� �#�� Q��# 	� ���\�! �� ��;���� B�8 �)3��#�2�� 

	�� Q
�� BR;	; �#�� ��
� �), B<� B A�
R�	 �
�	�
�#� 	��� ��� 

���2�!  ��#� ����! Q
7।  

#��| }��� �	���� �
���!�
L 	���
�।  B	R� �
!  ��� ���� ‘��
�8’ 
������R� ��l �¥� 
	8�� �>��� ��� w� �
�	 ����, Q� ‘��

�8’ 
������R� Q���
��। �)
� ��
3�� >
��
�9 
#�
�� �̂�� .4/Â ���# �#<� 
‘�� Q
²�
R �
�
�� �� 
�8�’ ��
	 B	
R A��i B 
�I�! �
 
� �9� 
B% ��# �), ‘��
�8’ ������R� w�����3, 
	T ���
9�	 ‘��

�8’ ������R� 
��3� 	��� 	�� 	��� �!2 6 6 । Q� ��%��� �	���� 
	7;� ���@� 7�U� 
B

� B

� ��
�8 ���	 ��

�8-B ���� [�R ��। 
#�
���� 	��7 B� 
�
���� 
7# )����
� ‘·��’।  

��� �� ���	 B ���% Q
��9� 
9� �>�7। ‘�	� �	���� 
	7; �� ��	�� 
�9�# 
	7; Q�7?’ ��� <;� �����  	��� ��#� ·��। Q��# 
H�'� �
	8 
B�8 �̂�� �
��

!	 ������ ‘R��Þ ��’ 
�:����9� ���� ����� 9��	 
‘�	�!�t�
 	��
�#
��’ �] ���� Q> �)3m 
�:�� B� 
������ �'# 
��� 
9�� ����
�, 
Z	 �)

� C���%� Q��� Q> �)3m Q
�� ����#� 

                                                 
266 Leibniz, "On the Ultimate Origination of the Universe", 1697 
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C��%� Qc3�
t�	 
Z	
��� 9#�%
#�% 	��� ��	�� <;̂�� ����
 ��। 
������� 
	7; [�U���U� 9��3
�	 �) 
7�#� �� �� �!। �̂��� B ����� 
‘���!�% �9!�� %� ��

�8 ��9�� 9��� ��
�8’ 
�	3� A� 
;2
	 ���� �#���, 
�� )
9 ‘��
�8’ ������R� B��� w� �
�	 Q� w�����3 �!, ����# ·����% 
�� ��	�� 9�	�� 	� 
7#? Why there is God rather than 

nothing?2 6 7  ‘��
�8’ ����
��	 A
��� 	��� �9K�� �A
�
�� ·���	 
��@��>���# 
����� �9<���� )���, 
	T ���� �) 
��
��R� Q
�� �2��<� 
��
�� �����
�� �9<
7 ��R��	 ‘	;S�
� �!’, B ������R� B	R; ����	� ��! 
)��l ��? B
�
	 �
m
 A�c�#�� ��� 
����� ·���	 ��@��>���# 	�� 
��
�� 	��� ������R� �) Q��# �	���� ��� �!, �� 	KI	-9��3
�	 Q�� 
Q#� 
��;Î��� 
���!� B��
7#। B ���% ‘����� �i��’ �%�! 
�
� A� 
	���7� – ‘·�� �
)*�	 �K
O 	���7� �	�� �
�)*?’ ���� ‘����	 �K
O 
	�� ��#� �	�� ��� ���	?’ 
	8�� ‘�
L �K
O 	�� ��#� �	�� �
L o���?’268। 
��

3�	�� B% ����� A�;���� <;� B	R�  ��#� ��� 	<���% 
9�� �����
�। 
��8 �>�w� 	���7�। B	 h
;3< ��
�	 B	��� 
­O�! �
3���� ��t 
�>�
H��	 
��:�� 	��
7# – ‘'�9��, B% 
��
�� �������� Q�> ·�� 
����
� 	� 	�
7�#� �#;� ���?’ �>�
H� ���> �@�2;
�!�� ��! ��� 

9�!
7�#�, ‘����9� 
��� �#�	, )��� B ����� A� 	��, ���9� ��� 
������
 ?�
� 	�
7�#� ·��’!  

��� ��

3�	�� �>�w� 	��#� �8�!��9� 9��3
��	�� ���
!% 

#�
���� ���8����	 A�
�� 	�� �>�7� ���� 9K
O�	�� ���	। Q�>� 
	���7�, B<��� 	��7�। �)
�, ��
3�� 9��3
�	 BC#' 
����
 �̂�� ‘9� 
� �
R3 �� 
�%
H	 	��
�#
�’ ��I3	 B	
R >��I����S ��
�>� ��� 

#�
���� ���8����� �
��#�2�� ��
�� 	���7�269, B% �
�!� A<��� 
�9��3
�:��� �� 	���# ��R� �̂�� B	
R N�> ��E< 	���7�2 7 0 ।  
                                                 
267 Victor Stenger, God: The Failed Hypothesis: How Science Shows 

That God Does Not Exist, Prometheus Books, 2007 
268 Q�� Q#� 
��;Î� �2�� �
d, ��Z	 �
����। 
269 Grunbaum, Adolf. “The Poverty of Theistic Cosmology” in Brit. J. 

Phil. Sci. 55, 4, 2004. 
270 �9<;�, Sean Carroll, Why Is There Something Rather Than 

��� 9��3
��	�� �̂��9� 9��3
�	 ��̂�2�[�2 ���	 ��� ��� 	��� 
����#� Q
�� 
�� ��c�#� 
7# �
�R� 9��> �X' ‘
�7#�

 	��� �<#�’, 
?�:�
�	 �	���� �
���� �!। B� ��7�� ���2�! �U 	��� ��#�  
#�
���� 
�
!	��# �	�!�t�
 �#
�9�� B�8 B-�8}�m �d>
� �F�i 
�:����9� 
�	���� �����% 
7# ��। �2��<� ��
�� �9<� 
���>��� ��� �) 
�!
 
A�)���, ��R�� 
 
���% �̂��� B�8 �̂��9� 
��� 9��3
��	�� 
���m 
����। 
�̂��� ������ �� �), �̂��9� 9K��
�� �>��� ��%�� 
���# B	R� �>� Q�7; 
B% ��% Qm���
��
�	 �>�, �) �>��� 
�!
c�#� ���	R� ���
� �R���� 
>�r� ‘�>�!�R3� J;#’-B� 
�!
	��;��� 
���% ��;�। Q
��9� 9K��
�� 
�>�� Q
�� ���� ���	 
	7; ?�
� ��� �9
< ��, 
	8�� Q
�� Q
��9� 
��
U� %�R� �9!�# � 9 	�� ��^�R ����� 2�# �)�� ��
� ��। 
	T �	�!�t�
 
�>� �)� 
 �, B<��� 	�� Q� A
�	���� ��
�
��� ���� ���	 ���� �!, 

�
�� ����� ���!�� �9�# ������� �#�! ��	�� �7� 	��, Q� 

��\
���% ���� ‘�	�!�t�
 R���
#8’-B� 
����
 h#3³� ����� A�2�� >�# 
2�# )�! ������ ���� 
���%। �	�!�t�
 �>��� 
�!
	��;�c�#��	 
�����  ���# 
	T  ;# ���। BR� Q
�� B% A��i� 
���% 
�<�9 ����। 
)̂��� %�#	¯
�	��� )���
� 
��! ��U�2�U� 	��� �̂��� ���% R���# C��!�C 
� �����'�� �8���� 	�� �����271, Bc�#� 
	T �	�!�t�
 ������ ���
� 
�R���� ��% ‘�>�!�R3� J;#’-B� 
��� 
�!
	��;��� ���  � 	��% 2�#। 
B
�
	 Q
��9� �
�
2� �;
)� 
�
�� � ��� ����� �) ��%�ê������ 

'��� [�R 2#�7 ��# Q
�� ��
�, ��R�� 
	T �	�!�t�
 �>��� ��
� 
�
��% ��l272। 

                                                                                                 
Nothing?, 
http://blogs.discovermagazine.com/cosmicvariance/2007/08/30/why
-is-there-something-rather-than-nothing/#.UMTdlHep2L8  

271 
#� B��
	, % �� 
>!� �� � u�!�� �����'�� ./Â0 ���# �9��3
�9��! �����# 
�;�J�� ���। B��
	 R���# C��!�C Q
�¨�� 	��
7�#�, B�8 u�!�� �����'�� 
Q
�¨�� 	��
7�#� �����'�� ��8��। B h�R� )�% �	�!�t�
 R���
#8-B� 
����
 
	�� 	��।  

272 
�:��� ���| 
��� ./4Â ���# �����# �;�J�� ��� ����� � ��	�� 
'���-A
}!� 
�'# ��� ���<�� 	��� ���।  
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�>� ��� B�8 Q
�� 9��	 
�:����� �	�!�t�
 �9��3
�9�� 
��! 
>��I�� 	��� 
>�! �9<�#�, �	�!�t�
 �>�� ‘��
�8’ ������
R 
C'² 
	7; 
�!, ��8 ‘��

�8’ ������R�% ��8 ��<��� ‘
C'²’। ��
�8 ������R� ��<��� 
�
�R� 9��> ‘Q��H�#’ �� �
�
���#। ������ �
�
���# ��#% �R� 	<��� 
��m-�
�
�� ��� ��U ��	�� ���� ��, ��<��� ����� ��� ?�
� ��� ���	 
��9 	
�	�, ��
�3
� 2#�� ���	  ��	;!�
 ~�	2;�!���� ����
! �<#�। 
Q
�� Q
��9� �%�! Q�> Q�#�2�� 	��
7���
�HR# B	�
! 
A	K
��>� �9�< 
m�� 	��
7�#�, ‘A	K
� �������	 B	9
 �7� 	�� ��’ 
(Nature abhors a vacuum)। B
�
	 �������	 �9<� ���� 
‘N���'

’ 
�����। 
	T ��� 
�:��� R
���
# ���9 
��! ¸
���
�	 
���@�� �����)� �9
<�! �9� �), ������ %�l 	��#% ?�
� 	�� )�!, B�� 
N���'

� �! ��, 	���� 
���! Q	��� � �� ��U ��। ���	 ������ ��l 
‘A	K
� �������	 B	9
 �7� 	�� ��’—���
�HR�#� 	�� A�2�� B �
L
R 
�)� �	�!�t�
 �>��� ��� ��� ��! 
'�� B���7। 
�:��� Ï�{ ���� �̂�� 
‘��
�8’ �%�! B ���% ��#�7�, ‘���
�HR# �	�!�t�
 �>��	 �9�< )��!�� 
�;�)�> ���
�, 
	T �̂�� B% �¶��� �	�!�t�
 �>��� ��� �)� ���U ���U 
��� ��! �>�7’273।  

‘��
�8’ ������R� �) �
�� � �U��U R�%��� 
	7;, �� Q
�� 9��	 
��E< 	��
7�#� �����# 
��!� �9��3
�:��� Ï��{ �%#��	 ���!
t
'	 
Q�

�	�� 
��>�
��� A	�
�� B	
R A��i� 
����
2 7 4 । ./G5 ���# 
A	�
�� A�i
R� 
������
 
7# ‘The Cosmic Asymmetry 

Between Matter and Antimatter’। 
��
���� ���
�� �I�#�µ 
�9��3 B�8 A
��9��3 )<� ���� ��!
7# B	 ����
! 	���� A	K
� A
�-
�9���3� �;#��! �9���3� A
� <;� ��
��� ��#� �@��
�� �9
<�!
7#। B% 
�@��
���� ������R� )
9 �� [R�, ����# Q� Q
�� B<��� ��� ��� 

����9� �
�� 
��! B% Q�̂��#	2;!�# A� 	��� �;�)�> ����
 ��। 
��R�� 

                                                 
273 Frank Close, Nothing: A Very Short Introduction, Oxford University 

Press, 2009 
274 Frank Wilczek, “The Cosmic Asymmetry Between Matter and 

Antimatter,” Scientific American 243, no. 6, 82-90, 1980 

� ���
t
��R�� B�	 ����	 Q
#q� 	�� ¢8� 	�� 
9�, Q� Q
��9� 
��
�� �<� �2������ �9��3, ����>� �@S��
�� �9�# ��	� �	�# 
���
�!��! �
����3 ���
�� B	 ������। Q
��9� B% ��
�3� A��2�s�#�� 
�9�# 
���� 	�� B�	���� 	���� 
��¦��। ��� B	
R 
�I! B<��� 
��E<�। ‘��#g
		’ �	���� 	���� B% �@��
�� [�R
�। Q� B
�� �! �) 
A	K
��	 
���# �	���� �@��
�� �9<��� ��!
7# B� ���। ��8 
�:����� 
>��� 	�� �9�<�7� ��2��#�µ �9��3-A
��9���3� 
��� B	 
�
#!��� B	 
 �> 
�S ��
��% <;�# 
9�� ���� Q
��9� B% �2������ 
��
�� ?�
� 
���� h!��। Q� ��� �#�� 
	—
Z	 ��% ���� ��!�72 7 5 ।  Q��	� 

����>
�	 �����R 
�
	�� 
��ÆI� 	��� 
�:����� 
Z	 ��
�
R% 
�9<�7�2 7 6 । Ï��{ �%#��	 �̂�� ��% A��i ���<�� 	��
7�#� 
	 ��� 
��#g
		 �!, ��8 
���m A�	K
�	 ����! A
��
���  ����� 
����
 
a$�� �9��3 B�8 A
�-�9���3� 
��	�� ��
�� ?�
� ��!
7#, B�8 ��� 
��7�� ����
 A��� 	��� 
7#, ‘���� ������R�� �
�
���#��’। �%#��	 
�̂�� ������ 
#�<
7�#� B ���277 –  

����� 	�� )�! �), 
��
���� ��2�� ��!
7# )�9�� ��� ���3�¶ A
��
 

9��� (symmetrical state) 
�� 
9�!, B�8 B 9��! �	���� �9���3� 

�
�� 
7# ��, 
��
�� 
7# B	
R  ��	;!�
। 
o��! 9��! �9��3 B#। B% 

9��! A
���
��� 
7# 
	7;R� 	
, 
	T �
L� 
7# 	
। ��I �)3m 

���@�	K� 	
 A
��
 9�� B�� ��
R ���U �># <;� Å�। B% 

����m��� '�# �) �
L 
�>3� ��#� ��R� 	�� ?�
� 	�#। B% [R�� 


��
������ �� 
�> ���8 
����� 
2
£� 	�� )�! ... 	���% ‘�	� 
	7; 

                                                 
2 7 5  B ������
R 
��! A�
 	�� 
7# $� 
�:��� Q̂�y ��<��� �, 
)
� ��� ��
m	�
� 

Q���#��� ��� H��
#��� ��
���! 
�)3�
�� ��, B�8 ���	 �����# �;�J�� d���� 
���� ���
 �!� %�
�!� ���	 ��� ���� ��;

� �9!� �!
�। ��<��  ��� ./Â4 ���# 
�#<� >��I����S �
���� 
9�!
7�#� 
	 ��� �9��3 B�8 A
��9���3� 
��� ��
�� 
?�
� ��� ����। ��� �
���� ‘���
������
���� �
����’ 
����� �
�
2� (A. D. 
Sakharov, Violation of CP invariance, C asymmetry, and baryon 
asymmetry of the universe. Sov. Phys. Usp. 34 (5), pp.392–393.) 

276 Lawrence M. Krauss, A Universe from Nothing: Why There Is 
Something Rather than Nothing, Free Press, 2012 

277 Frank Wilczek, ����3�L।  
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�� ��	�� �9�# 
	7; Q�7?’ –  A�2�� B A�
R� )���3 ��� ��#� – 

‘��
�8’ ������R� �
�
���#’278।  

����
���9��3
�:����9� �9!� ��3��;
�	 �p ���	 Q
�� B<� ��
� �), 
Q
��9� B% 
��
�� B	
R ‘�	�!�t�
 [R��’ 
�����% B	�
! QnA	�� 
	��
7#279। 	���% �	�!�t�
 �#
�9��� 
�# ��Sc�#� 
��
���� ���
�� 
�
!� B	% ��� A�)��� ���, �� Q� ��;� 	�! ��R� 	��� 
>�!% 

�:����� �9<�#� ���� ���	 
��
���� Q
� 3�� �	�# ��� ��-% �!, 
��
�
��� ��������। �����% ‘d��z 
C��%�’ �%�! 
H�'� �
	8 � 
���
C��� ��#�7� �b# �
Z� B% �
L�� – 


����	I3� �
L� ���S� 
��� �9��3
�:���� 
�
 � ��S 	�)3	� ��!�7, 

��% B	9
 ������ ���	� 
��
���� ���
� ��� B�8 ��
R ��������। 

‘w�����3 ��� ���
�’ ��!�� 	����% ‘�9!�� %� ��

�8, ��9�� 9��� 

��
�8’, �� 	����% 
��
���� �
�� ��!�7, �
�� ��!�7 Q
��9�।  


��
�� ���
�� �
! ��
� Á�#����� ��� ·���� �	���� A�!��� ��%।  

Q��# �	�!�t�
 ������ �
�
���# ��#% ��<��� ‘w�����3 ��� ���
�’� 

����
 �¥	��� ��� ��������। ������
R �<�#��� 	���7� #��| 
}���� �̂�� ���
�	 ‘���� ���	 
��
��’ �%�! (‘%�
� ��3 Ï
 ��
�8’, 
�K�� .4/) : 

�	�!�t�
 d��
 
R� �@�S 
��
�� ���� ���	 ���� ��� ����, B�8 ��� 

w�����3 ���। �� �
� 
��
�� '̂�	� ���� 9�	�� ��%, ���� �9��3 � 

                                                 
278 ���¼ 	�� �8�
R� 
�# %8��
� ������ 
7# B�	
 – “The answer to the 

ancient question ‘Why is there something rather than nothing?’ 
would then be that ‘nothing’ is unstable.” 

279 B A��q 
H�'� �
	8 �^��        'd�z 
C��%� �%�!� I� �����! 
#�<�7� (��;��9 
��� �$# %�#�
) – ')
9� Q
�� B<��� �	�!�t�
 
��	�I3� �	���� ���3�q �p 
��%
�, ��� ��� Q
�� ��
�, 
��
���� ��2�� B	
R �	�!�t�
 [R��। '�#, Q
�� 
�) ��� �	�!�t�
 �p B�8 ������ Q��
@	���	 
���I ��� 


#�! 
����
�� �p 

�f�� 	��
7, �� ��� )
9 Q��� ����� )�% B�8 
��
���� ��2�� ���	3% ����� 
2�%, ����#� ����% ������ Q��
@	��� �p ���	3 Q
� )� 
	7; ��
� ��� ���� 
�	�!�t�
 �p�	 �
#��� ���।'।  

�
L ��	�� ���� )�@� �)3m �� B� 
����	I3��� ���� );L ���n	 

�
L�� B� ��3�
�R �
L ���� ���।  

B�8 }����� �;
2
m� ���8��� (‘%�
� ��3 Ï
 ��
�8’, �K�� .Â5) – 

������R� <;� �
�¨��। �	�!�t�
 
����	I3� �	�# 
��
���	 ���� ���	 

���� ��� ��;

� 
9�!% @�m �! ��, B�	���� �������� 	�� �;�#। 

	���, ���	��#� ���3
��� �) ��������� 	�� Q
�� �#
7 ��R� 

B�	����% Q��H�# �� �
�
���#।  

B	% ������ A
�'#� Q
�� �9
< �9��3
�9 
 Ó� �Hq��� 
�
 � �%�!280 
B�8 A��i281।  
�
� �̂�� ‘	

A���
��# 	�
�’ �%�! �9
<�!�7� �), 
�	���� 
	7; ��	� B�8 �� ��	�� ������� ������
R Q��# >��� 	�� ���, 
B�8 ��	�� ������ I�R ���8���� ��
� ���!� )�!2 8 2 । �����	 �Hq�� 
�̂�� A�i
R ��I 	���7� �����# 
��!� �9��3
�:��� Ï��{ �%#���	� 
����� ���	 ��K
�
R ��
�� 	��, �)<��� 
�
� �
 
� 
9�!�7� ‘��
�8 
������R� �
�
���#’।  

�8�!��9� 9��3
�	 
�%�	# ���
�� ��
� ‘���!
t
'	 Q�

�	��’283 

B�8 �̂�� ���
9� ‘�J
Ì	’284 �
S	�! B 
��! h
R A�i 
#�<�7�। 
�J
Ì	 �
S	�! A	�
�� 
o��! A�i
R�� �	� 
	7; �� ��	�� �9�# 
	7; 
Q�7 – B% ������ �
���� 	��� 
>�! �m� �����
R �
���� ��
�� 
	���7�। ��� 
��� ��

3	�9� ‘·�� ��;	r’
R ��9 
9�# ���
�� Q��� �) 
B>����
R �
���� ��
�� 	���7� ��� ��c�#�% Q�;
�	 �9��3
�:����9� 

                                                 
280 Victor Stenger, God: The Failed Hypothesis. How Science Shows 

That God Does Not Exist, Prometheus Books; Reprint edition, 2008  
281 Victor Stenger, Why Is There Something Rather Than Nothing?,CSI, 

Volume 16.2, June, 2006 
282 Victor Stenger, God: The Comprehensible Cosmos: Where Do the 

Laws of Physics Come From?, Prometheus Books; 2006 
283 Michael Shermer, Much Ado about Nothing, Scientific American, 

April 27, 2012. 
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�9�!� ?�:�
�	 �
����, �)c�#��� ���
�3� � ��#g
		 �	���� ��� 
Q
9�
� �� 	��% ������
R�	 �
�	�
�#� 	�� )�!। B� 
��� �) �
����
R�	 
���2�! ���I ���<�7�, B�8 ���2�! c$����3 ?�:�
�	 �
���� ��# 
� 

9�!�7� ���
�� ‘������ �
�
���#’ ।  

Q
�� Q
�9� B% �%�! >
��
�9 � ����
���9��3
�9�9� Q�;
�	 
�����c�#�� ���� ��Z	�9� �
�2! 	
��! 
9�� �2�!
7। �����% B �%
R�� 
Q
�� >
���� ������ B�8 �9��3
�:���� ������ 
��! Q#�9� ��� Q�#�2�� 
	��
7। Q�#�2�� 	��
7 
��
���� ���
�� ���
�	 �����c�#� 
��!; 

���I� 9�[3 �
���� ���
�	 ��
� �p (inflation theory) 
��!। 
��
� �p�	 �
�	�8� 
�#����� ����
���9��3
�:�����% 
��
���� ���
�� 
���� �
������ ���2�! ������#� �p ��# Q� �
�� 
��!�7�। �;d
e� B 
��p� Q�#��	 �9<���� )�!, a$�� ������ ���	 A�	K
�	 ����! 
��
���� 
)�S� a$ ��! w�����3 9�� �
���3��� (phase transition) 
����
 
�9���3� ��� [R� ���, B�8 ����� �!��� �� ���% 
��
���� ��� 
[�R�7। ������
R �w� �
�	� �!, � �:�
�	� �!। 
��
���	 �)���; 
�	�!�t�
 ������� 
�� 
9�! Q
� �3� ��� ��!�7, ��% ��� ��� [�R�7 
�	�!�t�
 ���� ‘�
�
���#��’ ��

#�!%। Q
�� Q
��9� �%�! �9
<�!
7 
�), ‘�	� �	���� 
	7; �� ��	�� �9�# 
	7; Q�7?’ – BR� �	���� �
3�! 
	8�� 
9��3
�	 A� �!, BR� B	�m ���% B	
R ?�:�
�	 A�। 
�>� 	�!	 ���	 

�:���� �) �d>
� [�R�7, ��� 
�
��< Q
�� �#�� ��
�, Q
�� B A��	 
�
�	�
�#� 	��� �@
, B�8 �� ?�:�
�	 ���%। Q��# B ����� A� 
�
�	�
�#�! B��� 
9� �) ����� 7
�
R Q
��9� ��
�� ������ 	�� ����, 
��R� B�	�
� – 

 
Q
��9� �%�!� 
����
 �
���� ���<�� 
����� �) ��;� ?�:�
�	 

7
�
R Q
�� ��Z	�9� 	��7 
���9� 	��
7 ��R�� ���

3 ��#� B�	�
� – 

 
�	�!�t�
 �>��� 
�!
	��;��� 	�� 
���! ��<�# 
	7; ‘�� ��	��’ 

���� ���	 ‘
	7; ��	��’ �
�
�
��� ��ĝ7���� )�! ����%। Q� BR� 
�9��
	� ��� Q
��9� ·�� ���
 �	���� 
��wp� �>� ����!�#�� 9�	�� 
��%; A�	K
�	 ���% BR� ���। 	��� Q�;
�	 
�:���� �2��< ������ 
������
R �
�R�9��> �
�
���#।  
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B�8 BR�% ‘
�:���� �2��<’ Q
��9� �
���� 
�# 	���। B% ���% 

	7; B	9
 �� ��	�� �9�# 
	7; Q�7 ��# Q
�� ��
�। �m� Q�;
�	 

�:���� �2�< 
9�! �9<�# ��R�% ‘Q
��9� �
���� A��’ B<� �)3m 
���!� ��3��I ���।  

 
��I 	����I 	����I 	����I 	�� 
Q
��9� �%
R ���� 
��!। ���� 
��! Q
��9� B% Q�#�2�� Q�
�3� ��!�7 

�#� h
R B#�	� 
[��—B	
R ��#� >
���� ������, Q� ���
R 
�9��3
�:����। >
���� ������ 
��! 	�� �#�� 
>�! A��
% B���7 ���� 
�8<��
R� %
���� 
��! Q�#�2��। ���� �8<��R� Q
��9� 	��7 B<� B�% 
w� �
�	 �) A�%
�
� J;�#� �7�#
��#�9� ���� �F�i 
��:�� 	��# ���� 
>
U�! �U��। B	
9� 
	T �� B�	
 ‘�#�� ��#8’ 
7# ��। Q��# ���� 
��# �	���� 
	7; Q
��9� �8<��� ��¬���� 
7#% ��। ������R� �) �w� �
�	 
��� �#� )��� �� ����। B
� ��� �! �) A���
�	 ����� B� 
���# �	���� 
������ Q�7। �

�
� 
	8�� �m���m
�� 
���� ��<��% ���	,
	8�� ���	 
�� 
�!���� 	��� <�
# 	���, 
	8�� ����� ���	 	#� 
	����	� ������ 
\��
#�! )�! ��; �)�� �! ��। B 
��! �%�!� A�

9�	 Q
�� ��#
7#�
 
�<��� 2�
I�	 	<��� ‘����’�8<�	 ��� ��� 	��� �!��, ‘����’ >$� h� 
�9�!��� �! ��, 
	8�� ��� �! �� ‘����’ �m���� 
K�;��� 	���। 	���% ���� 
�8<��� ��	�
��� �;\�� Q
��9� �
! �#�>�7।  

�
! #�>�� Q�� B	R� �U 	��� ���� �8<��
R� A	K
�। Q
�� 
�9�<
7, ���� �8<��R� ��� �� �8<��� 
��� �!। �)�	���� �8<���	 
���� 
���� �)�> 	��# �8<��� 
�� ���U। �)
� . �	 .-B� ���� �)�> 
9�# 
Q
�� ��% +। +-B� ���� + �)�> 	��# Q
�� ��% , । 
	T �����	 ������ 
���� �)�> 
9�# �	�# ����% ���!� )�!। ������R� �8<��� ��3���� ��
3� 

������ �)�। �� 
��� ��U�� 2�! ��, B
�
	 ��� �8<���	� ��U�� �9! 
��। +-B� ���� 5 �)�> 	$�। Q�
� ����� +। ��2 ������ �@�S '#�'# 
�9�< 
�� ���, �	� 	<��� �	���� 
	7; �)�> 	��� �2O�% 	��
� �)�। Q� 
����  ��>� �@�S B% ���� �)� Q�� ����	। ���� Q
��9� ��U� 	�� 
�'�� ������ ��� 
���%। �)�	���� �8<���	 ���� 
9�! c� 	��# �	�# 
����% ���!� )�!, ��R� )� �U 
	8�� �7�R �8<�� )�-% ���	 �� �	�। Q� 
���� 
9�!  �> 	��� �>�# �)� ��{� ���� �� 	�Z��
�% � �� �U�� 2�!।  

������ B% ����
! ������������c�#� A�2��	��#� 9��3
�	�9� 
 ��
�Õ# 	�� �;�#
7#। ��% Q
�� %
������ B	R� �U �
!�;�U �����	 
�Z	����� A�2O� #@� 	
�, �m� �
��
 ��� ��R%। >
��
�9 
����>���� 
Q� �̂�� ��;�L ��
��� 

�# B	����� ‘	�²’% >�U �;�#
7�#� ���	
�� 
���� Q� �
�#9 �8<�� �Z	���। �̂��9� ����� 
7#, A	K
�� �
�S �;��
��� 
���! ��<�� ��# B%R�% 	���!। 
	T A	K
� ��� B� �;��
������3 �!। 
��� �b ?�
��O�%, �b 	�Z��
���% <;̂��# �
�#9 �8<�� ��
��! Q��। 
��2��� 
������	 A�� 
9�� ��!
7# B% c�
�� '̂�� 	�� �9�!�� ���। ��% 
Q
�� �9
<, 
­�O� ��]�� �b Q�> ���
�#�� ������ ������ ��� [R�#� 

	8�� 
�!� � ���! B�8 ���9� 
�<��� 	���#z��� B� 
�9�3� ��	�#� 
�
�
 �����	 d�� 	��
�। �����	 �
��
 A
�
�� 	��� Q��# )��O ��> 
���� ��!
7�#�। 
����>������ ���


� ���	 a$ 	��,  ����!-Q���! 
�8<����
�, ������ �^���, �;��3 ��;���, 
'�����
2� ��
�
�#�, 
#

R, 
�#�
����#� ��S�� �b 
�̂
U ��� ��!, �b 	�Z<U �;
U�! Q
�� ������ 
�
Z	 ������ 	��!� 	��
7।   


����>������ 
��� ���
�HR�#� 	��7� ������� ������
R 
7# 
�d���!। 
�
� 
�� 	����, A	K
��� ������ ��	�� ���� �� (‘Nature 

abhors a vacuum’)। B	R� �
! ���
�HR�#� B �
� �����	 �9<� 
���� �)� ��@�� ?9����� 
�����। �̂�� ��;>�
�� �8<�� 
7# 
���#। ����� 
�9��3
�:���� �>��� �������	 A
�
�� 	��� ��� [�
 \���� ��!�7। 

����>������ 
��� ���
�HR�#� ��;>� ��
���� A�! h% ����� �7� ��� 
�����	 �Z	����� �2O� 	��
7#। �������	 �� �
! �9<� ���� ‘N���'

’ 

�����। 
	T ����3��� 
�:��� R
���
# ���@�� �����)� A
�� 	��� �), 
������ %�l 	��#% ?�
� 	�� )�!। B<�	�� J;#-	�#��� 
�:���� 
�%c�#���� R
���
#� ��%  ��	;!��
� 7
� �9
< �����
��%। 
�:��� 
���J�#� ��
� Q� ���9 
��! R
���
#� 
��� ���@� 	��
7�#�। R
���
#� 

�@	 
�<��� 
�:��� >��
#
#� >��
#
# ��	�� ��� 
��! ���@� 	��� 

>�! ���	 Q�>% �9�<
7�#�, ��� 
9�! .5 

R���� ��
� �¶��! ��
� 
���#� ��� ��l ��। B� ��
� �¶��! ��
� �;#�� �>�# ��	�� 
R��� ?�
� 
���  ��	;!�
। 
�
�% ��� R
���
#�	 �̂�� ���@�
R ���9 
��! 	��� �;
� 
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9�!
7�#�। 
�@�	� A���
��� �;�)�>� 7�S R
���
# . 

R�� #F� B	R� 

R��� ���9 ���3 	�� B	
R ���9���3 ��
R�� 
R��
R <�U� 	�� �9�<
7�#� 
���9 
R���� 
��� B ��� <�U� ��! ��	�� ���� Â4 ��
t

R�� �)3m। ��� 
���� +, ��
t

R�� �¶��� ‘<�
# ��!>�’�;�U ?�
� ��!�7  ��	;!�
। 
Q��	 
�:��� B�8 ��
3�� ����� �
!� ��R�  � c�!
�	 ������ ?�
� 
	��% @�m ��
�, 
�
� �9
<�!
7�#� a�; h�R� �u���� �>�#�	� � ���� 
����� ��� 	�� 
9�# �� B
� �L ��� QR�	 ���	 �) 
����� 
9	 ���	 
Q
R
R 	�� �[�U� ����� 
9�! R���R�
� 	��#� �� �<�#� )�! ��। Q� Q
�� 
��
� ��R�  � c�!
��	� ������� ��% ��������� ��� Q��# 
}!� 	�
7# 
A
� �>3

R��� A�! .5 R� ����� �
��;
I	 2��। Q� B% 2�� Q�
7# 
Q��# Q
��9� 2������� ��!;
P# ���	। B% ���@�c�#�� 	�� Q
�� 
J;�#% ��U
7।  


	T J;#-	�#��� �%c�#��� Q
�� )� ��%
� �� ��#� ������� 
Q�;
�	 ������ ���� �
�
2� ���। Q�;
�	 �	�!�t�
 �#
�9�� B�� �)� 
��;� 	�� �������	 �8:�
!� 	���7। J;#-	�#��� �%��S R
���
# �� 
��R�  � c�!
�	�	� ������� �) ��3�� Q
�� ���!
7#�
, �� Q��# A	K� 
������ 
7# ��। Q
�� Q%�H�%��� Q��
@	 �p B�8 ��� �	�!�t�
 
�#
�9�� ���	 �9�<
7, Q
��9� 
��
���� �	# �9��3 
�#�� 	�� 
9�#� 
Q
�� ‘A	K� ������’� �
9� ��% ��, ��� ��। 
��
���� �
� �9��3�	 
������
� ���� 	�� �9!� �����
�	 ��� ��� � �!��� �!; 
	T Q
�� 
��R� Q
��9� 
��� ���@�� �����)� 	��� ��
�। 
��� Q
��� ���	 

��
���� A
�
R �@S, A
�
R d�, >�7��#�, ����U��3�, 
��;I��, �a-
��
< ���	 a$ 	�� A
�
R �9��3, A
�
R 	��, A
�
R A
�-	�� B�	 B�	 

�#�� 	�� 
9�� ��
� Q
��। 
	T �	�!�t�
 �@S�p ��;)�!� B ��� 
% 
���! B	9
 
��2 ���
 Q��#� ���� �
L� �9<� Q
�� ��� ��। 
%�!� 
B	9
 �#�! ������� ��# 	
�� �) ��!>�� �
9� Q
�� ��%, ��<��� 
���
� Q
�� �9
< ��� 
��� 
	7; �
L #;
	�! Q�7। BR�% ��% ‘
���� 
��!t B��
�3’। B% ‘
���� ��!t B��
�3’ Q�7 ��#% ��������	 Q
�� 
��m ��� ��U ��	�� �9
< ��, ��8 �9
< ����� ‘~�	2;�!R’ 	���।  

��3��, �	�!�t�
 �#
�9�� ��;)�!�, ������ 
��� Q@
�	 ���3 ���� �!। 
�������� A
�
�!� 2#�7 	�� � A
�	��� �K
O � ¢8��� 
��m� �<#�। �) 
�����9��	 Q
�� Q��� 9K
O�� ��m, �
�
�� ��# 
�� 	��
7#�
, ��� 

��� 
�
�� �
L ���	  ��	;!�
 ~�	2;�!���� 
����
 �9��3	�� 
w�����3 ��� ?�
� ��l, Q��� ���� 
����	 ��% �
L�� 
�#�� 	�� 

9�l।  ��	;!�
 ~�	2;�!���� ���� A
�� Q
�� ���!
7 	�!	 9�	 
Q�>% 
�:����9� 	�� ‘#��F 
�'R’ 
	8�� ‘	�
�

��� ���@�’ ���	 <;� 
������#�- ���।  

Q�;
�	 ‘�	�!�t�
 ����
�
�39��’— �)R��	 ����
���9��3
�:��� �� 

d
�� �
 
�� 	���7� ‘
��R��� �� 
�:���� ���2�! c$����3 ��!�’ 

�����285–�� ��<�� >��I	�9� ���!� '#�'�# �9<� )��l, B% ����� 
‘ ��	;!�
 ~�	2;�!��’ ���	% Q
��9� B% 
��
�� QnA	�� 	��
7# A�! 
.,55 �	�
R �7� Q�>। ��3��, B% 
��;#� 
��
���� Q
� 3�� �X' ���� 
���	  �	�!�t�
 \#	�
�� 
����
। B �p ���	 Q
�� Q�� ����� 
����
7, 
��
���� ����� �� .5-00 ���	z ��� B� ���
�S� 
7# .5+Â 

C
d� 
���। B �
!  ��	;!�
�	 
�
 � ����� ‘�'� ¯�
���’-B� 
�� 

9�! �)�� ��!
7#, ���
�� ��!
7# A
����
��  ���। A	K
�� �
g
#	 
�#c�#� �K�	 ��! 
>�!
7# B ���%। �)
�, )<� ���
�S� .5.© 
C
d� 
	�7�	�
7 2�# Q�#, �<� ��
U� 2;F	 B�8 h�3# 
����! �# Q#�9� ��� 

����� �K�	 ��! 
>�!
7#। Bc�#�� ���@�#¦ A
�� 
�:����� B� 
���% 
���!�7�। 
�:����� �����7�, .5-.+ ���	z �
�!� 
���  ��	;!�
 Q��� 
���# ��# 
�>� �@S ‘Z�z�! �
�R��’ ��! A��
�� 	��
7# 
�����
��
�	 	���9�  �A�� ���� �;�)�> (��
� ����3� 
�:����9� 

�>� 	��� �i�� #�  B% �p�	 Q��� ������#� 	���7)।  

B	R� �
! 
��
�� ���� ���� Q��� ���# ��!�7, 
����>
�	 

���3��� }
����! ?�
� ��!�7 7�!���, ����
�	�, �@S, d�-��d�। 
�> 
���8 
��! Q�#�2�� 	��� 
>�! Q
�� �9�<
7#�
, ��%�ê����, 
�
#!�
 

	8�� 
#
�!��
� 
� �
g# 
��
���� ����� �I�#�µ ?�
� ��#� Q
��9� 
                                                 
285 John Gribbin, Q IS FOR QUANTUM: An Encyclopedia of Particle 

Physics, Touchstone, 2000 
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������ ��� ���2�! A�!����! �) �
g#c�#� – 	��3�, ��%�¯����, 
�
���� 
	8�� �#g� – B�� 
	T �� �
! ?�
� �!
�। Bc�#� ?�
� ��!�7 
���	 ���	 ��� �	����-�� �	���� ��@
S	 
������ ���	। ��#
7#�
, 
‘Q
�� ���% �@�S� �m��, Q
��9� ���� �9� ?�
� ��!�7 �	�# ��@
S	 
��
#	�� 
9�!’। B<� �	�!�t�
 ����
�
�39�� � ��
� �p ���	 ���!� 
'#�'#c�#� ��� ��# B-� Q
�� �#�� ��
�, Q
��9� �
�� ����� 
��!�7 ������� 
��\ �	�!�t�
 \#	�
�� 	����%। �� 
����� 
����
 
������� 
��\ �Z�� [R� ���
�	 �	�!�t�
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